MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE
UNIVERSITATEA DIN PETROSANI
FACULTATEA DE MINE

1948

FACULTATEA DE MINE
PETROSANI

VOLUMUL LUCRARILOR CELUI DE-AL
XV —lea
SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC
,,GEOECOLOGIA”

»“AT“"‘AL

PETROSANI
27-29 aprilie, 2017



ISSN 2559 - 2106
ISSN-L 1842 - 4430

0

Responsabil editie
Sef lucr.dr.ing. Csaba R. LORINT

0
Redactori/Editori
Sef lucr.dr.ing. Csaba R. LORINT
Asist.univ.dr.ing. Florin G. FAUR

0

Atelier tipografie
Ec. Ion RADU

0
in parteneriat cu

Liga Studentilor Universitatii din Petrosani
Asociatia Studentilor Basarabeni din Petrolani

0

DOMENII/SECTIUNI:
A. GEOLOGIE
B. INGINERIA MEDIULUI $I VALORIFICAREA DESEURILOR
C. INGINERIE CIVILA, TOPOGRAFIE, CADASTRU, GIS
D. INGINERIE ECONOMICA SI INGINERIA SI MANAGEMENTUL CALITATII
E. INGINERIE MINIERA SI INGINERIA SECURITATII IN INDUSTRIE

F. SECTIUNEA PREUNIVERSITARA

0


radu
Typewritten Text

radu
Typewritten Text
ISSN 2559 - 2106
ISSN-L 1842 - 4430

radu
Typewritten Text

radu
Typewritten Text


al XV - lea Simpozion National Studentesc ,, GEOECOLOGIA” 2017 - http://www.upet.ro/geoeco/

0

Cadrul institutional
Prof.univ.dr.ing. Sorin Mihai RADU
Rectorul Universitatii din Petrosani
Prof.univ.dr.habil.ing.dr.ec. Eduard EDELHAUSER
Prorector - Management universitar, proiecte europene $i internationale
Prof.univ.dr.habil.ing. Roland MORARU
Prorector - Cercetare stiintifica
Conf.univ.dr.ec. Codruta DURA
Prorector — Probleme de invatamant

0

Prof.univ.dr.habil.ing. Andreea IONICA
Decanul Facultatii de Mine
Prof.univ.dr.ing. Grigore BUTA
Prodecan Facultatea de Mine
Prof.univ.dr.habil.ing. Mihaela TODERAS
Prodecan Facultatea de Mine
Profuniv.dr.ing. loan DUMITRESCU

Director Departamentul de Management, Ingineria Mediului si Geologie

Conf.univ.dr.ing. loel VERES
Director Departamentul de Inginerie Miniera, Topografie si Constructii

O

Studenti
Drd. Ec. Mihaela ZICA
Alexandru-Robert CIOCLU
Apor NAGY
Diana BROJBAN
Madalina MANOLE

Andrei GEORGIU
Olga GUDIMA
Tania CARAJIA

0

Moderatori/Recenzori
Prof.univ.dr. Vlad Aurel CODREA
Prof.univ.dr.habil.ing. Mihaela TODERAS
Prof.univ.dr.ing. Sabina IRIMIE
Conf.univ.dr.ing. Mihai Valentin HERBEI
Conf.univ.dr.ing. Emilia DUNCA
Lector.dr.ing. Stefan VASILE
Sef lucr.dr.ing. Ciprian Gh. DANCIU
Sef lucr.dr.ing. Mihai POPESCU-STELEA
Sef lucr.dr.ing.ec. Virginia BALEANU
Sef.lucr.dr.ing. Daniela CIOLEA
Asist.univ.dr.ing. Florin G. FAUR

O



al XV - lea Simpozion National Studentesc ,, GEOECOLOGIA” 2017 - http://www.upet.ro/geoeco/

CUPRINS
DOMENIUL A. - GEOLOGIE

OCURENTE ALE GENULUI MEZOZOIC PTYCHODUS (ELASMOBRANCHII) iN ROMANIA:
DATE PRELIMINARE
Nicolae TRIF 7

ANALIZA PETROGRAFICA SI GEOCHIMICA A GRESIILOR DIN FORMATIUNEA DE SARD
Dorin PRICOAPSA, Geanina Elena LUNGU 12

IDENTIFICAREA RETELELOR TROFICE PREZENTE iN SISTEMELE PALEOECOLOGICE
MAASTRICHTIENE (CRETACIC TARZIU) DIN BAZINUL HATEG
Maria-Raluca VACARESCU 17

STUDIUL PRELIMINAR AL OUALOR DE DINOSAUR DIN DEPOZITELE CRETACIUCULUI
TERMINAL DE LA LIVEZI (BAZINUL HATEG, JUD. HUNEDOARA)
Ovidiu FLINTASU 22

DOMENIUL B. - INGINERIA MEDIULUI SI VALORIFICAREA DESEURILOR

CERCETARI PRIVIND CALITATEA NAMOLULUI REZULTAT LA SEAU DANUTONI
Maria Alexandra BOCICU, Midalina Flavia IONITA 26

STUDII SI CERCETARI PRIVIND INFLUENTA PLOILOR ACIDE ASUPRA VEGETATIEI IN
VALEA JIULUI

Midalina IONITA, Alexandra BOCICU 31

MODEL DE REAMENAJARE ESTETICA SI FUNCTIONALA A PERIMETRULUI MINIER DIN
ORASUL PETRILA

Evelina REZMERITA 35

STUDII PRIVIND POSIBILITATILE DE IMBUNATATIRE A GESTIONARII DESEURILOR
PERICULOASE GENERATE PRIN ACTIVITATILE SPECIFICE LA SPITALUL MUNICIPAL
VULCAN

Roxana LACATUSU 39

PROPUNERI DE REAMENAJARE PEISAGISTICA A HALDELOR DE STERIL DIN
MUNICIPIUL VULCAN

Corina GRIGORASEL 45
O PROBLEMA ACUTA A ROMANIEI — DEFRISARILE

Maidalina Flavia IONITA 47
INCHIDEREA MINELOR DIN VALEA JIULUI iN CONTEXTUL DEZVOLTARII DURABILE A
SOCIETATII

Corina Maria STRETENIE 53

ZONELE DESERTICE GLOBALE VS. ZONELE MINIERE (DESERTICE) LOCALE DIN
JUDETUL MARAMURES
Ionela ARDELEAN, Andrada AUGUSTIN, Bogdan MAXIM 57

EVALUAREA CALITATII APEI LA UNITAIILE MINIERE DIN COMPONENTA C.N.C.AF.
MINVEST S.A. DEVA
Adriana Carmen BiLC 63

STUDIUL CASELOR INDEPENDENTE ENERGETIC
Diana-Adriana BROJBAN, Laurentiu-Lucian HAMZ 69



al XV - lea Simpozion National Studentesc ,, GEOECOLOGIA” 2017 - http://www.upet.ro/geoeco/

UITILIZAREA CALCULATOARELOR PENTRU DETERMINAREA COLERATIILOR DINTRE
FINETETILE DE MACINARE CLASA 0,5SMM

Elena MANU 73

LACUL KARACHAY ESTE CEL MAI POLUAT LOC RADIOACTIV DE PE PAMANT?

Cezar BULAT 76

IMPACTUL DEPOZITARII DESEURILOR ASUPRA MEDIULUI

Liliana NEGOE 79

TIPURI DE UTILIZARE A LACULUI FORMAT IN GOLUL REMANENT AL CARIEREI
PESTEANA SUD

Izabela-Maria NYARI (APOSTU) 84

DOMENIUL C. - INGINERIE CIVILA, TOPOGRAFIE, CADASTRU, GIS

BAZE DE DATE DE TIP CADASTRAL IN SPRIJINUL MANAGEMENTULUI ECOLOGIC
Costin-Sebastian MANU, Ioan BOROICA 89

REALIZAREA CADASTRULUI VERDE AL LOCALITATIILOR PE BAZA TEHNOLOGIILOR
GIS SI GNSS
Bogdan GOIA, Andrei COSTIN 93

STUDIUL GEOTEHNIC AL AMPLASAMENTULUI DIN ZONA INDUSTRIALA ALBA IULIA iN
VEDEREA CONSTRUIRII UNEI STATII DE SORTARE
Ovidiu Florin IACOB, Larisa IACOBONI 99

UTILIZAREA TEHNOLOGIEI GIS iN COMBINATIE CU TEORIA GRAFURILOR PENTRU A
DETERMINA NOI RUTE BENEFICE TRANSPORTULUI RUTIER
Andrei COSTIN, Bogdan GOIA 105

MODELAREA NUMERICA iN 2D PRIVIND AMPLASAREA UNEI CONDUCTE DE
TRANSPORT GAZE NATURALE IN ZONE AFECTATE DE EXPLOATAREA SUBTERANA.
STUDIU PRIMAR PRIVIND STABILITATEA CONDUCTEI PROIECTATE.

Larisa JACOBONI, Mariana TEIAN 111

MONITORIZAREA OBIECTIVELOR ISTORICE PE BAZA TEHNOLOGIILOR DE
FOTOGRAMMETRIE DIGITALA
Florin Cristian BARLIBA 115

METODA DE TRANSCALCUL A COORDONATELOR DIN SISTEMUL DE PROIECTIE LOCAL
iN SISTEMUL DE PROIECTIE STEREOGRAFIC 1970
Ramona-Elena KISS 121

ACHIZITIA SI PRELUCRAREA DATELOR DIN TEREN UTILIZAND TEHNOLOGIA LASER
Anamaria NEDA, Andrada STOICONI 125

LUCRARI TOPO-CADASTRALE PENTRU INSCRIEREA CONSTRUCTIEI SI
APARTAMENTAREA UNUI IMOBIL DIN LOCALITATEA DUMBRAVITA, JUDETUL TIMIS
Florina MANCIU, Mircea-Gabriel CIOBANU 131

UTILIZAREA TEHNOLOGIEI UAV iN ACHIZITIA IMAGINILOR FOTOGRAMMETRICE
Florina BURESCU, Nicolae CIOROGARIU, Olguta MORARIU 136

INREGISTRAREA SISTEMATICA A IMOBILELOR DINTR-UN SECTOR CADASTRAL iIN
SISTEMUL INTEGRAT DE CADASTRU SI CARTE FUNCIARA AL LOCALITAIII SOCOL
JUDETUL CARAS-SEVERIN

Mircea-Gabriel CIOBANU, Florina MANCIU 141



al XV - lea Simpozion National Studentesc ,, GEOECOLOGIA” 2017 - http://www.upet.ro/geoeco/

MODELAREA NUMERICA iN 2D PRIVIND AMPLASAREA UNEI CONDUCTE DE
TRANSPORT GAZE NATURALE iN ZONE AFECTATE DE EXPLOATAREA SUBTERANA.
REPROIECTAREA CONDUCTEI PE UN TRASEU STABIL

Georgiana-Florina BRASOVEANU, Alina-Andreea TURCAS 146

DOMENIUL D. - INGINERIE ECONOMICA SI INGINERIA ST MANAGEMENTUL CALITATII

SISTEMUL DE MANAGEMENT AL CALITATII DINTR-O INTREPRINDERE

Cristina (PUPAZA) SUCIU, Marioara TULPAN 151
POLITICI DE MARKETING UTILIZATE iN PROMOVAREA DESTINATIILOR TURISTICE
DIN BUCOVINA

Mirela SPALATU 156

CALITATEA iN MANAGEMENTUL PROIECTELOR
Raluca DOVLEAC, Cristina SUCIU (PUPAZA) 160

IMPORTANTA IMPLEMENTARII UNUI SISTEM DE MANAGEMENT AL CALITATII
Cristina SUCIU (PUPAZA), Raluca DOVLEAC 165

IMPLICAREA COMUNITAIII iN PROMOVAREA TURISMULUI
Mihaela ZICA 169

DISCRIMINAREA LA LOCUL DE MUNCA
Vasile CORBEI 173

INOVATIA TEHNONOGICA SI OCUPAREA FORTEI DE MUNCA
Eugenia JORNEA 178

SCHIMBAREA - INSTRUMENT UTILIZABIL PENTRU iMBUNATAIIREA CONTINUA
Elena-Izabela POPA 183

DOMENIUL E. - INGINERIE MINIERA SI INGINERIA SECURITATII iN INDUSTRIE

MINERITUL iN PREISTORIE SI ANTICHITATE
Costin-Sebastian MANU, Ioan BOROICA, Dumitru Filip TIVIG 188

ANALIZA FUNCTIONARII INSTALATIEI DE PRELUCRARE A PET-URILOR TARGU MURES
SI SOLUTII DE ASIGURARE A CALITATII GRADULUI DE ALB AL PRODUSULUI FINIT
Sergiu-Catalin BIRDACEL, Andreea-Cristina BORTILA 192

RECICLAREA HARTIEL O ACTIVITATE LA INDEMANA ORICUI SI iN FOLOSUL TUTUROR
Nicolae ANTON 195

HAZARDE SOCIALE SI ECONOMICE - EXPRESIE A HAZARDULUI NATURAL?
Andreea-Cristina BORTILA, Sergiu-Catalin BIRDACEL, Raluca CIMPONER 199

DOMENIUL F. - SECTIUNEA PREUNIVERSITARA

EXTINDEREA DOMENIULUI SCHIABIL DIN MASIVUL PARANG

Lavinia Maria GHIURA, Aicha Alexandra KUATISH, Adreea Miruna NICOARA 203
GESTIONAREA DESEURILOR

Alexandra CHIRIAC 209
POLUAREA SOLULUI

Adriana BUCSA 214

RECLASIFICAREA DINOZAURILOR DINTR-O NOUA PERSPECTIVA
Robert-Christian LINTZ 219



al XV - lea Simpozion National Studentesc ,, GEOECOLOGIA” 2017 - http://www.upet.ro/geoeco/

OCURENTE ALE GENULUI MEZOZOIC PTYCHODUS (ELASMOBRANCHII) iN
ROMANIA: DATE PRELIMINARE

Autor: Nicolae TRIF'
nicolae.trif@gmail.com

Coordonator: Prof.univ.dr. Vlad Aurel CODREA?

! Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca, Facultatea de Biologie si Geologie, Departamentul de Geologie,
Str.Kogalniceanu 1, 400084 Cluj-Napoca, doctorand, specializarea: Geologie, anul |

? Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca, Facultatea de Biologie si Geologie, Departamentul de Geologie,
Str.Kogdalniceanu 1, 400084 Cluj-Napoca.

Rezumat

Depozitele cretacice din Roméania au furnizat rareori resturi ale unor rechini. Dintii mezozoici sunt rari si de
putine ori fac obiectul unor articole de specialitate. Articolul de fata redetermind material apartinind unui rechin cretacic
din genul Ptychodus aflat intr-o colectie universitara, dar contribuie si la cunoasterea distributiei stratigrafice a
taxonului i a ecosistemelor marine cretacic superioare din Orogenul Carpatic si Platforma Moesica. Studiul se refera la
ilustrarea si descrierea de material colectat dintr-o noud ocurentd. Discutia ramine deschisd, cercetarile de teren fiind
incd in progres.

Cuvinte cheie: Rechini, Cretacic Superior, genul Ptychodus, Platforma Moesica, Dacide externe, Romdnia.

1. Introducere

In Romania resturile fosile de rechini mezozoici sunt deosebit de rare. Fosilele unor asemenea vertebrate sunt
de obicei disparate, atat in colectii cat si pe teren. Cateva situri mezozoice cu dinti de rechin sunt cunoscute in Triasicul
de la Lugasu de Sus si Pestis (Unitatea de Bihor, Muntii Apuseni; Jurcsak, 1976, 1978, Posmosanu, 2015), 1n Jurasicul
din siturile Ponor (judetul Caras Severin; Dica & Codrea, 2006), Valea Ialomitei (Patrulius, 1969), Sandulesti-Turda
(Nitulescu, 1936), Pasul Strunga (Lazar et al. 2002; Lazar, 2006) si in Cretacicul din Valea Lotrului (Redlich, 1899),
Nicolae Balcescu (judetul Constanta; Simionescu, 1909), Ormenis (Suraru, 1984) si Racosul de Sus (judetul Brasov;
Pauliuc, 1968). Mai recent sunt semnalati dinti de rechini In Cretacicul Superior de la Pestera (judetul Constanta;
Gallemi et al., 2011).

Intre aceste resturi rare se remarca cativa dinti ai unor rechini cretacici din genul Ptychodus. Daca unul dintre
acesti dinti a fost remarcat deja si determinat ca atare, Insa pe baza unei literaturi foarte restranse (Suraru, 1984, p.21),
mai recent, dintii colectati de noi de la Pestera vin sd completeze lista ocurentelor acestui gen in Romania. Articolul de
fatd vine sa corecteze determindrile realizate panad acum si sd prezinte stadiul actual al cunosterii acestui gen in
Romania.

0 1 2 3km 0 1 2 3km
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"Meccomian”™ Aptian Vraconian - Turonian - Miocen  Pleistocen Pleistocen Holocen Barremian Albian Cenomanian Badenian  Bessarabian Pleistocen Pleistocen
Cenomanian "Senonian”™ inf, inf. sup. Sup. inf. med.-sup.

Fig. 1. Hartile geologice ale ocurentelor genului Ptychodus; a. Zona Ormenis (dupa Harta geologica a Romaniei
1:200.000, foaia Odorhei - simplificata si modificata; b. Zona Pestera (dupa Harta geologica a Romdniei 1:200.000
foaia Constanta - simplificata si modificata).
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2. Cadrul geografic si geologic

Ormeniy. Localizat in partea nord-vestica a Judetului Brasov (Fig. 1 a), situl de la Ormenis este cunoscut inca
din secolul 19 pentru fauna cretacic superioara (Hauer, 1872; Herbich, 1886; Simionescu, 1899). Structural, depozitele
care contin aceasta fauna revin cuverturii post-tectogenetice a Panzei de Baraolt (Sandulescu, 1984), componenta a
Dacidelor externe din Carpatii Orientali. Pentru acestd zond exista relativ putine studii geologice care sa aducd in
discutie aceste depozite. Totusi, varsta propusd de Simionescu (1899), turonian-"senoniand" este confirmatd prin re-
evaluarea determindrilor sale, care indicd o varsta turonian superior-coniacian inferioara (Pauliuc, 1968; Walaszczyk si
Szasz, 1997).

Pestera. Ocurenta este localizatd in cariera cu acelasi nume din apropierea satului Pestera, judetul Constanta
(Fig. 1 b). Ea revine sectorului sud-dobrogean al Platformei Moesice (Sandulescu, 1984). Litologic, secventa intélnita in
acest loc este formata dintr-un nivel microconglomeratic bazal peste care se dispune un pachet gros de gresii. Clastele
sunt predominant cuartoase in ambele nivele si sunt legate de un ciment carbonatic. Aceste roci le atribuim ultimului
nivel al Formatiunii de Pestera, expus la zi indeosebi in zona localititilor Pestera - Ivrinezu - Remus Opreanu
(Dragastan et al., 1998). Observatiile de teren corespund descrierii acestei unitati cu caracter clastic-nisipos foarte
sarace in fauna, cu rare echinide. Formatiunii de Pestera 1i este atribuitd varsta cenomanian inferioara (Chiriac, 1981;
Dragastan et al., 1998). Trebuie totusi mentionat ca mai recent acestd varsta a fost contestatd (Gallemi et al., 2011).
Asociatia de echinide din aceste depozite, precum si o specie de inoceram, sunt reconsiderate ca fiind caracteristice
Turonianului Mediu sau Superior. In sprijinul acestei afirmatii este adusa §i o asociatie de selacieni fosili prezentd in
aceasta ocurentd (Gallemi et al., 2011). Pana in momentul de fatd nu putem confirma acesta idee, cel putin in ce priveste
varsta dedusa pe baza asociatiei de selacieni. Aceasta asociatie nu este indicatoare de varsta, fiind compusa in principal
din fosile determinate la nivel de gen. Genurile de rechini, si de multe ori si speciile acestora, in general, nu au o buna
rezolutie stratigrafica.

Metode: Terminologia specificd descriptivd este tradusd dupa Hamm (2008), dar la care am facut unele
modificari. S-au folosit pentru labial si lingual alti termeni, respectiv mesial si distal, pentru a evita confuzia cu dintii de
tip lamnid, unde labial si lingual au o alta semnificatie. Specimenele de la Pestera au fost obtinute prin colectarea a cca.
420 kg din microconglomeratul bazal si gresia de deasupra, urmate de dezagregare chimica si sitarea ulterioara in
laborator. Materialul aditional asociat care a fost obtinut nu face obiectul acestui articol, fiind inca in lucru.
Specimenele au fost fotografiate folosind un aparat foto Nikon D700 cu un obiectiv de 105 mm. Pentru piesele din
colectia Muzeului de Stratigrafie si Paleontologie al Universitatii Babes-Bolyai din Cluj Napoca s-a folosit in text
abrevierea MSPUBB.

Paleontologia sistematicd urmeaza ierahizarea taxonomica a lui Hamm (2010).

3. Paleontologie sistematica

Clasa CHONDRICTHYES Huxley, 1880

Subclasa ELASMOBRANCHII Bonaparte, 1838

Cohorta EUSELACHII Hay, 1902

Subcohorta NEOSELACHII Compagno, 1977

Ordinul incertae sedis

Familia PTYCHODONTIDAE Jaekel, 1898

Genul Ptychodus (Agassiz, 1835)

in mod curent, Familia Ptychodontidae nu este incadrati intr-un ordin precis conturat sistematic (Carrillo,
2009; Hamm, 2010; Verma, 2012), desi s-a sugerat cd are caractere morfologice apropiate de Hybodontiformes
(Cappetta, 1987; Welton si Farish, 1993; Cuny, 2008; Shimada et al., 2009) sau chiar ca ar apartine unui nou ordin
distinct, Ptychodontiformes (Hamm, 2008). Apartenenta la Hybodontiformes este contestatda si prin analiza smaltului
dentar care este format din trei straturi, spre deosebire de hybodonti sau batoizi care prezintd un singur strat (Hoffman et
al., 2016). Morfologia dentard nu aduce suficiente indicii transante privind incadrarea taxonomica de nivel superior,
fiind necesare informatii suplimentare furnizate de schelet. Deocamdata nu a fost decoperit niciun schelet de Ptychodus
(Cuny, 2008) desi se pare ca in unele locatii existd conditii propice pentru o astfel de conservare (Shimada et al., 2009),
dar incd nu s-au gasit si elemente postcraniene suficient de relevante. De altfel, nici forma generald a corpului pentru
rechinii acestui gen nu este cunoscutd, desi unele asocieri s-au incercat cu forme ale ordinului Orectolobiformes, mai
precis cu reprezentantii actuali de tipul rechinului doica, Ginglymostoma (Shimada et al., 2009), iar marimea acestuia
este estimata aproximativ pe baza marimii dentitiilor cu dinti asociati (Shimada et al., 2010).

Genul Ptychodus apare la inceputul Cenomanianului (P. decurrens Agassiz 1839) si este afectat de extinctie la
sfarsitul Campanianului Inferior (P. polygyrus Agassiz 1839). Acest gen include doudsprezece specii valide, multe
dintre ele avand numeroase sinonimii (Hamm, 2008). Distributia genului este globala, fiind reprezentat de cele mai
multe ori de dinti izolati.

Ptychodus rugosus (Dixon, 1850)

Material: Un dinte din sirul median al maxilarului superior apartinand probabil unui rechin juvenil, din
colectia MSPUBB, cu numarul de inregistrare 21681 (Fig. 2 a-e).

Provenienta: Marnele cu inocerami de pe malul drept al Vaii Satului, localitatea Ormenis, judetul Brasov;
Turonian Superior - Coniacian Inferior.

Descriere: Dinte de dimensiuni relativ mici, cu lungime antero-posterioara de 10 mm si inaltime de 6,8 mm. In vedere
ocluzala, dintele este general simetric cu un contur dreptughiular. Prezinta o ridicatura centrala terminata cu o suprafata
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platd traversata de cinci creste, din care una singurd continua si patru intrerupte continuate de o zond neteda si abrupta.
Suprafata marginald este slab dezvoltata si aproape platd fiind acoperitd cu decoratiuni de tip vermicular. Suprafata
marginald este incompleta. Contrar aparentelor, acesta suprafatd nu se continud in fragmentul de rocd mama pe care
este agezat dintele. Posterior, dintele prezintd in partea inferioara o depresiune putin adanca (sulcus) prin care dintele se
cupla cu dintii posteriori pentru rigidizarea sirului dentar.

Discutii: Dintele nu poate apartine speciei P. mammillaris aga cum afirma Suraru (1984, p.20), aceasta specie
fiind caracterizatd de prezenta unor creste continue, in numar de sapte pina la zece pentru dintii centrali cu o suprafata
marginala extinsa (Hamm, 2008). Specimenul, in schimb, corespunde morfologiei descrise si figurate pentru dintii de P.
rugosus din Coniacianul Marii Britanii (Hamm, 2010, p. 46, fig. 1b,c.d). Conform diagnozei speciei, coroana dintelui
este traversatd de nu mai mult de sase creste ondulate si In general discontinue care se termina abrupt spre suprafata
marginald (Hamm, 2010). Rareori crestele sunt continue nsd nu mai mult de una sau doud (Welton si Farish, 1993).
Zona abrupta si netedd din partea superioard nu este prezenta in toate stadiile ontogenetice (Hamm, 2010), iar marimea
modesta a dintelui ne conduce la concluzia ca apartine unui rechin juvenil. Zona neteda a coroanei este mentionata si de
Leriche (1906, p. 68), insa el atribuie acesti dinti unei varietati a lui P. rugosus.

Informatiile legate de conditiile ecologice in care traia Ptychodus rugosus se bazeaza pe litologia rocilor de
provenienta si pe fosilele insotitoare. Marnele din care provine indica conditii de depunere intr-o apa relativ adanca, cu
fund plat, iar fauna bogata de inocerami probabil constituia sursa de hrana a acestui rechin cu dentitie de tip durofag.

directie anterioaré creste
a ¥ o0 b
L * .
- 5
directie directie —
mesiala

dista IE. 4

directie posterioara

(@]

coroana

ta

suprafat
marginala

S

sulcus

Fig. 2. Ptychodus rugosus (Ormenis): a. vedere ocluzald; b. vedere distala, c. vedere posterioara, d. vedere anterioara;
e. detaliu al suprafetei ocluzale. Mentiunile suplimentare indica terminologia specifica folositd in text.

Distributie stratigrafica: P. rugosus apare la inceputul Coniacianului si dispare la sfargitul Santonianului
Superior sau in Campanianul Inferior (Hamm, 2008; 2010). Este cunoscut din Coniacianul Superior al Statelor Unite in
Kansas, Campanianul Inferior din Alabama (Hamm, 2008; 2010) si Santonianul din Texas (Welton si Farish, 1993).
Specia apare si in Europa, in Coniacianul Inferior al Marii Britanii (Dibley, 1911) si "Senonianul" Frantei (Leriche,
1906, p.75). Herman (1977) il mentioneaza la randul sau in calcarul de Saint-Vaast, din Coniacian-"Santonian”.

Ptychodus sp.

Material: Un dinte, incomplet (Fig. 3 a-c).

Provenienta: microconglomeratul bazal din cariera Pestera, judetul Constanta; Cenomanian (? Turonian).

Descriere: Desi am gasit mai multe resturi dentare de morfologie similara, acestea sunt foarte fragmentate. Un
singur dinte a fost fosilizat in conditii destul de bune care sd permita pastrarea unor elemente morfologice caracteristice
ce pot facilita Incadrarea la nivel de gen. Dintele descris pastreaza aproape in intregime coroana, dar si o mica parte din
suprafata marginald. Radacina lipseste complet, bazal fiind vizibild, insa structura internd cu o interesanta dispunere a
materialului intr-o matrice semiordonata tip fagure, care probabil contribuie la absorbtia socurilor in timpul zdrobirii
prazii. Coroana prezintd zece creste transversale ascutite si continue, fiind moderat ridicata deasupra suprafetei
marginale. Datorita grosimii bazale uniforme, crestele sunt in mod clar spatiate, la distante aproximativ egale. Suprafata
marginala este clar separatd de coroana, fiind acoperitd de decoratiuni vermiculare reliefate. Lateral aceste decoratiuni
formeaza un model concentric.
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Discutii: Numarul de creste ale coroanei, precum si modelul concentric de pe suprafata marginald, apropie
acest specimen de caracteristicile speciei P. mammillaris. Totusi, fosilizarea incompletd nu permite aprecierea extinderii
suprafetei marginale si nici calcularea proportiilor caracteristice speciei de Inaltime a coroanei si de indltime totald a
dintelui. Alocadm prin urmare acest dinte doar la nivel de gen. Pentru ca pastrarea incompletd nu permite orientarea
dintelui pe axa anterior-posterior; in figura 3 ¢ folosim termenul mai general de "vedere laterala" in locul termenilor de
"vedere distala" sau "vedere mesiala".

Atat roca de origine, dar si starea de conservare a dintelui, indica conditii depozitionale foarte dinamice.
Fosilele asociate, in mare parte alte resturi de vertebrate intr-o stare la fel de precara de conservare, nu aduc multe
informatii ecologice, fiind la randul lor cel mult parautohtone. Nevertebratele sunt rare (corali solitari sub-centimetrici
si echinide de mici dimensiuni) §i pot fi plasate doar cu titlu de posibilitate in lantul trofic al acestui gen.

Fig. 3. Ptychodus sp. (Pestera): a. vedere ocluzala, b. detaliu al decoratiunii vermiculare de pe suprafata marginala;
c. vedere laterala; d. vedere ventrala

4. Concluzii

Prezentul articol revizuieste taxonomia unui specimen aflat de peste 30 de ani in colectiile universitare clujene
si adaugd descrierea si figurarea unui nou specimen al genului din Dobrogea Centrald. Rezultatele intregesc cunoasterea
rechinilor mezozoici din Romania restrangand "pata alba" a cunosterii acestor vertebrate la noi in tara.

Multumiri: Multumesc prof. dr. Vlad Codrea (Univ. Babes-Bolyai, Cluj Napoca) pentru indrumarea primita la
realizarea acestei lucrari, prof. dr. Tuliana Lazar (Univ. Bucuresti) pentru indicatiile de teren ale ocurentei Pestera, dr.
Shawn Hamm (Nantucket, Kansas, USA) pentru discutiile avute si literatura trimisa, precum si dr. Liana Sasaran pentru
ajutorul primit in Muzeul de Stratigrafie-Paleontologie al Univ. Babes-Bolyai din Cluj-Napoca.
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Rezumat

Lucrarea de fatd trateaza analiza petrografica si geochimica a gresiilor din Fm. de Sard. Prin intermediul
datelor obtinute din analiza petrografica si geochimica au fost determinate tectofaciesuri, ce au rolul de a furniza
informatii despre cadrul tectonic in care s-au format aceste depozite si despre posibilele arii sursd pentru depozitele
siliciclastice din aceasta formatiune. Gresiile din Formatiunea de Sard sunt gresii litice si sublitice. Printre fragmentele
litice se gasesc litoclaste vulcanice (riolite, andezite alterate, tufuri alterate), litoclaste metamorfice (micasisturi, gnaise,
granoclaste de granati si mice) si litoclaste sedimentare ( fragmente de roci carbonatice, gresii, argile, rar bioclaste).
Gresiile din Formatiunea de Sard au arii sursd ce apartin unui cadru tectonic reprezentat de un orogen reciclat.
Principalele surse de material sedimentar sunt stratele sedimentare si subordonat rocile vulcanice, metamorfozate in
buna masura, ce au fost expuse la eroziune, prin ridicarile orogenetice ale stratelor si centurilor cutate. Nisipurile
provenite din aceastd sursa sunt de obicei sdrace in feldspat, deoarece rocile magmatice nu sunt sursa primara de
sedimentare. Majoritatea gresiilor Fm. de Sard au fost depuse intr-un climat semi-arid.

Cuvinte cheie: Formatiuneam de Sard, petrofacies; tectofacies, arie sursa

1. Introducere

Formatiunea de Sard este intalnitd in lucrarile stiintifice sub mai multe denumiri. Aceasta a fost descrisa de
mai multi autori: Ilie & Mamulea (1958) o descriu sub denumirea de complexul clastic rosu; Dimian & Damian (1963)
folosesc numele de Formatiunea continentala rosie; Bleahu & Dimian (1967) — Complexul contineltal cu depozite
vargate rosietice; Mészaros et al. (1969) — Complexul vargat vechi; Antonescu (1973) — Faciesul clastic rosu; Lupu, in
Bleahu et al. (1981) — Formatiunea de Bozes; Grigorescu et al. (1992) — Stratele de Bozes; Therrien et al. (2002) —
Stratele continentale rosii; Codrea et al. (2001) — Formatiunea de Sard (Codrea si Dica, 2005).

Codrea si Dica (2005) vorbesc despre unitatile litostratigrafice cretacic superioare — miocene inferioare din sud
— vestul Bazinului Transilvaniei, unde descriu Formatiunea de Sard ca pe o fromatiune continentald cu strate rosii ce s-
au format intr-un sistem fluviatil de rdu impletit. Lucrarea de fata trateaza analiza petrografica si geochimica a gresiilor
din Fm. de Sard. Prin intermediul datelor obtinute din analiza petrograficd si geochimicd au fost determinate
tectofaciesuri, ce au rolul de a furniza informatii despre cadrul tectonic in care s-au format aceste depozite si despre
posibilele arii sursa pentru depozitele siliciclastice din aceastd formatiune.

2. Localizare

Aria studiatd este localizata din punct de vedere geologic la limita Intre marginea esticd a muntilor Apuseni de
Sud (Panza de Fenes) si rama sud-vestica a Bazinului Transilvaniei (Fig. 1.) in judetul Alba, la 5 km N-V de localitatea
Alba Tulia, 1n localitatea Sard.

CECLOGICAL MAP OF ROMANIA

o _F_,__T..:,' &
Fig. 1. Incadrarea geologicd a perimetrului cercetat; capturd de pe google.maps
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3. Metodologie

Metodele de analiza alese au vizat atat analize de teren cat si in laborator. Metodele de teren s-au axat in
special pe analizele de facies, iar 1n laborator pe studiul petrografic prin microscopie optica efectuat pe 21 de sectiuni
subtiri §i spectometrie de fluorescentd de raze X cu aparatul HORIBA X - RAY ANALYTICAL MICROSCOPE XGT
—7000.

4. Rezultate si interpretari

Formatiunea de Sard este o unitate litostratigrafica de varsta Maastrichtian — Priaboniana ce s-a format intr-un
sistem fluviatil de rdu impletit (Codrea si Dicd, 2005). Aceasta are in alcatuire depozite siliciclastice de tipul
conglomeratelor, microconglomeratelor, gresiilor, siltitelor si argilelor (Fig. 2.), toate avand o coloratie rosietica
specifica. In cadrul acestei formatiuni au fost separate faciesuri ruditice, arenitice si faciesuri fine (Fig. 2.). Faciesurile
ruditice sunt de tip: paraconglomerat polimctic masiv (Gmm), ortoconglomerat polimictic masiv (Gem),
ortoconglomerat polimictic cu stratificatie paralelda (Gh), ortoconglomerat polimictic cu stratificatie oblicd (Gp).
Faciesurile arenitice sunt reprezentate de: gresii cu laminatie paraleld (Sh), gresii masive (Sm), gresii cu stratificatie
incrucisata (Sr) , gresii cu laminatie oblic — tabulara (Sp). Faciesurile fine siltice si lutitice au in componenta: maluri /
siltite, argile si nivele de paleosol carbonatic (P).
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1
. e | Cetooogfomerat polimutic mae
8 Baraban{ Fm.
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— T C ATHRCAE Joeiets
Rupelian- = & 2
Chattian
s | O | Ceteconpfomers polimictic or stratificatie ofilici
i Ighiu Fm. 5 | Guerte curstratiocae il
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Fig. 2. Coloane litologice ale Fm. de Sard: 1.Coloana litostratigrafica a bazinului Transilvaniei in zona
Muntilor Metaliferi, (Codrea & Dica, 2005) ; 2 .Coloana litologica de detaliu a Fm. De Sard
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Analiza petrografica s-a realizat pe 21 de sectiuni subtiri prin intermediul cérora s-a calculat raportul QFL al
gresiilor din Formatiunea de Sard. Proiectiile in diagrama ternara QFL incadreaza majoritatea probelor in categoria
gresiilor litice, doar o mica parte intrand in categoria celor sublitice (Fig. 3.).

Q

Quartz-arenite
Gresii cuarfoase

Sublithic-arenite
Gresii sublitice

Subfeldspathic-arenite
Gresii subfeldspatice

Feldspathic-arenite Lithic-arenite
Gresii feldspatice Gresii litice

F L

Fig. 3. Clasificarea gresiilor din Fm. de Sard (Pettijohn et al., 1987);
QOrt= cuart total, F= feldspat total; L= Litic total.

Particulele de cuart au un contur subangular — subrotunjit si nu prezentd cimenturi de supracrestere. Printre
fragmentele litice se gasesc litoclaste vulcanice, riolite, andezite alterate; litoclaste metamorfice reprezentate de
micagisturi, gnaise, granoclaste de granati, granoclaste de mice si litoclaste sedimentare, reprezentate de litoclaste
carbonatice, gresii, rar bioclaste. Feldsptatii sunt in cantitate mica si sunt reprezentati de feldspat potasic si plagioclaz.
Sortarea particulelor este slaba spre buna. Gradul de rulare al granulelor este slab, majoritatea particulelor avand un
contur subangular — subrotunjit, ce indicd un transport pe o distantd mica fatd de aria sursa. Compactarea este buna,
majoritatea contactelor intre particule fiind liniare si tangentiale. Porozitatea este scdzutd, majoritatea porilor fiind
umpluti cu ciment carbonatic si matrice argiloasa (Fig 4.1-4.12.).

Fig. 4.1. Gresie litica:particule de Fig. 4.2. Gresie litica:particule de Fig. 4.3. Gresie liticd: litoclast
granaysi (Gr); cuart monocristalin granagi (Gr); cuart monocristalin ¢ gim ontar de gresie (Ls); cuart (0);
(Om); litoclast metamorfic (Lm), NII ~ (Om); litoclast metamorfic (Lm), N+ litoclast carbonatic (Lc) i

ot Y el . R
Fig. 4.4. Greivie.litic.d: microclin Fig. 4f5’ Gresie litica: cime.m‘ Fig. 4.6. Gresie [i tic: litoclast
(M), cuart policristalin (Qp); cuart  carbonatic (Cc); feldspat plagioclaz vulcanic (Lv)
monocristalin (Om); litoclast (Fp); cuart monocristalin (Om)

metamorfic, gnais (Lm)
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Fig. 4.7. Gresie sublitica: feldspat Fig. 4.8. Gresie sublitica: feldspat Fig. 4.9. Gresie litica: feldspat
pagioclaz (Fp), feldspat k sericitizat  plagiolaz (Fp); cuart monocristalin plagioclaz(Fp), cu sericitizari;

(Fk); cuart monocristalin (Om); (Om),; ciment carbonatic (Cc) contacte liniare si tangentiale intre
ciment carbonatic (Cc) granule; ciment carbonatic de pori

(Co)

Fig. 4.10. Gresie litica. Litoclaste vulcanice alterate (Lv); granbclaste de muscovit deformate plastic (Mu), cuart
monocristalin(Qm), litoclaste metamorfice, cuarti (Lm), cuart policristalin (Qp), ciment carbonatic (Cc);

"

Fig. 4.11. Gresie litica:granasi Fig. 4.12. Gresie litica:muscovit Fig. 4.-13.- G’”. esie liticd:cuart
(Gr); minerale opace (Mo); (Mu); cuart monocristalin (Om); policr lstal'zn (QP) cuart
muscovit(Mu) ciment carbonatic (Cc),; granat monocristalin (Qm)
(Gr)

Gresiile din Formatiunea de Sard au arii sursa ce apartin unui cadru tectonic reprezentat de un orogen reciclat
(Fig.5.). Materialul sedimentar provenit din aceste surse include sedimente din surse vulcanoclastice, cratonice si
arcozice, afectate de procesul de metamorfism si din roci sedimentare afectate de diageneza.

Recycled
orogenic

¢ Divizat

Undisected Arc
Arc Nedivizat

F Arc Nedivizat Lt p L

Fig. 5. Diagrame ternare (Dickinson et al., 1983); Qt= cuart total; Qm= cuart monocristalin;
F= feldsnat total L= litic total: Lt= litic total + cuart nolicristalin.
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Principalele surse de material sedimentar in acest cadru tectonic sunt stratele sedimentare si subordonat rocile
vulcanice, metamorfozate in bund masura, ce au fost expuse la eroziune, prin ridicérile orogenetice ale stratelor si
centurilor cutate. Nisipurile provenite din aceasta sursd sunt de obicei sdrace in feldspat, deoarece rocile magmatice nu
sunt sursa primara de sedimentare (Dickinson et al., 1983).

Pentru realizarea graficelor necesare clasificérii geochimice s-au folosit concentratiile a trei grupe majore:
oxizii de Si i Al, oxizii metalelor alcaline (Na,O si K,0) si oxizii de Fe.

Clasificarea chimica, dupa Herron (1988) bazatad pe rapoartele dintre Log (SiO,/Al,05) si Log (Fe,03/K,0), a
gresiilor din Fm. de Sard (Fig. 6.) a confirmat analiza petrografica, acestea incadrandu-se in categoria gresiilor litice i
sublitice.

) L L L 1 100
1.5 - 7]
;0; 1 Argile —Fe Nisip — Fe L *
g Gresii fr il
), =
L s Gresii cuartoase L e
— - L
@ Arglle /5 sublitice & o
= =
04 L
.54 Arkoze | Subarkoze L y
©q ARID
1 T T T T T T T 30 T T T T h
-1 -05 o 05 1 15 2 25 3 0.0000 5.0000 10.0000 15.0000 20.0000 25.0000
Log (Si0,/Al,03) AlLO5+K,0+Na,0 (%)
Fig. 6. Clasificarea chimica a gresilor Fm. de Sard, Fig. 7. Maturitatea chimica a gresiei de Sard
bazatd pe rapoartele dintre Log (SiOZ/AIZO 2 si Log exprimatd printr-un grafic bivariant intre SiO, si
(F6203/K20) (Herron, 1988.). A1203+K20+Na20 (Suttner & Dutta, 1986).

Prin intermediul graficului bivariant intre SiO, si Al,O;+K,0+Na,O; dupa Suttner & Dutta (1986), a fost
determinata maturitatea gresiilor din Fm. de Sard si mediul in care acestea s-au format (Fig. 7). Gresiile din Fm. de Sard
sunt imature §i majoritatea au fost formate intr-un mediu semi-arid.

5. Concluzii

Gresiile din Formatiunea de Sard sunt gresii litice si sublitice, avand un raport QFL mediu 55 — 10 — 35 %.
Particulele de cuart au un contur subangular — subrotunjit. Printre fragmentele litice se gasesc litoclaste vulcanice,
riolite, andezite alterate; litoclaste metamorfice reprezentate de micasisturi, gnaise, granoclaste de granati, granoclaste
de mice si litoclaste sedimentare, reprezentate de litoclaste carbonatice, gresii, rar bioclaste. Feldsptatii sunt in cantitate
mica si sunt reprezentati de feldspat potasic si plagioclaz. Sortarea particulelor este slaba spre buna.

Gradul de rulare al granulelor este este slab, majoritatea particulelor avand un contur subangular — subrotunjit,
ce indicd un transport pe o distantd mica fatd de aria sursa.

Gresiile din formatiunea de Sard sunt imature si au o un continut abundent de fragmente litice, instabile,
indicand o apropiere de aria sursd. Majoritatea gresiilor formatiunea de Sard au fost depuse intr-un climat arid, exceptie
facand doar doud probe ce apartin acestei formatiuni, depuse intr-un climat cu precipitatii mai abundente.

Ariile sursa pentru gresiile formatiunii de Sard apartin unui cadru tectonic reprezentat de un orogen reciclat.
Sursele materialului sedimentar, care intrd in alcatuirea gresiilor din Formatiunea de Sard, sunt reprezentate de roci
sedimentare policiclice si subordonat roci vulcanice, metamorfozate in buna masura, ce au fost expuse la eroziune, prin
ridicarile orogenetice ale stratelor si centurilor de roci cutate.
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Rezumat

Catre sfarsitul Cretacicului, caracterul insular al arealului Transilvan din care a facut parte si Bazinul Hategului
a permis dezvoltarea unor sisteme paleoecologice endemice de o complexitate sporitd, in cadrul carora sunt reprezentate
clade majore apartinand atat vertebratelor cat si a nevertebratelor, fauna analizata in lucrare numarand 118 taxoni. Pe
baza reconstitutirii retelelor trofice acvatice §i terestre, care includ toate categoriile de consumatori, se evidentiaza
diversitatea paleoecosistemelor, a structurii biocenozelor si a relatiilor trofice existente.

Cuvinte cheie: Bazinul Hateg, retele trofice, paleoecosistem, Maastrichtian

1. Geologia zonei

Bazinul Hateg este pozitionat in sud-vestul Transilvaniei, iIn Judetul Hunedoara; cuvertura sedimentard a
acestuia include si o serie de depozite continentale de varstd Cretacic terminal (Maastrichtian), formate in context
fluviatil, in principal in medii fluvio-lacustre si de campii inundabile.
In timpul Cretacicului terminal, Roménia se afla intr-o regiune activa tectonic, in zona nordica a Oceanului Neothethys.
Coliziunea a cel putin trei microcontinente (Tisia, Dacia-Rhodope si Moesia), care a inceput in Albian, a declansat faza
incipientd a orogenezei Carpatilor de Sud si a Muntilor Apuseni. In Maastrichtianul timpuriu, actiunea fortelor
compresive care au ridicat orogenul a incetat, rezultdnd in colapsarea acestuia si formarea unei serii de mici bazine
extensionale. In functie de altitudinea la care aceste bazine se aflau, in ele s-au instalat medii depozitionale marine sau
continentale (Therrien, 2005; Sanders, 1998).

in Bazinul Hateg, depozitele continentale fosilifere de varstdi maastrichitana sunt distribuite discontinuu in
zonele de nord — vest, central si central — est ale bazinului. Aceste depozite, depuse in sisteme depozitionale dominant
fluviatile, au fost descrise formal ca Formatiunea de Densus — Ciula in nord — vest, in care se gaseste material
vulcanoclastic, si Formatiunea de Sinpetru in centru, din care acest material este in mare parte absent (Grigorescu,
1992). Unii autori considerda depozitele din valea Raului Barbat ca fiind o unitate litostratigrafica distinctd, datorita
diferentelor semnificative dintre aceste depozite si cele apartindnd Formatiunii de Sinpetru, in care sunt incluse
(Therrien, 2005; Csiki-Sava et al., 2016).

2. Metode de cercetare

Au fost analizati 118 taxoni descrisi din depozitele maastrichtiene ale Bazinului Hateg, identificati la nivel de
specie, gen sau, doar clada, pentru materialele fosile ce nu permit stabilirea unei apartenente taxonomice mai detaliate.
Pe baza literaturii de specialitate si a afinitatilor taxonomice si paleoecologice estimate, acestia au fost inclusi Intr-un
nivel trofic, fiind apoi conceput un model al retelelor trofice maastrichiene prezente in Insula Hateg.

3. Caracterizarea sistemelor ecologice maatrichtiene

Estimand suprafata Insulei Hateg la 75000 — 80000 km? (Csiki, 2005; Benton et al., 2010), aceasta va fi
consideratd un complex ecologic regional, format din mai multe biocenoze si o retea regionald de unitati
hidrogeomorfologice (biotopuri), precum si relatiile dintre acesti factori.

3.1. Unitatile hidrogeomorfologice

Altitudine si forme de relief

Discutiile privind altitudinile si formele geografice caracteristice Bazinului Hateg din timpul Maastrichtianului
sunt bazate pe cercetari relativ putine. Luand in considerare plasarea acestuia in apropierea sariajului principal laramic
si Tndltarea lantului orogenic in sud prin ridicarea domului metamorfic Tarcu — Retezat (Bojar et al., 1998) precum si
lipsa indiciilor care ar sugera o prezentd marind in aceste depozite (Csiki, 2005; Pana et al., 2002; Therien, 2005), se
poate considera caracterul de origine strict continentala al depozitelor. Altitudinea a fost estimata, pe baza interpretarilor
sedimentologice, geochimice (Csiki, 2005) si izotopice (Bojar et al., 2010), a fi in jurul valorilor de 400 — 600 m (Csiki,
2005; Pop si Petrescu, 1983). Pe baza analizelor stratigrafice, sedimentologice, geochimice, paleopedologice,
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tafonomice, izotopice (Bojar et al., 2010; Csiki et al., 2010; Therrien, 2005: Therrien et al., 2009; Van Itterbeeck et al.,
2004) se poate considera existenta unui mediu depozitional dominat de procese fluviatile, cele mai bine reprezentate
medii depozitionale fiind cele de canal, de campie aluviala si de conuri aluviale, acest fapt sugerand retele complexe si
variate de habitate si forme de relief, caracterizate prin zone fluviatile, ripariene, de campie inundabild, mlastinoase si,
in masurd mult mai micé, lacustre de dimensiuni mici (balti).

Paleoclimat

Primul lucru care poate fi luat in considerare in caracterizarea climatului Insulei Hateg este pozitia
paleolatitudinald, insula fiind pozitionata in interiorul zonei subtropicale. Avand in vedere climatul in general cald din
timpul Maastrichtianului, pozitia insulei i prezenta speciilor de plante tipice unui climat tropical, a fost interpretata
existenta unui climat cald, tropical, in cadrul insulei.

Pe baza afinitatilor paleoecologice ale fitocenozelor maastrichtiene din arealul transilvan, se poate deduce o
temperaturd medie anuala de 22 - 28° C, cu precipitatii sezoniere abundente (1300 — 2500 mm/an). Cu toate acestea,
analiza efectuatd de catre Therrien (2005) asupra paleosolurilor prezente in stratele de la Pui, Formatiunea de Densus —
Ciula si comparatia acestora cu Formatiunea de Sinpetru, impreuna cu cea a florei maastrichtiene, sugereaza existenta
unui climat mai arid, de tip musonic, cu precipitatii sezoniere.

Paleosolurile maastrichtiene studiate de Therrien (2005) s-au format intr-un climat cu alternante de perioade
umede si uscate, fapt care confirma alte modele globale de climat din Maastrichtian (Horrell, 1991; Bush, 1997). O
concluzie care poate fi privitd ca fiind contradictorie cu existenta plantelor tipice climei tropicale este cantitatea mai
mica de precipitatii medii anuale estimata pe baza analizei de paleosoluri. Valorile medii anuale de precipitatii sunt
estimate la sub 1000 mm/an, iar temperatura medie anuala sub 12,6 °C, existenta plantelor tropicale sugerand in schimb
valori medii anuale de 22 — 24 °C si precipitatii cu valori peste 1300 mm/an. Cu toate acestea, aceste caracteristici
climatice sunt estimate diferit si datoritd unui caracter sezonier pronuntat al precipitatiilor. Speciile de plante tropicale
pot exista si Intr-un climat musonic atat timp cat existd rezerve de apa pe perioada sezonului uscat (Horrell, 1991). A
fost de asemenea sugerata si o valoare de precipitatii de 20 — 30 mm/luna, niciodatd sub 10 mm/lund pe perioada
sezonului uscat (Pop si Petrescu, 1983), cantitatea fiind suficientd pentru nevoile metabolice ale florei.

Cu toate ca valorile de precipitatii nu depaseau 1000 mm/an, plantele tropicale au facut parte din ecosistemele
maastrichtiene ale Bazinului Hateg. Ploile erau abundente pe perioada sezonului umed si limitate pe durata sezonului
uscat, Insa plantele au putut supravietui cu cantititi limitate de precipitatii, sau au avut acces la apa subterand pe
perioada sezonului uscat (Therrien, 2005).

3.2. Biocenoze maastrichtiene

Producétori primari

Ocurentele de plante fosile sunt rare in Maastrichtianul Bazinului Hateg, in principal din cauza caracterului
oxidant al depozitelor si al energiei mare de depunere a sedimentelor (Csiki et al., 2008), insd acestea sunt reprezentate
atat prin specii de ferigi cat si de angiosperme sub forma macroscopica, ca fructe si seminte (Lindfors et al., 2010) sau
ca palinomorfe de pteridofite (Antonescu et al., 1983), angiosperme, si In proportie micd, gimnosperme (Csiki et al.,
2008).

Printre speciile prezente in bazin mentionam Asplenium foersteri, Phyllites sp., Palmophyllum longirhachis,
Mpyrica primigenia, Proteophyllum decorum, Sabalites longirhachis, Pandanites trinervis, Ettingshausenia onomasta,si
Dicotylophyllum sp. (Popa et al., 2014, 2016). Ocurentele genurilor Sabalites sp. si Pandanites sp. au o semnificatie
paleogeografica aparte, aceste monocotiledonate fiind caracteristice fitocenozelor de tip insular, care se gaseau de-a
lungul litoralului nordic al Neotethysului (Popa et al., 2014). Existenta dicotiledonatelor, impreuna cu cea a palmierilor
si a pandanaceelor sugereaza de asemenea existenta unei zone cu rezerve de apd, de-a lungul raurilor sau in zona
tarmului insular, cu paduri de Pandanites sp. existente in zone mlastinoase, aceste paduri fiind inconjurate de palmieri
precum Sabalites sp. si platanacee ripariene precum Ettingshausenia sp. (Popa et al., 2016).

Au fost de asemenea descrisi 19 taxoni de mesofite, colectati din situl Budurone (Formatiunea de Densus -
Ciula), reprezentati prin seminte si fructe de angiosperme (Lindfors et al., 2010). Afinitatea taxonomica a acestor fosile
nu a fost stabilitd cu exactitate, insd se poate spune faptul cd acestea au anumite caracteristici tipice pentru cladele
existente 1n ecosistemele maastrichitiene ale Europei. Printre taxonii mentionati se numard Antiquocarya sp.,
Normapolles, Cornaceae, Ericales, Klikovispermum sp., aceste mesofite indicdnd conditii climatice sezoniere cu
perioada de precipitatii reduse, precum si existenta unei vegetatii de tip deschis, cu dispersie biotica sau neasistata, fapt
evidentiat de lipsa ornamentatiei specializate (Linfords et al., 2010).

Studiile florei maastrichtiene pot indica, pe langd conditiile climatice existente, si etaje de vegetatie. Se
considera existenta unor etaje de vegetatie de altitudini joase, dar variate, care cuprind plante iubitoare de apa, precum
ferigile, In zonele de mlastini, si de-a lungul cursurilor raurilor, urmate de plante erbacee si ferigi in zonele campiilor
interfluviale, iar in zonele cu o altitudine mai ridicata, in care nivelul apei din sol variaza sezonier erau distribuite plante
lemnoase. Desi nu au fost semnalate ocurente de plante inferioare precum muschi sau alge, acestea cu sigurantd au facut
parte din fitocenozele maastrichitene, impreuna cu diferite specii de fungi.

Consumatori primari si detritivori

Aceastd categorie trofica este bine reprezentata in depozitele maastrichitene, fiind descrisi reprezentanti atat de
nevertebrate cat si de vertebrate (mult mai bine cunoscute).

Fosilele atribuite consumatorilor nevertebrati de ordinul I includ gastropode, bivalve, ostracode, precum si
ichnofosile ce indica prezenta termitelor, lepidopterelor, viermilor, gastropodelor. Unele dintre aceste nevertebrate vor
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fi incluse si in categoria de detritivori, hranindu-se atit cu plante céat si cu detritus (materie organicd aflatd in
descompunere).

Din asociatia de ostracode de apa dulce, cea mai bine cunoscuta este specia Globotalicypridea mirabilis (Silye
et al., 2014), descrisa din depozitele de la Pui. Prezenta ostracodelor impreund cu cea a paleosolurilor rosii indicd de
asemenea existenta campiilor inundabile bine drenate, §i sugereaza un climat sezonier subtropical (Silye et al., 2014;
Therrien, 2005). Aceastd specie de ostracod va fi consideratd un consumator primar precum si un detritivor
(descompundtor) in cadrul retelei trofice. Molustele prezente in bazin sunt reprezentate prin citeva bivalve slab
conservate si prin gastropode relative diverse (Pana et al., 2002). Bivalvele vor fi de asemena considerate consumatori
de ordinul I sau detritivori, ce se hraneau cu fitoplancton sau cu detritus.

Asociatiile de gastropode au fost descrise din mai multe zone, inclusiv Pui, Tustea, Fantanele si Budurone. Au
fost identificate 30 de genuri incluse in 14 familii, fiind existente atdt forme terestre cat si acvatice. Gastropodele
descrise de la Fantanele sugereaza existenta unor zone acvatice de addncime mica, cu caracter temporar, in cadrul unei
campii fluviatile cu nivele oscilante ale panzei freatice. Gastropodele din localitatea Budurone sunt dominate de taxoni
acvatici, limneidele fiind cele mai diverse, iar taxonii terestri sunt prezenti In proportii mai mici. Asociatia de la
Budurone sugereaza o zonda mai umeda, mlastinoasd, intr-o cadmpie fluviatila slab drenata. Alte situri din jurul localitatii
Vilioara contin gastropode in special terestre, dar si Bauxia bulimoides, un taxon acvatic al familiei Pomatiidae (familie
ai carei reprezentanti actuali sunt terestri). Acestea, impreuna cu taxonii descrisi din zonele Fantanele si Budurone
sugereaza dezvoltarea unui con aluvial la baza protomuntilor Poiana Rusca, cu curs schimbator care a produs un mozaic
de campii aluviale bine si slab drenate, permanent emerse, si zone mlistinoase. in zona Tustea, plasati distal fatd de un
con aluvial, predomina gastropodele terestre, in timp ce taxonii specifici zonelor de baltd sunt mai putini diversi. O
specie descrisa pentru prima data, Ancylus rumanus, a carei clada este caracteristica zonelor cu apa limpede, curgatoare,
sugereaza prezenta unui parau in proximitate, precum si transportul episodic, in timpul viiturilor, al animalelor vii in
campia bine drenatd. Asociatia de gastropode de la Sanpetru cuprinde o multitudine de taxoni tipici zonelor de campii
interfluviatile, mlastinoase si fluviatile, caracterisitice sistemelor depozitionale fluviatile impletite. in zona Pui, pe valea
raului Barbat se gasesc asociatii cu gastropode terestre si acvatice, acestea sugerdnd zone de campii interfluviatile in
care nu erau comune nici conditii de tip mlastini, dar nici cursuri permanente de apa (Pana et al., 2002).

Au fost semnalate si urme de hrénire, sub forma unor structuri de mici dimensiuni (0, 2- 1,4 mm), de forma
cilindrica, cu sectiune hexagonala, atribuite ichnofosilei Microcarpolithus hexagonalis, considerandu-se ca reprezintd
coproliti produsi de termite care aveau ca tip principal de hrana lemn uscat, fiind considerate detritivore. Aceste
ichnofosile au fost gasite atat in depozite de la Pui, Fantanele si Budurone cat si in Bazinul Rusca Montana (Vasile,
2012).

Majoritatea vertebratelor ierbivore (fitofage) sunt reprezentate de citre sauropode, nodosauri si ornithopode.
Aceste grupe se specializau pe diferite categorii de plante, in functie de tipul dentitiei, precum si pe diferite inaltimi de
hranire, acestea fiind tipice pentru fiecare gen sau specie, in functie de inaltimea acestuia. Conform analizei efectuate de
Csiki (2005), categoriile separate sunt cele de ierbivore cu hranire putin Inaltd, cu inaltimea de hranire de pana la 2 m,
de ierbivore cu hranire medie, indltimea de hranire fiind intre 2 si 4 m si de cele cu hranire inaltd, ce se consumau
vegetatie aflatd la peste 4 m indltime. Aceasta impartire a fost facutd pentru a evidentia existenta unor nise ecologice
distincte in cadrul aceluiasi nivel trofic, precum §i competitia pentru hrand, nsd nu va fi reluata in aceastd lucrare,
producatorii primari nefiind impartiti in functie de clade sau etaje.

Consumatori secundari si tertiari

Consumatorii secundari sunt reprezentati de grupe diverse, printre care insecte (Odonata), pesti ososi
(Osteichthyes), amfibieni (Anura, Albanerpetontidae), soparle (Lacertilia), serpi (Madtsoiidae), testoase,
crocodiliforme, pterosauri, dinosauri, pasari enantiornithine si ornithure, multituberculate (Kogaionidae) si posibili
therieni. O parte dintre acesti taxoni au fost de asemenea inclusi si in grupa consumatorilor primari, fiind omnivori,
hranindu-se atit cu material vegetal cét si cu nevertebrate sau chiar vertebrate de talie mica. Sunt de asemenea taxoni
care apartin ordinelor II si III, printre acestia aflandu-se crocodiliformele de talie mare, hipercarnivore, pterosaurii si
theropodele. Singurul carnivor de top (ordinul III) care a fost evidentiat in bazin apartine cladei Theropoda (Smith et
al.,2002). De asemenea o parte din grupele de vertebrate au fost impartite in functie de biomasa in lucrarea doctorala a
Csiki (2005), si aceastd divizare nu va fi reluatd in prezenta lucrare, ordinul de greutate fiind evidentiat in reprezentarea
grafica a retelelor trofice maastrichtiene din cadrul bazinului.

Singura fosild carnivord de nevertebratd este atribuitd ordinului Odonata (Calchinia sp.), reprezentat in
depozitele de la Budurone prin oua cu structurd chronica, morfologie atribuitd libelulelor, acestea hranindu-se cu
insecte, gastropode de dimensiuni mici, chiar si cu amfibieni aflati in stadiul larvar sau pesti de mici dimensiuni (Vasile,
2012).

4. Identificarea principalelor relatii trofice din sistemele paleoecologice maastrichtiene

Analiza biocenozelor maastrichtiene denotd o bogétie specificd mare (118 taxoni inclusi in acest studiu),
raportatd la celelalte faune descrise din Cretacicul superior european, precum si prezenta tuturor cladelor majore de
vertebrate mezozoice. Fiecare dintre categoriile trofice este reprezentatd prin mai multe clade, cu exceptia pradatorilor
de top, in care este inclus un singur taxon. Acest fapt permite identificarea unor retele trofice atat acvatice cat si terestre,
iar prezenta speciilor semiacvatice si relatiile trofice dintre unii taxoni acvatici si terestri subliniaza atat tranzitia cat si
continuitatea aportului energetic intre cele doua tipuri diferite de habitate.
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Fig. 1. Reconstituirea prinicipalelor relatii trofice din sistemele paleoecologice terestre si acvatice maastrichtiene
din Bazinul Hateg

in figura 1 sunt reprezentate principalele relatii trofice intre cladele majore maastrichtiene, accentul fiind pus
pe relatiile dintre indivizi adulti. Atat relatiile de predatorism intre consumatorii de ordin II sau III si consumatorii
juvenili de ordinul I sau II, cat si contributia descompunatorilor sau a necrofagilor la circuitul biogeochimic al materiei
nu au fost evidentiate, din lipsd de informatii (in special in cazul descompunitorilor nevertebrati). Trebuie 1nsa
mentionata tendinta necrofaga a pterosaurilor, care probabil puteau consuma inclusiv hoituri de theropode medii sau de
titanosauri §i ornithischieni. Aceastd retea troficd nu este completd, iar descoperirea de noi fosile va contribui la
intelegerea mai detaliata a retelei trofice si a relatiilor dintre diferite grupe de consumatori.

Primul nivel trofic al habitatului acvatic este reprezentat prin plante, cel mai probabil alge si fitoplancton.
Acestea sunt consumate de o multitudine de organisme diferite, printre care gastropode, bivalve, ostracode,
acipenseriforme si characiforme, o parte din ele fiind suspensivore. Consumatorii de ordin II includ atat organisme
acvatice cat si semiacvatice si terestre (aeriene - pterosauri). Din aceastd grupa fac parte amfibienii, lepisosteidele,
testoasele, pterosaurii si crocodiliformele.

Habitatul terestru are ca producatori primari ferigi, monocotiledonate, dicotiledonate si gimnosperme, acestea
fiind hrana pentru nevertebrate, soparle (boreioteiide), multituberculate, posibilele mamifere theriene, pasari
(enantiornithine, ornithure) precum si pentru dinosaurieni (nodosauride, titanosauri si ornithopode). Consumatorii de
ordin II/ 111, erau atat invertivori (soparle, multituberculate, pasari, ?therieni) cat si carnivori, aici fiind inclusi serpi
(madtsoiide), crocodiliforme, pterosauri, theropode de dimeniuni mici (maniraptori). Singurul carnivor de top descris
din Bazinul Hateg este un theropod, greutatea acestuia fiind estimata la aproximativ 300 kg pe baza unei vertebre
descoperite la Nalat—Vad (Csiki, 2005).

5. Concluzii

Caracterul insular al Hategului a permis dezvoltarea unor sisteme paleoecologice endemice (Benton et al.,
2010) de o complexitate sporitd, In cadrul carora sunt reprezentate clade majore apartinand atat plantelor cat si
vertebratelor si nevertebratelor, fauna analizatd in lucrare numarand 118 taxoni. Pe baza reconstituirii retelelor trofice
acvatice si terestre, care includ toate categoriile de consumatori, se evidentiaza diversitatea §i complexitatea
paleoecosistemelor, a structurii biocenozelor si a relatiilor trofice existente. Descoperirile de noi fosile vor contribui la
intelegerea mai detaliatd a ecosistemelor, retelelor trofice si a relatiilor dintre diferite grupe de organisme.
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Rezumat

Formatiunile sedimentare continentale de varsta Cretacic tarziu (Maastrichtian) din Bazinul Hateg au furnizat
in ultimul secol numeroase resturi fosile de vertebrate. Pe langa resturile osteologice, au fost descoperite si numeroase
coji de oud izolate, dar si oud intregi de dinosaur. Astfel, in Formatiunea Densus-Ciula, exista patru situri fosilifere cu
oud si coji de oud de dinosaur: Tustea, General Berthelot 1, Craguis 1, Craguis 2 si Livezi, iar in Formatiunea de
Sinpetru siturile Totesti si Nalat-Vad.

Cel mai recent descoperit sit cu oud de dinosaur este Livezi, de unde au fost excavate doud cuiburi de oua.
Analiza morfologica si dimensionald a cojilor si oudlor provenite din acest sit releva existenta unor diferente de ordin
dimensional atat la nivelul diametrelor oudlor, cat si al grosimii cojilor, sugerand posibilitatea depunerii de catre doua
specii diferite de dinosaur.

Cuvinte cheie: Maastrichtian, Megaloolithidae, Bazinul Hateg, oud de dinosaur, grosimea cojilor

1. Introducere

Din punct de vedere geologic, depozitele cretacice (Maastrichtian) fosilifere din Baziul Hateg sunt impartite in
doua unitati litostratigrafice: Formatiunea Densus-Ciula, care afloreaza in partea de nord-vest a bazinului, si
Formatiunea de Sinpetru, intalnitd in zona centrald si de sud-est. Acestea constau in depozite fluviatile, cu un continut
variabil de vulcanoclaste (Grigorescu, 1992).

Atat Formatiunea de Densus-Ciula, cat si cea de Sinpetru abunda in resturi fosile apartindnd unei asociatii
faunistice incluzdnd pesti, amfibieni, crocodilieni, chelonieni, squamate, dinosauri, pasdri, pterosauri $i mamifere
(Grigorescu, 2010; Csiki et al., 2015, 2016).

Bazinul Hateg a furnizat de-a lungul timpului numeroase coji de oua izolate, dar si oud grupate In cuiburi,
acestea fiind descoperite in formatiuni sedimentare de tip continental. Primele oud de dinosaur din depozitele
Maastrichtiene ale Bazinului Hateg au fost descoperite in anul 1988 (Grigorescu et al., 1990), in apropierea localitatii
Tustea, In urma unei alunecari de teren.

Siturile care au furnizat coji de oua izolate si oud grupate in cuiburi se afla in ambele formatiuni. in cadrul
Formatiunii Densug-Ciula s-au descoperit oud sau coji izolate in siturile Tustea (Grigorescu et al., 1990, 1994, 2010),
General Berthelot 1 (Vasile et al., 2011), Craguis 1 si Craguis 2 (Zaharia, 2011), Budurone, Fantanele si Livezi
(Grigorescu si Csiki, 2008), iar in Formatiunea de Sinpetru in siturile Totesti si Nalat-Vad (Codrea et al., 2002; Grellet-
Tinner et al., 2012; Grigorescu et al., 2010). Conform cadrului structural si litologic, situl Livezi apartine membrului
median al Formatiunii de Densus-Ciula, avind o pozitie stratigrafica superioara fata de situl Tugtea (Csiki-Sava et al.,
2016).

2. Scop
Scopul acestei lucrari este de a compara ouale si cojile de oud nou descoperite in situl Livezi cu cele deja
cunoscute din alte situri apartinand Bazinului Hateg (Tustea, Nalat-Vad, Craguis 1, Craguis 2, General Berthelot 1).

3. Materiale si metode

Prezenta cojilor de oua in situl Livezi a fost mentiontd de Grigorescu si Csiki (2008). Aceste oud apartin
familiei Megaloolithidae, grosimea cojilor variind intre 2,1 mm si 3,2 mm, fiind comparabile cu cele din alte situri, care
au o grosime medie de 2,3-2,4 mm (Grigorescu et al., 2010). Au fost excavate doud cuiburi de oud in anul 2015
(R2548) si 2016 (R2550), in cadrul campaniilor de teren ale Facultatii de Geologie si Geofizica, Universitatea din
Bucuresti.

Au fost masuarate diametrele oudlor din cuiburile R2548 si R2550 descoperite in situl Livezi si cuibul R2150
de la Tustea. Aceste cuiburi provin dintr-un strat de siltite rosii ce prezintd concretiuni calcaroase, aflat in partea
superioara a succesiunii descrise de Grigorescu si Csiki (2008), la aproximativ 2 m sub nivelul terenului.

Starea buna de conservare, fard urme de erodare sau de transport pe o distantd mare a permis efectuarea unor
masuratori de grosime la nivelul cojilor de oua din siturile: Livezi (30 specimene), Tustea (45 specimene), General
Berthelot 1 (25 specimene), Craguis 1 (10 specimene), Craguis 2 (10 specimene) si Nilat-Vad (40 specimene). Valorile
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obtinute in urma masuratorilor au fost folosite in cadrul unei analize statistice univariate, pentru intocmirea unor
grafice cu histograme. Pentru deternimarea numarului(r) si marimii grupelor reprezentate in functie de numarul de
masuratori (n) a fost folosita regula lui Sturges (Sturges, 1926):

r=1+3,322*1gn

2.

Fig. 1.Coji de oua din siturile:A. Tustea; B. General Berthelot 1; C. Nalat-Vad;
D. Craguis 1; E. Craguis 2; F. Livezi in vedere: 1.externad; 2.internd,; 3.radiald.
Scara grafica: 1 cm. Sectiunile radiale nu sunt reprezentate la scarda. Grosimea cojilor pentru fiecare sit
este mentionatd in text.
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Fig. 2. Grosimea cojilor de tip megaloolithid provenite din siturile Tustea 1, General Berthelot 1, Nalat-Vad, Craguis
1, Craguis 2 §i Livezi

4. Rezultate si discutii

in urma analizei microscopice sub lupa binoculari a fragmentelor de coji de oud fosile de la Livezi, din cuibul
R2550, la nivel morfologic s-a evidentiat faptul ca modelul suprafetei externa a cojilor (Fig. 1. F1) consta in tuberculi
rotunjiti, foarte desi. Dimensiunile tuberculilor variaza intre 0.4 si 1.1 mm. Suprafata internd a cojilor (Fig. 1. F2)
prezinta un model neregulat de santuri care separd bazele prismelor de calcit care compun coaja oului, observabile in
vedere radiala (Fig. 1. F3). Aceastd morfologie este similarad cu cea observata la cojile din celelalte situri analizate sau
mentionate in literaturd (Fig. 1. A, B, C, D, E), fiind caracteristici morfotipului megaloolithid (Mikhailov, 1997;
Mikhailov et al., 1996).

in cadrul acestui studiu, au fost masurate diametrele oudlor din cuibul excavat din situl Tustea (R 2150) si a
celor din cuibul excavat de la Livezi (R 2548), fiind reprezentative doar masuratorile a trei oua din situl Tustea si doud
din situl Livezi, acestea prezentand diametrul intreg, chiar dacd prezintd usoare deformari tafonomice (compresiune
verticald). Oudle ale caror masuratori nu au putut fi folosite reprezinta calote mai restranse decat o semisfera, diametrul
acestora nefiind reprezentativ pentru sfera din care provin. S-a constatat faptul ca ouile cele mai reprezentative de la
Livezi au diametrele de 195 si 210 mm, semnificativ mai mari decat oudle din cuibul de la Tustea, cu diametre de 155 si
170 mm.

In urma analizei statistice a grosimilor cojilor de la Livezi, s-a constatat ci acestea prezintd o distrbuitie
bimodald, cu majoritatea valorilor de grosime cuprinse in intervalele 3,21-3,36 mm si 2,91-3,06 mm. Distributii
bimodale sau polimodale se mai pot observa si in cazul siturilor Tustea (cu intervalele cele mai reprezentative de
grosime: 2,3-2,54 mm si 1,58-1,82 mm) si Craguis 1 (2,23-2,36; 2,49-2,63 si 2,76-2.9). Graficele unimodale prezinta o
distributie normala, probabilitatea prezentei unui singur tip de coji de oua fiiind foarte mare. Graficele bimodale indica
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prezenta in sit a doua clase diferite de grosimi, iar cele polimodale indica prezenta a trei sau mai multor clase diferite de

grosimi. Aparitia mai multor clase diferite de grosimi poate fi motivata prin mai multe ipoteze, cum ar fi:

1) subtierea cojii in urma preludrii de carbonat de calciu din aceasta, folosit la formarea scheletului embrionului;

2) transformarile tafonomice (dizolvari partiale ale calcitului) suferite de coji in timpul proceselor diagenetice si
epigenetice suferite de sediment;

3) existenta mai multor specii de dinosaur care, prin evolutie convergentd, depun oud cu morfologie similara
(Grigorescu, 2016). Aceasta ipoteza este sustinuta de dovezile indirecte pe baza carora oudle descoperite anterior
au fost atribuite mai multor grupe de dinosauri: hadrosauride (Grigorescu et al., 2010) si titanosauride (Grellet-
Tinner et al., 2012);

4) aceeasi specie si-a modificat procesul de formare al oudlor in timp geologic, In sensul cresterii semnificative a
grosimii cojilor intre momentul depunerii sedimentului din nivelul fosilifer de la Tustea si cel al depunerii
orizontului fosilifer de la Livezi. Aceasta ipoteza este infirmatd de prezenta in continuare a unor coji de grosime
comparabile cu cele de la Tustea in siturile Craguis 1 si Craguis 2, acestea fiind de aceeasi varstd sau chiar mai
recente decat cele de la Livezi. (Pentru incadrarea stratigrafica a siturilor fosilifere, vezi Csiki-Sava et al., 2016).

Grosimea generala cojilor studiate din Bazinul Hateg variaza intre 2,1-3,1 mm, cu o medie de aproximativ 2,3-

2,4 mm (Grigorescu et al., 2010). in cazul sitului Livezi, acestea sunt mai groase decét in celelalte situri cercetate, cu o

grosime medie de 3,17 mm.

5. Concluzii

Diametrul oualor (195-210 mm) si grosimea cojilor (3,17 mm) din situl fosilifer Livezi sunt semnificativ mai
mari decat cele din restul siturilor studiate, sugerand o posibild apartenentd la un ootaxon diferit, dar si depunerea
acestora de un alt taxon. Pentru verificarea acestei ipoteze sunt necesare insa studii detaliate ale microstructurii cojilor
de oua de tip megaloolithid de la Livezi.
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Rezumat

Romania are in majoritatea cazurilor un sistem comun de canalizare pentru apa uzatd menajerd si apa
meteorica.

Namolurile formate la statiile de epurare municipale sunt considerate produse secundare “nedorite” care
concentreaza poluantii eliminati din apele uzate si pot reprezenta un pericol pentru mediul inconjurator.

S-au prelevat probe de namol de la SEAU Danutoni din zona paturilor vechi de uscare, precum si din zona de
depozitare a namolului deshidratat (ndmol tratat cu polimeri dupa implementarea metantancului) si au fost analizate in
laborator, iar sinteza rezultatelor obtinute sunt evidentiate in prezenta lucrare.

Cuvinte cheie: apad uzata, namol epurat, mediu inconjurator, poluare, ecologie

1. Introducere
Sursele de ndmol de la epurarea apelor uzate urbane sunt:
- instalatiile de epurare mecano-chimica primara si tertiara;
- instalatiile de epurare mecano - biologica.
In prezent, in cadrul statiei de epurare Danutoni, nimol este valorificat, partial, prin introducerea in metantanc
si producere biogaz. [4]
Masurile propuse pentru prevenirea, limitarea, diminuarea si contracararea efectelor negative asupra mediului
trebuie diferentiate functie de optiunile de utilizare a namolului.
Pentru conformarea la legislatia UE, operatorii SEAU vor avea nevoie de solutii sigure pe termen lung pentru
utilizarea / eliminarea namolului si putine asemenea solutii exista in prezent. [12]
In figura 1 sunt redate schematic sursele de namol din statii de epurare a apelor uzate urbane, iar procedeele de
tratare a namolurilor sunt sintetizate in figura 2. [1]

2. Scop

Scopul principal al cercetarilor este identificarea etapelor consecutive si intercorelate de gestionare ale
namolului rezultat in statiile de epurare ape uzate urbane sub influenta calitatii, respectiv cantitatii acestuia, pentru a
detalia abordarea cea mai optimd in elaborarea masurilor de reducere a impactului negativ asupra mediului si
propunerea unor directii de actiune privind ciclul de viatd al ndmolului.

3. Descrierea SEAU Dinutoni

3.1. Prezentarea statiei de epurare ape uzate Danutoni

SEAU Danutoni se gaseste 1n partea sudica a orsului Petrosani, aprox. 500 m de confluenta dintre Jiul de Est si
Jiul de Vest, langd drumul national DN 66A.

SEAU Danutoni deserveste localitatile Petrila, Petrogani, Aninioasa, Vulcan si Lupeni si deverseaza efluentul
epurat in raul Jiu.

Statia originala a fost construita in anul 1970 si cuprindea un gratar la punctul de acces in statie, trei rezervoare
de sedimentare §i paturi de uscare pentru depozitarea ndmolului. [11]

3.2. Identificarea surselor de nimol in Valea Jiului

In conformitate cu Directiva 91/271/CEE [12], in Valea Jiului exista definite doua aglomerari, respectiv:

1) Aglomerarea Petrogani — cuprinde localitatile Petrila, Petrogani, Aninioasa, Vulcan si Lupeni. Apa uzata este
colectata prin reteaua de canalizare §i cu rezervoare septice si este tratatd in SEAU Danutoni, apa epurata fiind
deversata in raul Jiu;

2) Aglomerarea Uricani - cuprinde localitatea Uricani. Apa uzata este colectatd prin reteaua de canalizare si cu
rezervoare septice si este tratatd in SEAU Uricani, apa epurata fiind deversata in raul Jiu.

Linia de tratare este folosita atat pentru tratarea ndmolului generat in cadrul Statiei de epurare Danutoni, cat si
a cantitatilor (mai mici) de ndmol generate in Statia de epurare Uricani si in statiile de tratare a apei din Valea Jiului. [9]
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Fig. 1. Sursele de namol din statiile de epurare [6]

4. Materiale si metode de cercetare

4.1. Prelevarea probelor de nimol
Au fost prelevate mai multe probe de ndmol de pe paturile vechi de uscare a namolului de la SEAU Danutoni,
treapta mecanicd (ndmol provenit atat de la SEAU Danutoni cat si de la SEAU Uricani), respectiv de pe paturile noi de
uscare namol si dupd implementarea metantancului (fig. 3 si fig. 4). [2]
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LAY <
™ 3
Fig. 3. Probd namol deshidratat, Fig. 4. Proba namol prelevat dupa
prelevat din paturile noi de uscare obtinere biogaz si utilizare polimeri

4.2. Determinéri cu ajutorul Testerului electronic Ferry-Morse
Determinarea pH-ului in probele de namol prelevat P, ~ P; (fig. 5), cu ajutorul Testerului electronic Ferry-
Morse, ne indica variatia acestuia intre 6,5 - 6,9 unitati pH.

Fig. 5. Determinarea pH-ului in probele de namol prelevat P; + P;

In figura 6 se poate observa determinarea principalilor fertilizanti NPK (azot-fosfor-potasiu) din namolul
fermentat, din trei probe namol Py + P3, cu ajutorul Testerului electronic Ferry-Morse.

Fig.6. Determinarea NPK din namolul fermentat, din probe namol P; + P;

5. Rezultate si discutii

Néamolul este generat in statiile de epurare 365 de zile din 365, 24 de ore din 24, iar valorificarea acestuia este
limitata, indiferent de optiunea aleasa.

Analiza probelor de namol s-a realizat conform metodologiei standard respectand metodele de incercare
prevazute prin ASTM D 5373/2008, SR ISO 10694/1998, SR EN 14672/2006, STAS 12678/1988, STAS 12834/1990,
STAS 12876/1990, SR ISO 11047-99, STAS 13094/1992, SR 13225/1995, SR 13181/1994, SR 1SO 11466-1999, SR EN
1483-03, STAS 13117/1992, SR ISO 11047-99, SR EN 13370/2004, SR ISO 13877-99, SR EN ISO 6468-00, SR EN
15308/2008 si altele.

Grasimile de la SEAU Déanutoni si SEAU Uricani sunt pompate/transportate in fermentatorul anaerob si sunt
tratate Impreund cu namolul de epurare. Procesul de fermentare anaeroba este aplicabil pentru majoritatea materiilor
organice dar nu si uleiurilor minerale. Iar productia specifica si compozitia biogazului produs sunt influentate de tipul
compusilor organici prezenti in ndmolul de epurare.

Namolul din proba Py, din punct de vedere al scarii pH este alcalin, cu valoarea 7,47 unitati pH, si are
umiditatea de 58,39 %.
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Fig. 7. Determinarea pH-ului §i umiditatea namolului — proba
Calitatea namolului de la statia de epurare Danutoni este evidentiata prin diagramele din fig. 7 si fig. 8, pentru
indicatori analizati din probele prelevate.

Determinarea metalelor grele din namolul probei P cf. Ordin 756/1997 si Ordin 344/2004 sunt redate in figura
8. [3]1[71113]

markg s.u.

B val determintd mogkg s.w. | 31 132 | 81,1 | 647 | 542 o 588 (-] 4,48
OCMA of O 7HE1337 1 20 20 20 100 o7 30 15 5
B CMA of Ord 344/2004 10 500 100 300 | 2000 5 500 5 10

Fig. 8. Determinarea metalelor grele din namolul probei Py cf- Ordin
756/1997 si Ordin 344/2004

6. Concluzii

Pentru gestionarea eficace a namolului se aplica principiile de practicabilitate, flexibilitate, acceptabilitate din
punct de vedere a mediului Inconjurator, siguranta si viabilitate, eficienta costurilor.

In functie de optiunile de utilizare a nimolului trebuie diferentiate masurile pentru prevenirea, limitarea,
diminuarea si contracararea efectelor negative asupra mediului.

Masurile primare, secundare si finale implicd la randul lor alte masuri §i anume: masuri legislative,
institutionale, tehnice, administrative, economice, logistice si financiare.
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Siguranta eliminarii namolului, protectia mediului inconjurdtor si suportabilitatea financiard sunt principiile
care influenteaza viabilitatea optiuniilor fezabile.

Practic nu exista solutii standard, toate optiunile de cercetare, respectiv valorificare a ndmolului presupun
costuri si cooperare cu terti iar calitatea namolului trebuie sa indeplineascad anumite valori impuse prin lege.

Calitatea medie a namolului, in Romania, ponderata cu productiile de namol, arata ca valorile pH variaza intre
7,5 si 8,29 unitati pH, ceea indica cd namolul are o stare alcalina.

Continutul procentual de substantd uscatd variaza intre 16,1 % si 25 %, ceea ce indicd un continut de apa
semnificativ.

Materia organicd din substanta uscatd in procente variaza intre 46,4 % s.u. si 55% s.u. Din determinari se
constatd cd azotul total variaza intre valoarea procentuald de 2,98 % s.u. si 4,26 % s.u. Namolul pentru utilizarea in
agricultura trebuie sa respecte Ordinul 344/2004 si restrictiile aferente.

Datoritd continutului de substante nutritive, namolul poate fi folosit, ocazional, si pentru refacerea terenurilor
degradate apartindnd fostelor zone miniere (de exemplu halde de steril: Lonea 1 - 5,8 ha si Jiet - 1 ha (E.M. Lonea),
Ramura II - 2,7 ha (E.M. Uricani), Valea Arsului - 1,9 ha (E.M. Vulcan), Ramura III - 3,6 ha (E.M. Lupeni) si Halda
nr.2 - 8 ha (E.P.C.V.))) sau in cadrul lucrarilor de inchidere a depozitelor de deseuri (depozitul de zgura si cenusd Valea
Ciprisoarei - 46 ha s.a.), prin incorporarea in stratul final de sol vegetal. in vederea implementarii, aceasti solutie
necesitd: un proiect special, o serie de teste precum si aprobari de la operatorul local, de la beneficiarul terenului si de la
diferite autoritati competente (Agentia pentru Protectia Mediului, Autoritati Locale).
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Rezumat

Ploile acide sunt o forma de poluare care provoaca degradari asupra ecosistemelor terestre si acvatice. Ele se
formeaza din cauza emisiilor de oxizi de sulf si azot, care combinate cu umiditatea continutd in atmosfera formeaza
acizi de natura sulfuricad si azotica ce ajung sa aiba forma ploilor acide, care pot cadea la o distanta considerabil mai
mare fatd de locul unde s-au format acesti compusi. Expunerea la acesti poluanti produce vatdmarea serioasa a
vegetatiei prin albirea sau moartea tesuturilor plantelor, reducerea ritmului de crestere a acestora. Lucrarea isi propune
sa studieze efectul distructiv al ploilor acide asupra vegetatiei terestre in Valea Jiului.

Cuvinte cheie: ecosistem, mediu, industrie, poluare, vegetatie, ploi acide, tesuturile plantelor

1. Introducere

O ploaie obisnuita este un fenomen meteorologic absolut natural: vaporii de apa din atmosfera terestra se
condenseaza formand nori, apa trecand din stare de vapori in stare lichida, prin aparitia picaturilor de apa. Cand
picdturile de apa ating o anumita greutate, gravitatia le trage spre pamant, sub forma ploilor.

Orice tip de precipitatii lichide, chiar si cele din mijlocul teritoriilor salbatice aflate la mare departare de zonele
industriale sau orase, prezintd o usoara aciditate a apei rezultate.

Dar cand aciditatea depaseste limita obisnuitd, cu precadere din cauza poludrii atmosferice produse de om,
atunci avem cu adevarat de-a face cu ploile acide responsabile de atatea forme de agresiune asupra mediului ambiant.

Una din principalele cauze ale ploii acide este dioxidul de sulf (SO,). Sursele naturale ce emit acest gaz sunt
vulcanii si planctonul dar principala sursa ramane arderea combustibililor fosili, cum sunt carbunele si petrolul
responsabili pentru aproximativ jumatate din emisiile dioxidului de sulf de pe suprafata globului. Cand sulful este
prezent in combustibil, din reactia lui cu oxigenul rezulta dioxid de sulf Acesta reactioneaza cu apa si formeaza acidul
sulfuric (H,SO,). Nu toata cantitatea de dioxid de sulf se transforma in acid sulfuric. De fapt, o mare parte poate pluti in
atmosfera pentru ca apoi sa se intoarca in aceeasi stare pe pamant.

Alte gaze ce contribuie la formarea ploii acide sunt : oxizi de azot (NOx), dioxidul de carbon (CO,) si clorul
(Cl,). Sursele de oxizi de azot sunt mai ales centralele energetice si gazele de esapament. Ca si dioxidul de sulf, acesti
oxizi de azot se imprastie in atmosfera si se transforma in acid azotic. Reactiile care au loc sunt catalizate in norii foarte
poluati in prezenta fierului, magneziului, amoniacului si a perhidrolului.
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2. Scopul

Scopul cercetarilor este de a stabili dinamica intrarilor in ecosistem prin intermediul depunerilor umede
(ploaie, zapada, lapovita, ceatd si nori de apa, roud) si uscate (particule de gaze acidifiante, componente acide) care cad
pe organele exterioare ale plantelor si de a identifica modificarile fiziologice la arborii forestieri din Valea Jiului.

3. Descrierea zonei studiate

Depresiunea Petrosani, unitate intracarpaticd din Carpatii Meridionali este situatd in sud-estul judetului
Hunedoara pe cele doua Jiuri: de Est si de Vest (fig. 2).

Depresiunea Petrosani ingusta si adanca, rezultatul unei rupturi in scoarta este inconjuratd de munti falnici care
se apropie sau depasesc 2000 m inaltime: Retezat, Parang, Valcan.

Culmile cu pasuni au fost si sunt astdzi sediul unui pastorit de vard. Mai jos povarnisurile Tmbracad aspecte
diferite fie acoperite cu paduri, fie cu stanci golase si grohotisuri mobile.

Relieful din partea interioard este reprezentat printr-un platou care isi mentine suprafata abia ondulatd la
altitudinea de 800 m in care ranile s-au adancit cu circa 200 + 300 m, formand vai stramte si adanci (la Livezeni albia
raului se afld la 560 m). Numai vaile Jiului de Vest si de Est sunt mult mai largi si intovarasite de trasee bine formate.

Fig. 2. Harta Vaii Jiului

Bazinul Petrosani este constituit din depozite ce apartin Cretacicului superior, Paleogenului si Miocenului.
Acestea repauzeaza pe un fundament cristalino-mezozoic.

Fundamentul cristalin apare la zi pe rama bazinului si este constituit din roci metamorfice, cu grad diferit de
metamorfism.

Din punct de vedere al vegetatiei zona apartine arealului padurilor de foioase, subzona fagului.

4. Materiale si metode de cercetare

Cercetarile privind determinarea cantitativa si calitativa a fluxurilor de ioni poluanti in ecosistemele forestiere
reprezintd un segment important din acest studiu care are ca obiectiv principal — analiza efectelor poludrii atmosferice
asupra starii ecosistemelor forestiere.

Probele de material foliar au fost colectate din zona orasului Petrosani, unde au fost selectati 5 arbori din
speciile dominante, respectand conditiile:

- distanta dintre arborii selectati sa fie de 10-15 m;

- arborii selectati sa fie situati in clasa celor dominanti sau codominanti (clasele II si Il Kraft);
- arborii sé fie In imediata apropiere a locatiilor in care sunt surse de poluare a aerului;

- arborii selectati sa nu prezinte vatdmari produse de insecte sau ciuperci.

Recoltarea probelor de frunze a fost efectuata, pentru speciile de foioase, din partea mijlocie a lujerilor din anul
2016, situati 1n treimea superioara a coroanei. Pentru zona Petrosani recoltarea probelor s-a realizat in perioada in care
frunzele sunt complet dezvoltate si cu mult inainte ca acestea sa se ingdlbeneasca si sa cada, deci perioada de recoltare,
pentru cazul nostru, a fost in prima parte a perioadei de vegetatie (mai — iulie 2016).

In ceea ce priveste cantitatea de frunze prelevate, au fost selectate pentru recoltare cate doud ramuri de 0,5 m
lungime din fiecare arbore selectat, din care au rezultat aproximativ 30 de frunze. Pentru transportarea lor in laborator,
unde a urmat analiza macroscopicd prin intermediul Stereo microscopului Leica 700 si microscopica, frunzele s-au
colectat In pungi de hértie, care au fost perforate (pentru a se evita degradarea lor), s-au etichetat si s-au pastrat in locuri
uscate si umbrite. Pe etichetele introduse in pungi s-a inscris: denumirea suprafetei experimentale, respectiv numarul de
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ordine in cadrul zonei de cercetare, numarul arborelui din lotul selectat, specia, simptomele inregistrate in teren, data
recoltarii etc.

5. Rezultate si discutii

Poluantul bioxidul de sulf si intr-o masura mai mica trioxidul de sulf precursorii formarii ploilor acide,
actioneza asupra cloroplastelor provocand modificari cantitative ale pigmentilor, ceea ce intr-o faza avansatd duce la
moartea frunzelor. Aceste modificari cantitative, care se datoresc proprietatilor oxido-reducatoare si acide ale
poluantului, i au originea in actiunea primara de distrugere a clorofilei.

Toate efectele produse asupra frunzelor a fost observate macroscopic in laboratorul de Ecopedologie cu
Stereomicroscopul Leica, in fig. 3 sunt prezentate observatiile realizate.

Fig. 3. Frunze de liliac si castan observate macroscopic cu Stereomicroscopul Leica

In laborator am supus frunzele recoltate de la cei 5 arbori (castan, liliac, magnolie, mir si artar) actiunii ploilor
acide, simuland prin picaturi de ploaie cu H,SO,, efectele produse asupra vegetatiei, i am constat urmétoarele:
- necroze formate din tesuturi moarte si uscate a caror marime variaza In raport cu intensitatea poludrii si care
determina cresterea procentului de substanta uscata in raport cu greutatea totald a frunzelor;
- o reducere cantitativa a clorofilei din frunza;
Necrozarea foliard scoate din activitatea vitald un numar important de stomate, ceea ce determina scaderea
generala a potentialului metabolic al plantelor.
In prezent reducerea cantitativa a clorofilei, a pigmentilor clorofilieni pot fi folositi ca test indicator pentru
stabilirea gradului de vatamare a vegetatiei si de poluare a atmosferei.
Tulburérile care apar sub actiunea noxelor constau printre altele si in modificarea regimului hidric al plantelor,
care se reflectd in grave dereglari metabolice.
De asemenea, frunzele au fost observate si microscopic cu ajutorul microscopului Leica DMI, pentru a observa

distrugerea cloroplaselor (fig. 3).
i

Fig. 3. Observatii asupra distrugerii cloroplasetelor din frunze
Din cercetdrile efectuate asupra frunzelor am constatat ca specia care reactioneaza cel mai rapid la ploile acide

este artarul, urmata de castan, mar si liliac, specia care reactioneaza cel mai greu este magnolia. Aceasta specie intucat
are cuticula mai groasa nu permite patrunderea rapida a apei din precipitatii.
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6. Concluzii
Din cercetirile efectuate in laborator concluzionez urmatoare
- contactul ploii acide cu frunza conduce la distrugerea cuticulei, a celulelor epidermei de pe suprafata superioara a
frunzei, si, in final, ambele suprafete ale frunzei sunt afectate. Raspunsul frunzei la precipitatiile acide este dependent de:
durata si frecventa expunerii, intervalul dintre ploi, intensitatea ploii $i marimea picaturilor;
- afectarea cloroplastelor plantelor (la ploi cu pH sub 4), specia de artar fiind cea mai sensibila;
- necrozele formate din tesuturi moarte §i uscate a caror marime variaza in raport cu intensitatea ploii;
- o reducere cantitativa a clorofilei din frunza;
Din analizele microscopice efectuate pe numeroase sectiuni, s-a constatat ca cea dintdi este afectatd este
epiderma si apoi cloroplastul.
Acest aspect fiziologic al frunzelor, este un indicator sensibil pentru definirea starii generale a diferitelor specii
la precipitatiile acide.
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Rezumat

In apropierea orasului Petrila este localizata halda de steril 2 Est rezultatd in urma proceselor de exploatare a
carbunilor si depozitare a materialului steril. Suprafata initiald a fost intens modificata, rezultand in final o forma de
relief antropic ce poate fi utilizatd in urma unor lucrari de reamenajare intr-un areal ce poate deservi activitatilor
recreative si de agrement.

Cuvinte cheie: reamenajare, halda de steril, Petrila, parc tematic

1. Introducere

In partea de Nord-Est a Depresiunii Petrosani, in imediata apropiere a orasului Petrila, se afla situat perimetru
de haldare care este dezvoltat aproape de incinta minierd si continuad pana la versantul sudic al paraului Rusalin si
versantul nordic al paraului Maleia. Ambele ape sunt tributare Jiului de Est.

Halda 2 Est ocupa o suprafatd de 2,10 ha, iar terenul pe care e amplasatd halda, initial a fost un platou cu
morfologie linistitd, cu pante mici care nu depageau 10° in general inclinate de la sud catre nord, zona cuprinzand
cumpana dintre afluentii sudici culesi de Jiul de Est si afluentii nordici ai paraului Maleia (Nimara, 2010).

Cele cinci ramuri de haldare sunt dispuse de la Vest catre Sud in urmatoarea ordine: ramura III, I, I, V si IV,
forménd intre ele unghiuri de 9°, 14°, 16° si respectiv 24° (Fig 1).

St

ig. . Haldele de steril din arealul orasului Ptrila

Referitor la zona aferentd haldarii, aceasta este cuprinsa intre paraiele Rusalin, Fantani, si Dracului la Nord si
Maleia la Sud si afectatd de unele acumulari de ape si de izvoare dar cu debite destul de mici. Se remarca in special
lacurile existente 1n partea de Nord a ramurii V, din care cel din zona pilonului P, se extinde pe circa 100 m lungime si
10-30 m latime si cel din zona pilonului P;, P4 cu o extindere de circa 345 m pe directia sud-vest si o 1atime cuprinsa
intre 80-100 m.

La aceasta se mai adauga si lacurile formate in dreptul pilonului Py si Py la sud de ramura V a haldei cu o
suprafatd de circa 1800-3000 m?.

Arealul sudic, dinspre satul Maleia, prezintd o morfologie usor modificatd de influenta exploatarii subterane a
stratelor de carbune, panta devenind mai mare de 10°.
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2. Caracteristici tehnice ale haldei

Ramura 1. Procesele geomorfologice si produsul acestora sunt rar intalnite in aceastd sectiune de halda si
anume: fenomene de deplasare a masei materiale, ogase si suprafete acoperite de apd sub forma unor lacuri. De
asemenea se apreciaza ca modul de executie al depozitului menajer pe aceastd ramurd nu corespunde normelor in
vigoare deoarece nu s-a tinut cont de intensitatea vanturilor si exista deci pericolul antrenarii particulelor de praf si a
mirosurilor urate atat spre orasul Petrosani cét si spre Petrila. Pentru ca vanturile din sud-vest si cele din sud-est au cea
mai mare intensitate ele actioneaza chiar perpendicular pe suprafetele haldei.

Ramura II. Se intdlnesc aici usoare fenomene de surpare, ravene produse de curgerea concentrata a apelor de
origine pluviald sau nivald. De asemenea se creeazd ogase $i se semnaleazd existenta unor terenuri ce prezintd
fenomenul de degradare prin inmlastinire. Acesta este de fapt un fenomen de umezire excesiva a terenului produsa de
un aflux de apa care se acumuleaza in sol sau pe sol si i altereaza acestuia proprietatile fizice, chimice si biologice,
determinand reducerea pana la anulare a capacititii productive a acestuia.

Ramura [V. Prezintd o stare tehnicd relativ buna cu mici exceptii ca de exemplu aparitia unor ravene cu
deschideri de 2-3 m si adancimi de 1,5-2 m sau formarea unor aluneciri datorate inclindrii taluzurilor 45°-50° si a
diferentelor de nivel mari 40 - 45 m.

Ramura V. Se apreciaza cd aceastd ramura se afld intr-o stare tehnica buna, fara alunecari de taluzuri dar pe
care Inca nu s-au facut nici un fel de lucrari de reabilitare a solului si deci nu existd inca nici un fel de vegetatic
acomodata spre a se dezvolta in zona. Se mai poate spune ca ramura prezinta mici ogase cu adancimi si latimi de pana
la Im.

Intre ramura II §i aceastd ramura V a haldei s-a format de fapt si cel mai mare lac din zona.

in concluzie, suprafata totald a terenurilor degradate din cadrul perimetrului minier Petrila, areal ce se
suprapune Luncii Jiului de Est este de 22,617 ha (tabel 1).

Tabelul 1. Tipul suprafetelor de teren degradate din perimetrul minier Petrila

g}; Tipul suprafetelor de teren degradate Sulzll;:gaga

1 Teren degradat cu fenomene de surpare 0,281

2 Teren degradat cu fenomene de eroziune in adancime (rigole si ravene) | 0,1

3 Teren cu eroziune excesiva de suprafata 7,008

4 Teren degradat cu suprafata partial Inierbata 4,513

5 Terenuri degradate submerse 6,21

6 Platouri 3,025

7 Teren degradat cu fenomene de inmlastinire 1,48

TOTAL 22,617

Fundamentul direct al haldei este constituit din roci argilo-prafoase ale caror caracteristici de rezistentd sunt
influentate de umiditate ca urmare a continutului ridicat de material pelitic. Halda de steril este constituitd dintr-un
amestec de roci moi §i roci tari, depuse intr-o singura treaptd cu inaltimi cuprinse intre 8 — 10 m si 30 m prin
intermediul unor instalatii de funicular.

Ca urmare a studierii planurilor topografice, au fost determinate principalele elemente geometrice ale celor
cinci ramuri de halda (tabelul 2).

Tabelul 2. Elemente geometrice ale ramurilor de halda

Nr. |Denumirea corpului Lungime Suprafata iniltimea

crt. de halda (m) medie (m?) medie (m)
1 Statia unghiulara 31.784 29,62
2 | Ramura (I) 800 75.000 17,32
3 Ramura (II) 850 85.000 18,42
4 | Ramura (III) 900 95.000 19,04
5 | Ramura (IV) 1.714 37.010 16,84
6 | Ramura (V) 1.560 21.965 14,44
TOTAL 5.824 345.759 19,28
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Reintegrarea functionald si esteticd a mediului geomorfologic afectat de activititile antropice din cadrul
sectorului de luncd a Jiului de Est presupune realizarea unei reamenajari ce trebuie si creeze conditiile necesare
regenerarii fertilitatii solului sau conditii pentru scopuri constructive.

3. Metode de reintegrare a haldelor de steril

Reintroducerea estetica si functionala a haldelor de steril presupune un set de masuri si lucrari realizate cu
scopul transformarii morfostructurilor antropice in areale productive, acestea putand fi: agricole, pomicole, silvice,
rezidentiale, recreative, piscicole, sportive, turistice, comerciale etc. Eficienta acestora ar trebui sid fie cel putin

Procesul de nivelare a suprafetei haldei de steril constd in conturarea elementelor geometrice ale haldei si
eliminarea micromorfologiei create de procesele geomorfologice active. Nivelarea trebuie sd creeze conditiile necesare
depunerilor de sol, regenerarii fertilitatii protisolurilor, cultivarii suprafetei haldei sau amplasarii de constructii pe
suprafata haldei de steril.
remedierea in situ sau relocarea completa. (Lazar, 2010)

Remedierea in situ a unei halde de steril presupune mai multe etape:
- degajarea suprafetei haldei;
- reprofilarea;
- amenajarea stratului de sol vegetal ce va acoperi materialul haldat;
- controlul eroziunii prin insamantare;
- 1mpdadurirea;
- constructia traseelor de drenaj si circulatie;

Reprofilarea corpului de halda reprezinta un proces prioritar in obtinerea unei stabilitati geotehnice pe termen
lung. Principiul general are in vedere minimizarea volumelor §i suprafetelor taluzate ale haldei. Din punct de vedere al
costurilor si al impactului asupra mediului, varianta optima se referd la indepartarea unor halde de inéltime redusa, dar
care ocupa suprafete mari de teren si relocare lor intr-un singur amplasament.

Amenajarea copertei de sol vegetal are ca si scop dezvoltarea unei paturi de vegetatie si reintegrarea
functionald a obiectivului, dar si minimizarea generarii prafului sau a patrunderii oxigenului in corpul rocilor sterile, in
utilizeaza urmatoarele tipuri de acoperire:

a) coperte subtiri simple formate dintr-un strat acoperitor de aproximativ 0,2-0,5 m ce reprezintd o conditie
pentru insimantarea ierburilor si pentru plantarea arbustilor in vederea impaduririi. in cazul haldelor in care s-au instalat
specii vegetale adecvate, se poate adauga sol vegetal in spatiile dintre plante, pe suprafetele taluzurilor.

b) coperte cu un singur strat (coperte cu evapo-transpiratie) caracterizate prin capacitatea unui sol nesaturat de
inmagazinare a apei si eliberarea acesteia in perioadele uscate. Aceastad capacitate de Inmagazinare depinde de structura
granulometrica a solului si de gradul de compactizare al acestuia. Grosimea stratului de acoperire variaza intre 0,5-1 m
si ar trebui plantata cu specii de ierburi, arbusti si copaci tipice pentru zona climatica respectiva.

c) coperte cu strat dublu (strat cu evapo-transpiratie si strat bazal cu permeabilitate redusd) presupun
realizarea unui strat mineral bazal, compactat, cu rol de etansare si un strat superior cu rol de retinere a umiditatii, acesta
putand contine si o cantitate de sol vegetal humic

d) bariere capilare, ce presupun utilizarea a doud straturi, unul format din nisip fin (strat capilar) si altul
format din pietris (strat de blocare). Metoda se bazeaza pe diferentele de permeabilitate hidraulica subsaturata.

e) coperte reactive ce includ una sau mai multe substante reactive din punct de vedere chimic cu scopul de a
influenta starea chimicd a materialului steril. Acest tip de copertd este utilizat in cazurile In care materialul steril are
tendinta de a genera ape acide.

f) coperte multi-strat cu sau fara geomembrane includ cel putin un stat mineral de etansare (0,4-0,6 m), un
strat de iTnmagazinare a umiditatii (0,6-1 m) si un strat de revegetare (0,1-0,2 m).

Drenajul apelor de suprafatd are ca si scop prevenirea riscului generat de infiltratii, eroziune si deplasarile de
teren in masa. Pentru constructia sistemului de drenaj pot fi utilizate materiale de constructie naturale sau sintetice.

In ceea ce priveste alegerea sistemului de drenare a apei existd mai multe solutii si anume:

- elemente prefabricate din beton;

- stabilizarea taluzurilor cu parapet sau fascine;

- sapd de beton armat cu invelis de piatra;

- viroage acoperite cu iarbd;

- umpluturd de piatra in talvegul cursului de apa;
- gabioane.

Materialele de constructie, precum si metodele alese trebuie sa fie utilizate in functie de conditiile locale (Ex:
pentru cursurile de apd mici se recomanda utilizarea materialelor de constructie naturale, datoritd rezistentei lor
ridicate).

Revegetarea are ca si scop stimularea sau accelerarea proceselor de dezvoltare naturald a vegetatiei. Copertele
trebuie insamantate cu iarba in vederea obtinerii unei protectii antierozionale, putdnd fi plantati ulterior arbori sau
arbusti pentru a creste gradul de stabilitate al structurii tehnogene. Pentru asigurarea unei protectii temporare sau
permanente, precum si o dezvoltare normala a vegetatiei se prefera Imprejmuirea haldei. Avantajul acestei solutii este
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cel financiar, presupunand costuri foarte mici sau nule. Dezavantajul este dat de perioada lungd de timp pe care o
necesita dezvoltarea optima a unui tip de vegetatie si pana la formarea unui substrat de sol vegetal.

Amenajarea in scop recreativ §i sportiv

Haldelor de steril consolidate si amenajate corespunzator pot servi drept suprafete pentru amplasarea de:
complexe sportive, gradini botanice sau zoologice, parcuri si gradini publice, hipodromuri, piste auto-moto, terenuri de
golf, muzee etc. (Sageata, 2003)

4. Propunerea unui model de reamenajare

Modelul de reamenajare peisagistica si functionala presupune realizarea unui parc tematic si de aventura ce va
fi amplasat pe locul ocupat de ramura V si se va intinde pe o suprafatd de aproximativ 1 ha. Pentru acest parc este
nevoie de creeare unor suprafete Tmpadurite datorita elementelor componente care au ca baza de sustinere trunchiurile
copacilor.

Arealul va fi dotat cu:

- trasee complexe suspendate, care se realizeaza de la arbore la arbore;

- mini tiroliene care fac legatura intre diferitele sectiuni ale traseelor;

- corzi de siguranta deasupra fiecarui sectiuni;

- echipamente de siguranta (casti, manusi, hamuri etc.);

- panouri §i pereti artificiali pentru catarare si escalada.

Amplasarea acestui parc de aventura reuseste sa diversifice activitatiile de recreere ale populatiie din orasul
Petrila, ficand ca aceastd amenajare per ansamblu si fie destinatd unei sfere mai largi de gusturi. in nordul acestei zone
se va planta o perdea de vegetatie, Intre parcare §i circuit, pentru atenuarea zgomotului produs. Desigur, se va mai
planta o perdea de vegetatie forestierd in partea sudicd a acestei zone, cu o grosime de 20 m care se va prelungi in
laterale pentru atenuarea zgomotului produs. O astfel de reintegrare functionala ar putea aduce nenumarate beneficii in
cadrul sferei economice si sociale a localitatii.

5. Concluzii

Parametrii de care trebuie sd se tind cont in amenajarea unui teritoriu sunt: sistemul economic local, specificul
activitatilor create pand in prezent, caracteristicile elementelor sistemului natural, caracteristicile sistemului social si
edilitar precum si aspectele estetice regionale.

Datoritd configuratiei suprafetelor, amplasamentul acestui parc tematic i de aventura in cadrul unitatii
administrativ teritoriale si legaturilor pe care le are acest areal cu centrul localitatii, poate face din acest teritoriu o
adevarata resursa turistica si economica.
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Rezumat
prin activitatile specifice la Spitalul Municipal Vulcan, avand la baza Planul de management si Planul de gestionare al
deseurilor acestei institutii, in vederea diminudrii impactului asupra mediului a acestora.

Cuvinte cheie: spital, Vulcan, deseuri periculoase, management

1. Introducere - generalitati privind gestionarea deseurilor periculoase
Deseuri periculoase - sunt definite, conform legislatiei specifice (legea In anexa nr. IA a Ordonantei de
Urgentd a Guvernului nr. 78/2000, aprobatd cu modificari prin Legea nr. 426/2001), deseurile incadrate generic, in
aceste tipuri sau categorii de deseuri si care au cel putin un constituent sau o proprietate care face ca acestea sa fie
periculoase. Deseurile periculoase sunt definite pe baza riscurilor asupra mediului legate de substanta sau produsul ca
atare. Este recomandat sa se includa toate riscurile legate de o substanta sau un produs cand se face evaluarea riscului
pentru mediu. Aceste deseuri provin in cea mai mare parte din industria chimica, rafindrii, industria metalurgica,
ateliere auto, unitati medicale. Deocamdata, doar o parte dintre deseurile periculoase sunt colectate separat si reciclate.
Este vorba despre uleiul de motor, bateriile auto, bateriile telefoanelor mobile. Restul, cum ar fi medicamentele,
ierbicidele, pesticidele, vopselele, nu sunt deocamdata colectate separat. Un caz aparte de deseuri periculoase este cel al
deseurilor radioactive. Acestea nu pot fi eliminate prin distrugere, ci doar prin depozitare.
Gestionarea deseurilor periculoase este reglementatd de numeroase acte legislative atat la nivel european cat si
la nivel national.
Deseurile periculoase generate in cantitati mici pot fi grupate in trei categorii, $i anume:
- categoria I — deseuri toxice si chimicale;
- categoria II — ambalaje sub presiune si alte deseuri asemanatoare acestora;
- categoria I1I — deseuri inflamabile sau cu continut de solventi.

2. Descriere generala a obiectivului studiat

Spitalul municipal Vulcan este situat in Vulcan la adresa str. Nicolae Titulescu, nr. 59, jud. Hunedoara. Regimul
de lucru (ore/zi, zile/saptamana, zile/an): 24 ore/zi, 7 zile/saptaimana, 365 zile/an. Este un spital public, local, general,
avand in structura sectii pentru afectiuni acute, cornice (RMFB si ingrijiri paliative), infecto-contagioase, precum si
ambulatoriu integrat. in prezent, prin HCL 102/2014, Spitalul Municipal Vulcan functioneaza cu un numdr total de 110
paturi (Plan Management - Spitalul Municipal Vulcan, 2014).

3. Categorii si cantitiati de deseuri produse la Spitalul Municipal Vulcan

Deseurile rezultate din activitatea medicald sunt toate deseurile periculoase si nepericuloase care sunt generate de
activitati medicale si sunt clasificate conform Hotararii Guvernului nr. 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si
pentru aprobarea listei cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase, cu completarile ulterioare: C:\Documents
and Settings\adminl\sintact 3.0\cache\Legislatie\temp263982\00152969.HTML - #deseurile anatomo-patologice
sunt fragmente §i organe umane, inclusiv recipiente de sange si sdnge conservat. Aceste deseuri sunt considerate
infectioase; C:\Documents and Settings\adminl\sintact 3.0\cache\Legislatie\temp263982\00152969.HTML -
#deseurile chimice si farmaceutice sunt substante chimice solide, lichide sau gazoase, care pot fi toxice, corozive ori
inflamabile; medicamentele expirate si reziduurile de substante chimioterapeutice, care pot fi citotoxice, genotoxice,
mutagene, teratogene sau carcinogene; aceste deseuri sunt incluse in categoria deseurilor periculoase atunci cand
prezinta una sau mai multe din proprietatile prevazute in anexa nr. 4 la Legea nr. 211/2011 privind regimul deseurilor,
cu modificarile ulterioare; deseurile infectioase sunt deseurile care prezintd proprietati periculoase, astfel cum acestea
sunt definite in anexa nr. 4 la Legea nr. 211/2011 privind regimul deseurilor, cu modificarile ulterioare, la punctul “H 9
- «Infectioase»: substante si preparate cu continut de microorganisme viabile sau toxine ale acestora care sunt cunoscute
ca producand boli la om ori la alte organisme vii”’; aceste deseuri sunt considerate deseuri periculoase; deseurile
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intepatoare-tiaietoare sunt obiecte ascutite care pot produce leziuni mecanice prin intepare sau tdiere; aceste deseuri
sunt considerate deseuri infectioase/periculoase, daca au fost in contact cu fluide biologice sau cu substante periculoase;
deseurile medicale nepericuloase sunt deseurile a caror compozitie §i ale caror proprietati nu prezintd pericol pentru
sandtatea umana si pentru mediu; deseurile medicale periculoase sunt deseurile rezultate din activitati medicale si care
prezinta una sau mai multe din proprietatile periculoase enumerate in anexa nr 4 la Legea nr. 211/2011 privind regimul
deseurilor, cu modificarile ulterioare; Spitalul Municipal Vulcan a produs in cursul anului 2014, in medie, urmatoarele
cantitati, pe tip de deseu (tabelul 1, fig. 1).

Tabelul 1. Cantitati medii de deseuri produse la Spitalul Municipal Vulcan in cursul anului 2014

. Cantitate Cantitate Unitate de
Cod Denumire . < . < <
medie lunarda | maxima lunara masura
180101 | obiccte ascutite 21,58 27,70 ke
’ septembrie
1801 02 frAagmeI.lteA si organe umane, inclusiv recipienti de 10,53 20,09 ke
sange si sange conservat martie
1801 03 deseuri a caror cqlectare; si ellmlnare? fac.oblec.t.ul 281,65 390,90 ke
unor masuri speciale privind prevenirea infectiilor martie
18 01 04 deseuri nepericuloase asimilabile celor menajere 36,00 36,00 m’

B deseurinepericuloase

® obiecte ascutite

& degeurile anatomo-patologice

B degeuri infectioase

Fig. 1. Structura deseurilor rezultate din activitatea medicala

Colectarea deseurilor medicale reprezintd orice activitate de strangere a deseurilor, incluzidnd separarea
deseurilor pe categorii, la sursd, si stocarea temporarda a deseurilor in scopul transportirii acestora la o instalatie de
tratare sau de eliminare a deseurilor. C:\Documents and Settings\admin1\sintact
3.0\cache\Legislatie\temp263982\00152969. HTML - #Colectarea separata a deseurilor medicale inseamna colectarea
in cadrul careia un flux de deseuri este pastrat separat in functie de tipul si natura deseurilor, cu scopul de a facilita
tratarea specifica a acestora.

Ambalarea deseurilor medicale. Ambalajul in care se face colectarea si care vine in contact direct cu
deseurile periculoase rezultate din activitati medicale si activitati conexe acestora este de unica folosinta si se elimina o
data cu continutul. Codurile de culori ale ambalajelor in care se colecteaza deseurile medicale sunt:

a) galben - pentru deseurile medicale periculoase (infectioase, taietoare - intepatoare, chimice §i farmaceutice);

b) negru - pentru deseurile nepericuloase (deseuri asimilabile celor menajere).

Pentru deseurile infectioase si tdietoare se foloseste pictograma ,, pericol biologic”. Pentru deseurile chimice si
farmaceutice se folosesc pictograme adecvate pericolului: ,, inflamabil ”, ,, coroziv”, ,,toxic”.

Pentru deseurile infectioase care nu sunt tdietoare - intepatoare se folosesc cutii din carton prevazute in interior
cu saci galbeni din polietilend sau saci din polietilena marcati cu galben. Atat cutiile prevazute in interior cu saci din
polietilena, cat si sacii sunt marcati si etichetati in limba romana cu urmatoarele informatii: pictograma ,,pericol
biologic”, capacitatea recipientului, modul de utilizare, linia de marcare a nivelului maxim de umplere, data distribuirii
recipientului pe sectie, unitatea medicald si sectia care a folosit recipientul, persoana responsabild cu manipularea sa,
data umplerii definitive. Sacii trebuie sa aiba o rezistentd mecanica mare, sa se poata inchide usor si sigur. La alegerea
dimensiunii sacului se tine seama de cantitatea de deseuri produse in intervalul dintre doua indepartari succesive ale
deseurilor. Atunci cand nu este pus in cutie de carton care sd asigure rezistentd mecanicd, sacul se introduce in pubele
previzute cu capac si pedald sau in portsac, fiind obligatoriu ca si acesta din urma si aiba capac. Iniltimea sacului
trebuie sd depdseasca Indltimea pubelei, astfel incat sacul sa se rasfringd peste marginea superioard a acesteia, iar
surplusul trebuie sd permita inchiderea sacului in vederea transportului sigur. Gradul de umplere a sacului nu va depasi
trei patrimi din volumul sdu. Grosimea polietilenei din care este confectionat sacul este cuprinsa intre 50 - 70 p. Sacii
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trebuie s fie confectionati din polietilena de inalta densitate pentru a avea rezistentd mecanicd mare, sa se poatd inchide
usor si sigur. Termosuturile trebuie sa fie continue, rezistente si sd nu permita scurgeri de lichid.

Deseurile intepdtoare - taietoare se colecteaza separat in recipiente din material rezistent la actiuni mecanice.
Recipientele trebuie prevazute la partea superioara cu un capac special care sd permitd introducerea deseurilor si s
impiedice scoaterea acestora dupa umplere, fiind prevazute in acest scop cu un sistem de inchidere definitiva. Capacul
recipientului trebuie sa fie prevazut cu orificii pentru detasarea acelor de seringa si a lamelor de bisturiu. Materialul din
care se confectioneaza aceste cutii trebuie sa permita incinerarea cu riscuri minime pentru mediu. Recipientele trebuie
prevazute cu un maner rezistent pentru a fi ugor transportabile la locul de depozitare intermediara si, ulterior, la locul de
eliminare finald. Recipientele utilizate pentru deseurile intepatoare - taietoare infectioase au culoarea galbena si sunt
marcate cu pictograma ,, pericol biologic”.

Caracteristicile recipientului destinat colectarii deseurilor intepatoare - tiietoare:

a) recipientul sd fie: stabil, imperforabil, impermeabil, incinerabil, transportabil, sa aiba o deschidere suficient
de mare pentru a permite introducerea unimanuald, prezenta sistemului antireflux si s prezinte etanseitate, iar prin
sistemul de inchidere definitiva sa impiedice posibilitatea de contaminare a personalului care manipuleaza deseurile
intepatoare - taietoare si a mediului, precum si posibilitatea de refolosire a acestora de catre persoane din exteriorul
unitatii medicale;

b) recipientul trebuie sa fie inscriptionat, marcat si etichetat in limba roméana cu urméatoarele informatii:
capacitatea recipientului, modul de utilizare, pictograma ,,pericol biologic”, linia de marcare a nivelului maxim de
umplere, unitatea medicala si sectia care a folosit recipientul, persoana desemnata a fi responsabild cu manipularea sa,
data umplerii definitive;

c) recipientul trebuie avizat de catre Ministerul Sanatatii dupa ce a fost supus procedurilor de testare specifica a
rezistentei materialului la actiuni mecanice, testele de Incercare urmand a fi realizate de cétre laboratoarele acreditate
pentru astfel de testdri, care si ateste conformarea la conditiile tehnice previzute de Standard SR 13481/2003:
,,Recipiente de colectare a deseurilor intepatoare - taietoare rezultate din activitati medicale. Specificatii §i incercari”
sau cu alte standarde europene acceptate. Important: sa se utilizeze dacd este posibil un singur model de container
pentru intregul spital; sa nu fie depasita niciodatd limita de umplere; sa fie verificatd intotdeauna stabilitatea n cazul
manevrdrii cu o singurd mana; dispozitivele pentru obiectele Intepatoare - taietoare s fie dispuse in imediata apropiere
si pentru colectarea containerelor.

in situatia in care numai acele de seringa sunt colectate in recipientele descrise, seringile pot fi colectate
separat in cutii de carton rigid prevazute in interior cu sac din polietilend de inalta densitate de culoare galbend si
marcate cu pictograma ,pericol biologic”. Termosuturile sacului trebuie sa fie continue, rezistente i sd nu permita
scurgeri de lichid.

Pentru deseurile infectioase de laborator se pot folosi, in locul sacilor de polietilena, cutiile din carton rigid
prevazute in interior cu saci de polietilena, marcate cu galben si cu pictograma ,, pericol biologic”. Al doilea ambalaj in
care se depun sacii, cutiile §i recipientele pentru deseurile periculoase este reprezentat de containere mobile cu pereti
rigizi, aflate in spatiul central pentru stocarea temporara a deseurilor din incinta unitatii medicale. Containerele pentru
deseuri infectioase si Intepatoare - tdietoare au marcaj galben, sunt etichetate "deseuri medicale" si poarta pictograma
,,pericol biologic”. Containerele trebuie confectionate din materiale rezistente la actiunile mecanice, usor lavabile si
rezistente la actiunea solutiilor dezinfectante. Containerul trebuie sa fie etans si prevazut cu un sistem de prindere
adaptat sistemului automat de preluare din vehiculul de transport sau adaptat sistemului de golire in incinerator.
Dimensiunea containerelor se alege astfel incat sa se asigure preluarea intregii cantitati de deseuri produse in intervalul
dintre doud indepartiri succesive. In aceste containere nu se depun deseuri periculoase neambalate (vrac) si nici deseuri
asimilabile celor menajere.

Deseurile anatomo - patologice destinate incinerarii sunt colectate in mod obligatoriu 1n cutii din carton rigid,
prevazute in interior cu sac din polietilend de inaltd densitate, sau saci din polietilend cu marcaj galben, sau in cutii
confectionate din material plastic rigid cu capac, avand marcaj galben, special destinate acestei categorii de deseuri si
sunt eliminate prin incinerare. In cazul recuperarii placentelor, acestea sunt ambalate si supuse dezinfectiei in
conformitate cu cerintele beneficiarului. Sacii trebuie sd fie perfect etansi pentru a nu permite scurgeri de lichide
biologice. In cazul inhumarii in cimitire, la solicitarea apartinatorilor, partile anatomice sunt ambalate si refrigerate,
dupéd care se depun in cutii speciale, etanse si rezistente, conform legislatiei in vigoare. Aceste cutii au un marcaj
specific. Inhumarea se face potrivit prevederilor legale in vigoare.

Deseurile periculoase chimice si farmaceutice se colecteazd in recipiente speciale, cu marcaj adecvat
pericolului (,, Inflamabil”, ,,Coroziv”, , Toxic” etc.) si se trateazd conform prevederilor legale privind deseurile
periculoase.

Spatiul central de stocare temporara a deseurilor medicale reprezintd un amplasament de stocare temporara a
deseurilor medicale, amenajat in incinta unitatii care le-a generat, destinat exclusiv stocdrii temporare a deseurilor pana
la momentul la care acestea sunt evacuate in vederea eliminarii.

Stocarea temporara se realizeaza in functie de categoriile de deseuri colectate la locul de producere.

Accesul persoanelor neautorizate in spatii destinate stocdrii temporare eC:\Documents and
Settings\adminl\sintact 3.0\cache\Legislatie\temp263982\00152969.HTML - #ste interzis. De asemenea
C:\Documents and Settings\adminl\sintact 3.0\cache\Legislatie\temp263982\00152969.HTML - #este interzisa
abandonarea, descarcarea sau eliminarea necontrolata a deseurilor medicale.
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Spatiul central destinat stocarii temporare a deseurilor periculoase este dimensionat astfel incat sd permita
stocarea temporara a cantitatii de deseuri periculoase acumulate in intervalul dintre doud indepartari succesive ale
acestora.

C:\Documents and Settings\adminl\sintact 3.0\cache\Legislatie\temp263982\00152969.HTML - #Spatiul
de stocare temporarda a deseurilor periculoase este 0 zond cu potential septic si trebuie separat functional de restul
constructiei si asigurat prin sisteme de inchidere, Incaperea in care sunt stocate temporar deseuri periculoase este
prevazuta cu sifon de pardoseald pentru evacuarea in reteaua de canalizare a apelor uzate rezultate in urma curatarii si
dezinfectiei. C:\Documents and Settings\adminl\sintact 3.0\cache\Legislatie\temp263982\00152969.HTML -
#C:\Documents and Settings\adminl\sintact 3.0\cache\Legislatie\temp263982\00152969.HTML - #Trebuie
asigurate dezinsectia §i deratizarea spatiului de stocare temporara in scopul prevenirii aparitiei vectorilor de propagare a
infectiilor (insecte, rozatoare).

Durata stocarii temporare a deseurilor medicale infectioase in incintele unitdtilor medicale nu poate sa
depaseasca un interval de 48 de ore.

Fig.2. Zona din spatele spitalului Vulcan,unde se depoziteaza temporar deseurile biologice

Transportul de la locul de producere la spatiul de depozitare temporara se face cu caruciorul destinat special
transportului deseurilor medicale sau pe etajul inferior al caruciorului pentru tratamente/pansamente pana la finalizarea
manevrelor medicale. Dupa mutarea recipientelor cu deseuri medicale in spatiile de depozitare temporara caruciorul
pentru tratamente/pansamente se dezinfecteazd si se pregateste pentru reutilizare; dacd s-a folosit caruciorul pentru
transport deseuri recipiente se lasd In interiorul acestuia pana la transportul catre spatiul de depozitare al spitalului; in
situatia In care sectia/compatimentul/serviciul nu dispune de spatiu pentru depozitarea temporard a deseurilor,
transportul de la locul de producere a deseurilor medicale se poate face direct catre spatiul de depozitarea al spitalului
utilizand numai carucioare special destinate transportului de deseuri medicale; in caz de accident (tdiere sau intepare) in
cursul manipularii deseurilor medicale se va respecta protocolul AES (accident prin expunere la singe = orice
expunere accidentala la sdange/ lichid biologic contaminat cu sdnge/ fluid care poate sa contind agenti patogeni
transmisibili prin sdange), afisat in toate spatiile medicale.

4. Gestionarea deseurilor periculoase
Gestionarea deseurilor periculoase constituie o problematica la scara mondiald. in mod cert, si prin definitie,
aceste deseuri au un impact mare asupra sanatitii populatiei si mediului inconjurdtor. O gestionare neconforma a
deseurilor, 1n general, duce la efecte negative asupra mediului i a sdnatatii umane. Unul dintre cele mai raspandite
fluxuri de deseuri periculoase este cel al deseurilor provenite din sistemul sanitar. Contactul cu deseurile medicale
periculoase poate determina aparitia de boli sau leziuni. Riscurile prezentate de deseurile medicale se datoreaza
urmatoarelor caracteristici: contin agenti infectiosi, sunt genotoxice, contin produse chimice sau farmaceutice toxice sau
periculoase, sunt radioactive, prezintd caracter intepator. Deseurile medicale sunt periculoase atit pentru oameni, cat si
pentru mediu, expunand la riscuri infectioase populatia. Toti indivizii care vin in contact cu deseurile medicale
periculoase prezinta un risc potential de Imbolndvire. Sunt expuse atit persoanele care lucreaza in cadrul unitatilor
sanitare cat si cele din afara acestor unitati care, fie manipuleaza aceste deseuri, fie vin in contact cu acestea ca urmare a
unei gestiondri incorecte. Gestionarea eco-rationald a deseurilor medicale trebuie sa tina cont, in primul rand, de ierarhia
deseurilor. Aceasta se aplica in calitate de ordine a prioritatilor in cadrul legislatiei si al politicii de prevenirea generarii
si de gestionare a deseurilor medicale dupa cum urmeaza:
a) prevenirea;
b) pregatirea pentru reutilizare;
c) reciclarea;
d) valorificarea, de exemplu valorificarea energetica;
e) tratarea si eliminarea.

Aplicarea ierarhiei deseurilor are ca scop incurajarea actiunii in materie de prevenire a generarii §i gestionarii
eficiente si eficace a deseurilor, astfel incat sa se reduca efectele negative ale acestora asupra mediului. In acest sens,
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pentru anumite fluxuri de deseuri specifice, aplicarea ierarhiei deseurilor poate suferi modificari in baza evaluarii de tip
analiza ciclului de viata privind efectele globale ale generdrii si gestiondrii acestor deseuri.

Autoritatea publicd centrald pentru protectia mediului asigurd un proces transparent de elaborare a actelor
normative si a politicii in domeniul gestiondrii deseurilor, cu respectarea prevederilor Legii nr. 52/2003 privind
transparenta decizionald in administratia publicd, cu completdrile ulterioare. Autoritatea publica centrald pentru
protectia mediului ia in considerare principiile generale ale protectiei mediului, precautiei si durabilitatii, fezabilitatii
tehnice si viabilitatii economice, protectiei resurselor, precum si impactul global asupra mediului, sanatatii populatiei,
economiei si societatii. O mai buna gestionare a deseurilor poate contribui la :

v reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd - in special metan de la depozitele de deseuri dar si dioxid de
carbon de emisie (prin reutilizare si reciclare);

v' imbunititirea eficientei resurselor - economisirea energiei si reducerea consumului de materiale prin
intermediul deseurilor prevenirea, reutilizarea, reciclarea si recuperarea de energie din surse regenerabile;

v’ protejarea sanatatii publice prin gestionarea in conditii de siguranta a substantelor potential periculoase;

v’ protejarea ecosistemelor (soluri, ape subterane, emisiile in aer).

Reducerea impactului asupra mediului este unul din beneficiile pe termen lung a unui plan de gestionare a
deseurilor medicale. Astfel, prin reducerea toxicitatii si a volumului deseurilor, se reduce toxicitatea si volumul de
poluanti din aer, sol si apa. In ceea ce priveste siguranta si sanatatea, personalul implicat cu manipularea recipientelor
de deseuri este mai putin expus la riscuri prin reducerea cantitatii de deseuri care trebuie colectata si tratatd ca deseuri
periculoase si infectioase. Alte beneficii ale unui plan de gestionare a deseurilor sunt reprezentate de:

v" scéderea costurilor de operare;
v’ obtinerea autorizatiei de functionare a unitatii sanitare;
v imbundtitirea opiniei publice cu referire la sistemul de sdndtate, si a moralului angajatilor.

in vederea prevenirii, reutilizarii, reciclarii si a altor tipuri de valorificare a deseurilor, autoritatea publica
centrala pentru protectia mediului promoveaza sau, dupa caz, propune masuri cu caracter legislativ ori nelegislativ prin
care producdtorul produsului, persoana fizicd autorizatd sau persoana juridicd ce, cu titlu profesional, proiecteaza,
produce, prelucreaza, trateaza, vinde ori importa produse este supus unui regim de raspundere extinsa a producatorului.
Masurile prevazute includ, fara a se limita la acestea, urmatoarele:

a) Incurajarea adoptarii, incd din faza de proiectare a produselor, a unor solutii care sa reduca impactul
asupra mediului si generarea de deseuri in procesul de fabricatie si pe perioada de utilizare a produselor si
care sd asigure respectarea prevederilor, atunci cand acestea devin deseuri;

b) incurajarea productiei si comercializdrii de produse cu utilizari multiple, durabile din punct de vedere
tehnic si care, dupa ce devin deseuri, pot fi valorificate in mod corespunzétor si a céaror eliminare este
compatibild cu principiile de protectie a mediului;

c) acceptarea produselor returnate §i a deseurilor rezultate dupa ce produsele nu mai sunt folosite si
asigurarea gestiondrii ulterioare a acestora fara a crea prejudicii asupra mediului sau sanatatii populatiei,
precum si asumarea raspunderii financiare;

d) punerea la dispozitia publicului informatiile disponibile cu privire la caracterul reutilizabil si reciclabil al
produselor.

In vederea aplicarii raspunderii extinse a producitorului se iau in considerare fezabilitatea tehnica si
viabilitatea economica, efectele globale asupra mediului si sanatatii populatiei, precum si impactul social, cu respectarea
necesitatii de a asigura buna functionare a pietei interne. Raspunderea extinsa a producatorilor se aplica fara a aduce
atingere responsabilitatilor prevazute si legislatiei specifice privind fluxurile de deseuri si a celei privind produsele.
Pentru a reduce sau pentru a elimina potentialul periculos al deseurilor medicale, se utilizeaza diferite metode de tratare
menite sd schimbe caracterul biologic sau compozitia oricarui deseu medical periculos. "lerarhia deseurilor" reprezinta
conceptul conform caruia diferitele masuri/optiuni de gestionare a deseurilor, care sunt grupate in functie de impactul
lor pe termen lung asupra mediului inconjurator, categoria cu cel mai redus impact, $i anume prevenirea generarii
deseurilor are o prioritate maxima, urmata fiind de pregatirea pentru reutilizare, reciclare, valorificare i ultima dintre
toate eliminarea. lerarhia deseurilor este prevazuta la art. 4 din Directiva 2008/98/CE. Definitiile fiecarei etape se pot
regasi [In art. 3 din Directiva. O listad non-exhaustivad de operatii de eliminare si valorificare se regaseste in anexele I si
II din Directiva. Ierarhia deseurilor, asa cum este prezentata in cadrul Directivei 2008/98/CE si in Legea nr. 211/2011,
se aplicd in calitate de ordine a prioritatilor, in cadrul legislatiei si a politicilor in materie de prevenire a gestionarii
deseurilor in urmatoarea ordine descrescétoare a prioritatilor:
prevenire;
pregatire pentru reutilzare;
reciclare si reutilizare;
valorificare;
eliminare.

AN N NN

5. Modul de tratare prin decontaminare termica la temperaturi scazute (abur, aer cald etc.) si modul de
eliminare a deseurilor rezultate din activititile medicale

Tehnologiile alternative, neincinerante de inactivare pot fi clasificate in mai multe feluri, in functie de marimea
echipamentului, pretul de achizitie, tipul de deseu procesat. Pe baza proceselor fundamentale utilizate pentru inactivarea
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deseurilor, tehnologiile se clasificd in 4 categorii: procese termice, procese chimice, procese de iradiere si procese
biologice.

Procesele termice sunt acelea care utilizeaza energia termicd pentru distrugerea agentilor patogeni din
deseurile medicale. Din aceasta categorie fac parte urmatoarele tipuri de procese:

- latemperatura scazuta (+105°C — +177°C);

- latemperaturd medie (+177°C — +370°C);

- latemperatura ridicata (+540°C — +8300°C);

Marea majoritate a tehnologiilor alternative, neincinerante care sunt autorizate sa opereze in Romania
utilizeaza procesele termice la temperatura scazutd (+105°C — +177°C). Aceste procese utilizeazd energia termica
pentru inactivarea deseurilor. Exista trei categorii de procese termice la temperatura scazuta:

- dezinfectia cu aer cald — se utilizeaza caldurd uscata pentru inactivarea deseului Incalzit In cuptoare in

mod natural, prin conductie sau prin convectie;

- dezinfectia cu caldura umeda — se utilizeaza aburul pentru inactivarea deseurilor si se face in mod curent

in autoclava;

- dezinfectia cu microunde — deseul este stropit cu apa si dezinfectia se produce prin actiunea caldurii umede

si a aburului generat de energia microundelor.

6. Concluzii

Spitalul Municipal Vulcan nu dispune de instalatie de tratare termica la temperaturi scézute.

Pentru tratarea si eliminarea deseurilor rezultate din activitatea medicald s-au incheiat contracte cu SC
Stericycle Romania SRL pentru colectare, transport, procesare si eliminare finala deseuri medicale (obiecte ascutite;
fragmente si organe umane, inclusiv recipienti de sange si sange conservat; deseuri a caror colectare si eliminare fac
obiectul unor masuri speciale privind prevenirea infectiilor), respectiv cu SC PREGOTERM SA pentru prestari servicii
de colectare a deseurilor municipale (deseuri nepericuloase asimilabile celor menajere).
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echipamentelor de tratare prin decontaminare termica la temperaturi scizute a deseurilor medicale periculoase.
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Rezumat

Cunoagsterea etapei de degradare in care se afla sistemul la nivel regional este esentiala pentru conceperea
strategiei si aplicarea solutiilor de reabilitare, iar refacerea terenurilor degradate trebuie sa devina o parte integrantd a
realitatii miniere. Lucrarea de fatd isi propune sa sugereze citeva modalitati de reintegrare functionald si estetica a
haldelor de steril aflate pe raza administrativa a oragului Vulcan.

Cuvinte cheie: halde de steril, reabilitare ecologica, Vulcan, peisagistica

1. Introducere

Deoarece mineritul si activitatile conexe si-au lasat o amprenta atdt de pregnantd asupra arealelor miniere din
municipiul Vulcan si nu numai, este nevoie de gésirea unor solutii specifice fiecarui areal in parte de reintegrare estetica
si/sau functionald. Pentru ca aceste solutii sa fie eficiente, pretabile si cu posibilitate de implementare in acest tip de
zona, este necesar sa se ia in calcul caracteristicile climatice, hidrografice, hidrologice si geologice ale acesteia, dar si
cele economice si sociale (Nimara, Buia, 2013).

Termenul de ,reabilitare ecologica” presupune mai mult decat o simpld refacere a ecologicd a functiilor pe
care le-a avut ecosistemul inaintea interventiei antropice si ale carei efecte s-au facut resimtite asupra reliefului, solului,
apei, microclimatului §i a biodiversitatii. Acest termen presupune o reconstructie a arealului afectat atit prin insertia
acestuia in cadrul mediului Inconjuritor cét si in circuitul economic.

Arealele analizate de pe teritoriul Municipiului Vulcan prezintd diverse probleme si disfunctii care fac ca
acestea sa fie inutilizabile, situatia fiind similara in toate localitatile depresiunii Petrosani. Pentru reutilizarea acestor
terenuri §i/sau pentru eliminarea aspectului degradat trebuie gasite solutii pretabile In conformitate cu caracteristicile
climatice, configuratia terenului, componenta sociala si nu in ultimul rand situatia financiara.

2. Identificarea arealelor afectate de activitatea miniera

Activitatile miniere care au ca scop valorificarea carbunelui, au determinat de-a lungul timpului o schimbare a
echilibrului geomorfologic in cadrul mai multor areale de pe teritoriul localitatii. Acestea fiind prezente ca noi forme de
relief cu un puternic aspect antropic, ce nu au fost integrate in nici un program de reconversie care sa le transforme
estetic si functional (Nimara C., Tofan G.B., 2015).

In urma consultdrii Planului Urbanistic General si a activitatii de teren, am identificat urmitoarele areale
afectate: arealul de haldare al Preparatiei Coroiesti; arealul de haldare al E.M. Vulcan; arealul de haldare al E.M.
Paroseni; arealul iazurilor de decantare a slamului (Preparatia Coroiesti); arealele alcétuite din iazul de decantare si
gropile de cenusa (C.E.T. Paroseni).

3. Propunere de reamenajare pentru haldele Exploatirilor Miniere Vulcan si Paroseni

in procesul de reamenajare prin recultivarea forestiera a haldelor trebuie si se urmeze doua etape esentiale:

> In primul rand, pentru o reamenajare eficientd si durabild este necesar sa se realizeze lucriri de nivelare,
consolidare si taluzare a lateralelor haldei pentru a se stopa orice posibilitate de producere a alunecarilor de teren.
Deasemenea, avand in vedere ca in vecinatatea estica a haldei E.M. Vulcan se afld Paraul Crividia, iar in cea sudica o
acumulare de apa de tipul unui lac, este recomandata indiguirea malurilor pentru stoparea erodarii §i deplasarii acestora.

> In al doilea rand, dupd cum am mentionat anterior, halda E.M. Vulcan este complet lipsita de vegetatie, in
comparatie cu cea a E.M. Paroseni, ceea ce scoate In evidentd si lipsa unui sol de baza. Neexistdnd nici o baza pentru
insamantarea in prima etapa a vegetatiei ierboase, este recomandatd instalarea unei coperte subtiri de sol de aproximativ
0,2 — 0,5 m pe suprafata acesteia. Avand in vedere cd pe partile laterale ale haldei E.M. Paroseni exista in mod risipit
vegetatie adecvata, se recomanda instalarea copertei subtiri de sol in spatiile dintre plante, pe suprafetele taluzate.

Odata cu instalarea stratului de sol, Tnsamantatea si dezvoltarea vegetatie ierboase se va reduce treptat gradul
infiltratiilor si evitarea formarii apelor acide. Mai apoi se vor putea planta diferite specii de arbori §i arbusti pentru
cresterea gradului de stabilitate a structurii tehnogene. Pentru o dezvoltare normala a vegetatiei se prefera asigurarea
unei protectii temporare prin imprejmuirea haldelor.
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4. Propunere de reamenajare pentru depozitul de cenusa inactiv al C.E.T. Paroseni

Acest areal prezinta cateva avantaje fatd de arealele anterioare, printre care putem enumera:

- configuratia suprafetei terenului care este in principal intinsd, pland cu foarte putine denivelari care nu face
necesara realizarea lucrarilor de consolidare sau terasare;

- vegetatia care s-a instalat §i care a acoperit in mare parte teritoriul, reprezentand un bun inceput pentru o
revegetare forestiera;

Pe langa aceste avantaje, arealul prezinta si dezavantaje, iar cel mai mare dintre acestea este lipsa unor sisteme
de drenaj. Toata apa care ajung in acest areal din diferite surse precum precipitatiile si torentilor care se formeaza pe
versantii sudici, nu au posibilitate de scurgere si prin urmare ajunge sa balteasca, o parte fiind eliminata prin evaporatie
iar alta prin infiltratii. Acestea fiind evidentiate, este necesar sd se urmeze o serie de procese pentru combaterea
problemelor dupa cum urmeaza:

a. In prima etapa, studierea cu atentie a teritoriului pentru identificarea fluxurilor principale ale torentiilor este
foarte importantd. Dupa identificarea acestora va fi nevoie de alegerea unei metode eficiente de drenare, in conformitate
cu configuratia si caracteristicile arealului, din partea sudica, respectiv din locul de unde acestea ajung in acest areal,
spre partea nordica. Acestea vor avea un efect major in remedierea problemelor legate de acumularea apelor, baltirea in
acest areal.

b. A doua etapa, si anume instalarea unei coperte subtiri de sol de grosimi cuprinse intre 0,2 — 0,4 m, se va
putea aplica mai usor 1n acest caz, comparativ cu haldele anterioare. Arealul fiind acoperit in mare parte de vegetatie
ierboasa care a ajutat la formarea unui sol de baza, va fi nevoie de aplicarea solului doar sub forma insulara asupra
suprafetelor care nu prezintd vegetatie. Ulterior acestea vor fi insdmantate cu vegetatie ierboasa.

Dupa uniformizarea arealului cu vegetatie se va incepe plantarea de arbori si arbusti care vor ajuta la reducerea
apei din sol. Ca si In cazul anterior este de preferat protejarea temporard a arealului prin imprejmuire.

5. Propunere de reintegrare functionala

Arealul care se preteaza cel mai bine unei astfel de reintegrari este cel alcétuit din haldele de steril care apartin
Preparatiei Coroiesti. In acest sens, avantajul principal de care beneficiazi acest areal este legat de suprafata mare
disponibila pentru a fi amenajata.

Ca o propunere de reutilizare a acestui areal afectat, cu costuri relativ reduse de implementare si cu sanse mari
de succes, ar fi realizarea unui Off road Base Camp, pe o suprafatd de aproximativ 45 ha, care sa gazduiasca trasee
pentru diferite sporturi practicate cu carturi pentru off road, mountain bike-uri (downhill), motociclete (motocross), atv-
uri. Datorita acestora s-ar putea organiza activitatii regulate, competitii, festivaluri, cluburi, etc. care s atraga pasionati,
si nu numai, atat din tard cat si din strdinatate. Pot fi realizate spatii pentru diferite sporturi, activitati si atractii destinate
publicul care va fi prezent, chiar daca sunt iubitori de adrenalind sau nu.

in prima etapa de implementare este vital si se analizeze ciile de acces citre acest areal si si se realizeze
lucrcaile de Tmbunatatire a acestora. Pentru facilitarea accesului in acest areal am propus realizarea unui telescaun, cu
plecare din zona Preparatiei Coroiesti pand aproximativ in centrul arealului.

6. Concluzii

Cunoagsterea etapei de degradare in care se afla sistemul la nivel regional este esentiala pentru conceperea
strategiei si aplicarea solutiilor de reabilitare, iar refacerea terenurilor degradate trebuie sa devina o parte integranta a
realitatii miniere. Arealele analizate de pe teritoriul Municipiului Vulcan prezinta diverse probleme si disfunctii care fac
ca acestea sa fie inutilizabile, situatia fiind similard in toate localitatiile depresiunii Petrosani. Pentru reutilizarea acestor
terenuri si/sau pentru eliminarea aspectului degradat trebuie gésite solutii pretabile in conformitate cu caracteristicile
climatice, configuratia terenului, componenta sociala si nu in ultimul rand situatia financiara.

Datorita configuratiei suprafetelor, amplasamentului in cadrul unitétii administrativ teritoriale si legaturilor pe
care le au aceste areale cu centrul localitatii, se poate realiza In majoritatea cazurilor doar o revegetare in conformitate
cu arealele invecinate sau o mascare temporara cu perdele forestiere pani la terminarea activitatii. Insa, in cazul nostru,
terenul degradat cu suprafata cea mai extinsa dintre cele analizate poate fi reamenajat functional asa Incat, sa nu fie
nevoie de o interventie complexa asupra terenului. Propunerea realizarii Off road Base Camp-ului poate aduce
nenumadrate beneficii, atdt in cadrul localitatii cat si in cadrul Vaii Jiului, care si compenseze cu brio inchiderea
exploatdriilor miniere. Prin prezenta lucrare am dorit sd evidentiez potentialul economic al terenului din cadrul
perimetrului minier Vulcan, afectat pe de-o parte in urma activitatilor de exploatare a carbunelui si depozitare a

in cadrul circuitului economic prin intermediul activitatilor de turism (turism tematic, de aventura, recreere etc.).
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Rezumat

In ultimii 27 de ani Romania se confrunti cu o problemi deosebit de grava, si anume aceea a defrisarii masive
a padurilor, prin asta intelegand ,,indepartarea a unei paduri sau stand de arbori, atunci cand terenul eliberat este utilizat
in alte scopuri decét cele forestiere”. Pornind de la aceasta realitate, in lucrarea de fata sunt prezentate o serie de date cu
privire la amploarea acestui fenomen si sunt descrise principalele impacturi generate asupra mediului.

Cuvinte cheie: arbori, defrigsare, impact, resurse forestiere, paduri

1. Introducere

Termenul de defrisare este adesea utilizat in mod eronat pentru a descrie orice activitate al carei rezultat este
indepartarea completd a arborilor dintr-o zona. Eliminarea tuturor arborilor dintr-o zona in conformitate cu principiile
gospodaririi durabile a padurilor este corect descrisd ca recoltd de regenerare (astfel activitatea exploatarilor de masa
lemnoasa care functioneaza in baza unor programe bine stabilite si care se conformeazad reglementarilor legislative si
normativelor in vigoare nu trebuie consideratd ca fiind defrisare). In fapt existi o serie de specii de arbori a ciror
regenerare pe cale naturald este foarte dificild sau chiar nu are loc in absenta unor perturbari naturale sau interventii
antropice.

Asadar defrisarea sau despadurirea trebuie inteleasa ca fiind un proces de indepartare a unei paduri sau stand
de arbori, atunci cand terenul eliberat este utilizat in alte scopuri decat cele forestiere (ex: pentru agriculturd, urbanism
etc.).

2. Cauzele defrisarilor
Defrisarile se produc din diferite motive:
- valorificarea masei lemnoase brute sau semiprelucrate;
- fabricarea mangalului (carbunele de lemn);
- deschiderea si extinderea unor obiective industriale (de ex: carierele de lignit din Bazinul Olteniei);
- constructia, modernizarea si extinderea infrastructurii rutiere si feroviare;
- extinderea terenurilor arabile si desinate pasunatului;
- plantatii pomicole, viticole etc.;
- constructii industriale si civile;
- extinderea sau crearea zonelor rezidentiale;
- extinderea sau crearea zonelor de agrement (parcuri, statiuni montane, gradini zoologice etc.).

In afara de metodele obisnuite utilizate pentru defrisare (tiierea arborilor) in unele cazuri se recurge la
incendierea padurilor. Acest procedeu se aplica atunci cand terenul ce urmeaza a fi defrisat este greu accesibil utilajelor
sau cand valoare economicd a masei lemnoase ce urmeaza a fi indepartate nu justifica aplicarea metodelor traditionale
(care presupun consum de combustibili, energie si efort fizic). Totusi aceastd metoda este tot mai putin utilizata, pe de-o
parte pentru cd prezinta riscuri (extinderea incediilor, accidente etc.) iar pe de alta datoritd constrangerilor impuse prin
semnarea tratatelor internationale cu privire la conservare, gospodarire durabila dar si cu privire la emisiile de dioxid de
carbon in atmosfera.

Existd si un curent de opinie in tarile in curs de dezvoltare potrivit caruia tarile dezvoltate, precum SUA, care
au defrisat masiv in secolele trecute si au profitat din plin de pe urma acestor defrisari dau dovada de ipocrizie prin
ingradirea drepturilor acestor téri de a beneficia de aceleasi ,,oportunitati” si prin pasarea costurilor si responsabilitatilor
legate de conservarea padurilor cand in fapt ei sunt cei care au creat problemele actuale.

Cele mai mari probleme din punct de vedere al mediului dar si economic sunt cauzate de defrisarile ilegale si
de incendiile de padure provocate de om, mai mult sau mai putin accidental. Spre deosebire de defrisarile efectuate cu
un scop anume, acestea din urma produc pagube economice irecuperabile sau in mica parte recuperabile si pentru ca in
urma lor rdman terenuri descoperite reprezintd un factor declansator pentru fenomene cu impact major negativ si uneori
ireversibil asupra mediului.
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3. Situatia actuald din Roméania

Daca la inceputul secolului al XX-lea, Romania era acoperita de paduri in proportie de 40,8%, in prezent acest
procent a scazut la doar 26,7% (fig. 1), din acest punct de vedere Romania fiind codasa in topul tarilor europene privind
suprafata impadurita (statisticile aratd ca in Europa suntem pe ultimul loc la capitolul suprafatd impaduritd) (EcoAssist,
2013). Romania a devenit un gater urias, peste 350.000 de hectare de padure fiind rase ilegal de pe fata pamantului in
doar 15 ani.

Fig. 1. Evolutia suprafetei impddurite din Romania (Sursa: EcoAssist, 2013)

Conform Greenpeace, Romania pierde trei hectare de padure pe ord, numarul cazurilor de taieri ilegale de
arbori, inregistrate in 2015, ajungand la aproape 100 de raportari pe zi, potrivit celui mai recent raport (Greenpeace
Romania a, 2016). Concret, numarul cazurilor de taieri ilegale s-a triplat fatd de valoarea inregistratd in 2009-2011.

3.1. Fondul forestier

Fondul forestier al Romaniei a insumat, in anul 2015, 6,5 milioane de hectare, din care 6,4 milioane de hectare
au reprezentat padurile. Aceste suprafete sunt in usoara crestere fata de anii anteriori, aratd un studiu privind activitatea
forestiera realizat de Institutul National de Statistica (INS, 2016).

In anul 2015, fondul forestier era concentrat intr-o proportie insemnati in regiunile de dezvoltare Centru
(19,3% din totalul fondului forestier) si Nord—Est Moldova (18,3%), urmate de regiunile Vest (16,1%), Nord—Vest
(15,1%), Sud-Vest Oltenia (12,4%), Sud—Muntenia (10,0%), Sud—Est (8,4%) si Bucuresti—Ilfov (0,4%) (INS, 2016).

Suprafetele cele mai mari de fond forestier se inregistrau, in anul 2015, in judetele Suceava (437.000 ha),
Caras—Severin (420.000 ha) si Hunedoara (317.000 ha), urmate de Arges (277.000 ha), Valcea (271.000 ha), Bacau
(270.000 ha), Harghita (264.000 ha), Neamt (262.000 ha) si Maramures (260.000 ha).

La polul opus, cu cele mai mici suprafete ale fondului forestier, se situeaza judetele Calarasi (22.000 ha), Ilfov
(26.000 ha), Ialomita (26.200 ha), Braila (28.000 ha) si Teleorman (29.000 ha) (fig. 2).

hectare (ha)

Fig. 2. Fondul forestier al Romaniei pe judete (Sursa: INS, 2016)

Din datele publice (INS, 2016) reiese ca statul are suprafete tot mai mici de paduri, in timp ce proprietarii
particulari — tot mai mari.

Astfel, daca 1n anul 2011 se aflau in proprietate publica (a statului si a unitatilor administrativ-teritoriale) 4,31
milioane de hectare, in 2015 aceasta suprafatd a scazut la 4,24 milioane de hectare. In acelasi timp, fondul forestier aflat
in proprietate privatd (a persoanelor fizice si juridice plus a unitdtilor administrativ-teritorale) a crescut de la 2,2
milioane de hectare in 2011 la 2,3 milioane de hectare in 2015.
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Aceste evolutii au condus la o configuratie in care mai putin de doua treimi (64,8%) din fondul forestier se afla
in proprietatea publicd a statului si o treime (33,8%) se afla in proprietate privata — restul de 1,4% este in proprietatea
privata a unitatilor administrativ-teritoriale (fig. 3).

33.8%—g

W Proprietate publics a statului

W Proprietate publica a unitatilor
administrativ-teritorials

W Proprietate privaté a persoanelol
fizice §i juridice

W Propristate privati a unitiilor
administrativ-teritoriale

48,9%

Fig. 3. Structura fondului forestier, pe forme de proprietate, la sfarsitul anului 2015 (Sursa: INS, 2016)

3.2. Recoltari de masa lemnoasa

in anul 2015, mai arata studiul INS, s-au recoltat 18,1 milioane de metri cubi (volum brut) de lemn, cu 244.000
de metri cubi mai mult fatd de anul 2014, dar 1n scadere fata de 2011.

La nivelul regiunilor de dezvoltare, 26,5% din volumul total de masa lemnoasa s-a recoltat din regiunea Nord—
Est, 22,0% din regiunea Centru, 12,8% din regiunea Nord—Vest, 12,6% din regiunea Vest, 10,0% din regiunea Sud—
Muntenia, 8,4% din regiunea Sud—Vest Oltenia, 7,3% din regiunea Sud—Est si 0,4% din regiunea Bucuresti—IIfov.

Pe specii forestiere, rasinoasele reprezinta 37,4% din volumul total de masa lemnoasa recoltata, fagul 34,3% si
stejarul 10,8%, apoi diverse specii tari (salcam, paltin, frasin, nuc etc.) au reprezentat 9,7%, si diverse specii moi (tei,
salcie, plop etc.) au reprezentat 7,8% (fig. 4).

mR&Esinoase mwmFag wStejar  mDiverse speciitari  w Diverse specii moi

NORD-EST SUD-EST SUD- SUD-VEST- VEST NMORD-VEST CENTRU BUCURESTI-
MUNTENIA  OLTENIA ILFOV

Fig. 4. Ponderea speciilor de masa lemnoasa recoltatd, pe regiuni de dezvoltare, in anul 2015 (Sursa: INS, 2016)

Tot in anul 2015, din padurile proprietate publica s-au recoltat 12 milioane de metri cubi de lemn, reprezentdnd
66,2% din volumul total de masa lemnoasa recoltata, restul fiind recoltat din padurile proprietate privata (29,7%) si din
vegetatia forestiera situatd pe terenuri din afara fondului forestier (4,1%).

3.3. Taieri ilegale

in intervalul 2000-2011, aproximativ 280.108 de hectare au fost despadurite sau degradate, iar actualizarea din
2015 a hartii arata ca ritmul degradarii padurilor s-a mentinut la acelasi nivel in 2012-2014, suprafata totala afectata
fiind de 361.068 hectare (Greenpeace Romania b, 2016).

Judetele care au inregistrat cel mai mare numar de cazuri de tieri ilegale de arbori, in 2015, sunt (fig. 5):
Arges — 3.087 de cazuri (8,85% din totalul cazurilor la nivel national), in scadere fata de 2013-2014, cand au fost
identificate 5.851 astfel de cazuri. Urmatorul pe listd este judetul Vrancea - 2.893 de cazuri (8,30% la nivel national), in
urcare fata de precedentul raport, pe perioada sus-mentionatd, care a scos la iveald 787 de cazuri. in ceea ce priveste
judetul Bacau, aici au fost inregistrate, in 2015, 1.882 de cazuri (5,40% la nivel national) fatd de 3.538 in 2013-2014.
Suceava i Mures au raportat 1.616, respectiv 1.614 de taieri ilegale in 2015 fata de 716, respectiv 3.351 in 2013 — 2014
(Greenpeace Romania, 2016).

in ceea ce priveste evolutia cazurilor de taieri ilegale, in perioada 2009-2015, numirul acestora a crescut de la
un an la altul, ajungand sa se tripleze in 2015 fata de valorile din 2009. Mai exact, autoritatile au inregistrat, in 2009-
2011, 30 de cazuri de taieri ilegale pe zi, in 2012 - 50, in 2013-2014 au fost inregistrate 62, iar in 2015 - 96.
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Fig. 5. Cazuri de taieri ilegale in 2015 (Sursa: Greenpeace Romdnia a, 2016)

Radarul Pidurilor, solicitat de 54 de ori pe zi - judetul cu cele mai multe apeluri inregistrate a fost Gorj, cu
2.761 apeluri, ceea ce reprezinta 13,84% din totalul apelurilor la nivel national. Pe locul al doilea s-a situat Brasov, cu
1.942 de apeluri (9,73%) si pe locul al treilea Hunedoara, cu 1.329 de apeluri (6,66%). La pol opus, judetul cu cele mai
putine apeluri a fost Constanta, respectiv 14 apeluri, urmat de Teleorman cu 18, Ialomita si Braila cu 20, iar Célarasi cu
26. in schimb, cele mai multe transporturi depistate ca fiind ilegale au fost in Brasov, respectiv 420, urmat de judetul
Hunedoara, cu 262 de transporturi ilegale depistate, Cluj cu 238, Suceava cu 224, Arges cu 182 si Bacdu cu 108 (tabelul
1) (Greenpeace Romania b, 2016)

Tabelul 1. Sesizari vs. depistari transporturi ilegale

Nr. | Judet Apeluri Radarul Padurilor | Transporturi ilegale depistate | Raport
1 Gorj 2.761 NA -
2 | Bragov 1.942 420 21,63%
3 Hunedoara 1.329 262 19,71%
4 Clyj 1.125 238 21,15%
5 Suceava 837 224 26,76%
6 | Arges 851 182 21,39%
7 | Bacéu 403 108 26,80%

3.4. Situatia regenerarilor

In anul 2015 s-au efectuat lucriri de regenerare a padurilor pe 28.750 hectare, cu 755 hectare mai putin fata de
anul 2014, dar cu 3.750 hectare in plus fatd de anul 2011. Din totalul suprafetelor supuse procesului de regenerare,
16.904 hectare (58,8%) au fost regenerari naturale, cu 93 hectare mai putin decat in anul 2014, dar cu 3.403 hectare mai
mult decét in anul 2011, in timp ce 11.846 hectare (41,2%) au fost reprezentate de regenerari artificiale, cu 662 hectare
mai putin fatd de anul precedent, dar cu 347 hectare mai mult decat in 2011 (fig. 6).

In anul 2015, la nivelul regiunilor de dezvoltare, 23,3% din suprafata total regenerati s-a realizat in regiunea
Nord-Est, 18,6% in regiunea Centru, 14,1% in regiunea Sud-Est, 13,3% in regiunea Vest,12,8% in regiunea Nord—Vest,
10,1% 1n regiunea Sud—Muntenia, 7,2% in regiunea Sud—Vest—Oltenia si 0,6% in regiunea Bucuresti—Ilfov.

9 : *
Fig. 6. Ponderea suprafetelor regenerate in anul 2015 (Sursa: INS, 2016)

Cele mai mari suprafete regenerate s-au inregistrat in judetele: Suceava (3.265 hectare), Harghita (1.552
hectare), Caras-Severin (1.473 hectare), Bistrita-Nasaud (1.141 hectare), Hunedoara (1.115 hectare), Vrancea (1.114
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hectare), Maramures (1.062 hectare), Arges (1.049 hectare), Bacdu (957 hectare), Alba (897 hectare) si Arad (861
hectare).

4. Descrierea impacturilor

Evaluarea impactului asupra mediului este definit ca fiind procesul menit sd identifice, sa descrie si sa
stabileascd, in functie de fiecare caz si in conformitate cu legislatia in vigoare, efectele directe si indirecte, sinergice,
cumulative, principale si secundare ale unui proiect asupra sanatatii oamenilor si mediului, finalizat prin raportul
evaludrii impactului asupra mediului. Procedura cadru pentru evaluarea impactului asupra mediului este stabilitd prin
H.G. 445/2009, in conformitate cu prevederile O.U.G. nr. 195/2005 privind protectia mediului, aprobatd cu modificari
si completari prin Legea nr. 265/2006 (Lazar si Faur, 2011).

4.1. Impactul economic

Daca privim problema defrisarilor in mod superficial si din punct de vedere al beneficiilor imediate dar pe
termen scurt, avantajele economice rezultate din valorificarea in diverse scopuri a masei lemnoase si a trenurilor libere
rezultate sunt evidente. Se poate obtine un profit considerabil intr-o perioada de timp relativ scurtd si cu costuri reduse
(in special dacd ne referim la defrisérile ilegale care alimenteaza economia subterand, functioneaza cu personal
necalificat, remunerat sub valoarea muncii prestate si care nu implicd costuri legate de reimpadurirea suprafetelor de
teren defrigate).

Daca privim mai atent problema defrisarilor si ludm in considerare studiile realizate de cercetdtori din intreaga
lume ajungem la concluzii cel putin ingrijoratoare cu privire la influenta asupra economiei mondiale pe care o poate

Astfel distrugerea padurilor si alte aspecte legate de degradarea mediului ar putea injumatateasca standardele
de viatd pentru tarile sdrace din lume si ar putea reduce PIB-ul global cu aproximativ 7% péana in 2050.

Produsele forestiere au jucat si continua s joace un rol important in dezvoltarea societatii umane, comparabil
cu rolul jucat de apa sau terenuri arabile. Astazi, tarile dezvoltate continua s utilizeze cherestea pentru constructia de
locuinte si pasti de lemn pentru fabricarea hartiei. in tarile in curs de dezvoltare aproape 3 miliarde de oameni se
bazeaza pe lemn pentru incdlzire si gatit, industria produselor forestiere reprezentand o parte semnificativd din
economie in ambele tari, dezvoltate si in curs de dezvoltare. Castigurile economice pe termen scurt realizate prin
transformarea terenurilor ocupate de padure in terenuri destinate agriculturii sau prin supraexploatarea produselor din
lemn conduce de reguld la pierderea de venituri pe termen mediu si lung datorate scaderii productivitatii biologice.
Astfel multe zone a caror dezvoltare s-a bazat pe valorificarea lemnului se confruntd in prezent cu un declin datorita
scaderii substantiale a veniturilor realizate din recoltele tot mai scazute de cherestea.

4.2. Impactul asupra atmosferei

Defrigarea este un proces care modeleaza continuu caracteristicile climatice si geomorfologice ale unei regiuni
dar si la nivel global.

Defrisarea este un factor care contribuie la incalzirea globala, fiind deseori considerata ca una din cauzele
majore ale accentuarii efectului de sera (Lazar si Dumitrescu, 2006).

Efectul de serd nu trebuie privit doar la scard globala, el fiind prezent si manifestandu-se intr-o maniera
perceptiva in marile orase. Un exemplu in acest sens este si orasul Bucuresti, cunoscut fiind faptul ca este capitala
europeand cu cea mai mica suprafatd Impaduritd raportatd la numarul de locuitori. Astfel observatiile meteorologice
arata ca in centrul orasului, unde vegetatia a facut loc cladirilor si bulevardelor, temperatura medie in zilele de vara este
cu 3 pana la 5 grade mai ridicata decat temperatura masurata la periferie sau In zona preurbana unde vegetatia forestiera
este mai bogata.

Calculele recente aratd ca emisiile de dioxid de carbon cauzate direct de defrisari si degradarea padurilor
contribuie in medie cu aproximativ 12% din totalul emisiilor antropice de dioxid de carbon, cu valori cuprinse intre 6 si
17% la nivel de tara. Arborii si alte plante pot elimina din atmosfera carbonul (sub forma de dioxid) in timpul
procesului de fotosinteza cu eliberare de oxigen In timpul respiratiei normale.

4.3. Impactul asupra sistemelor hidrologice

Ciclul hidrologic (circuitul apei) este de asemenea afectat de defrisari. Arborii extrag apele subterane cu
ajutorul radacinilor si o elibereaza in atmosfera, iar cand o parte din padure este defrigata cantitatea de apa evaporata in
atmosfera prin acest mecanism scade rezultatul fiind un climat local mult mai uscat.

Defrisarile reduc de asemenea continutul de apa din sol si scad nivelul apelor subterane, reduc coeziunea
solului (creste riscul de aparitie a eroziunii pluviale si alunecéri de teren). Padurile pot sporii capacitatea de reincarcare
a acviferelor dar in anumite conditii pot constituii §i un factor major in epuizarea rezervelor de apa subterand (Lazar,
2010).

Micsorarea suprafetelor acoperire de padure reduce capacitatea de interceptie, retentie si transpiratie a apelor
provenite din precipitatii. Astfel in loc ca apa din precipitatii sa fie captatd si apoi dirijatd spre sistemele acvifere, zonele
defrisate favorizeaza aparitia fenomenului de scurgere superficiald, caracterizat printr-un aflux mult mai rapid decat in
cazul apelor subterane. Acest fenomen conduce la formarea viiturilor si implicit a inundatiilor, a caror frecventa si
gravitate este mult mai ridicatd decat in zonele impadurite.
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4.4. Impactul asupra solului

Una din problemele cele mai importante o reprezintd cresterea gradului de eroziune a solului (avand in vedere
cd este nevoie de cel putin 100 de ani pentru formarea unui cm’® de sol vegetal). Padurile neafectate au o rata foarte
scizuta de pierdere de sol, aproximativ 2 tone pe km’, defrisdrile cresc rata de eroziune a solului, prin cresterea
cantititii de apa ce se scurge la suprafati (superficial) si diminuarea protectiei de solul asigurata de litiera. In timp apar
fenomene grave de eroziune de profunzime, care in afara de pierderea unor cantitati importante de sol fertil (sau chiar
totale), favorizeaza formarea ogaselor si ravenelor care vor constitui albiile de curgere a torentelor in perioade cu
precipitatii abundente (Lazar, 2010).

O a doua mare problema o constituie alunecarile de teren care adesea se soldeazd cu importante pagube
materiale dar si cu pierderi de vieti omenesti. Pe 1anga reducerea coeziunii solului datoritd reducerii umiditatii acestuia,
defrisarile mai contribuie direct la instabilitatea solului prin distrugerea sistemului radicular (cunoscut fiind efectul de
armare pe care il au rddacinile arborilor) (Lazar si Faur, 2015). Cele mai expuse terenuri la aparitia fenomenelor de
instabilitate sunt cele cu pantd abruptd, care manifestd fenomene incipiente de eroziune si unde stratul de sol are
adancime relativ redusa (sub 1 m).

4.5. Impactul asupra ecosistemelor

Un rezultat direct al defrisarilor este reprezentat de declinul biodiversitatii. Indepartarea sau distrugerea
zonelor impadurite a condus la degradarea mediului si la reducerea biodiversitatii dat fiind faptul ca padurile ofera
conditiile de habitat natural pentru numeroase specii faunistice.

Totodata, padurea privita ca biotop, este capabild sd asigure si remedii naturale si solutii de adaptare a speciilor
vegetale si animale pe care le adaposteste. Defrisarile pot distruge anumite adaptari genetice (cum ar fi rezistenta si
rezilienta fatd de anumiti daunétori a speciilor caracteristice) in mod iremediabil (Dumitrescu, 2003).

Foarte multe modele privind disparitia biodiversittii au considerat ca, daca la baza se afla padurea, atunci
disparitia speciilor va fi direct proportionald cu gradul de defrisare, insa studiile au aratat ca pierderea habitatului nu
duce neaparat la pierderea la scard mare de specii, ci mai de graba la reducerea populatiilor.

Un alt efect nedorit al despaduririlor, in special atunci cand aceste au ca scop extinderea sau construirea unor
noi zone rezidentiale sau statiuni turistice, datoritd tocmai capacitatii relativ mari de adaptare la noul habitat, este
aparitia unor ,,specii hibrid” precum cea a ,,ursilor gunoieri” (frecvent intdlniti in zona Brasov, Sinaia, Predeal etc.) sau
a ,,vulpilor de oras” (o problema delicatd in Marea Britanie). Aceste specii se constituie ca factori de risc pentru
populatia rezidentd, aceasta fiind expusa atacurilor directe dar si imbolnavirilor, daca privim aceste animale ca vectori
de transmitere a unor boli grave precum turbarea (Faur, 2009).

5. Concluzii

Defrigarile si implicit degradarea ecosistemelor forestiere au fost incurajate printr-o serie de stimulente
economice care conduc la ideea ca valorificarea masei lemnoase si utilizarea terenurilor ocupate de paduri in alte
scopuri este mult mai profitabila decat conservarea padurilor. Multe functii importante ale padurilor nu pot fi
cuantificate, nu au o piatd de desfacere, si prin urmare nici o valoare economica intrinsecd pentru proprietarii acestora
sau pentru comunitatile a caror bunéstare se bazeaza pe valorificarea lemnului.

Nici un alt ecosistem terestru, nu asigurda un echilibru mai complex si o mai mare stabilitate, decat padurea.
Spatiile verzi, indiferent de apartenentd si destinatie, servesc la Imbunatatirea calitdtii mediului §i mentinerea
echilibrelor ecologice.

O solutie pentru eliminarea acestor efecte ar fi reimpadurirea. Roménia va beneficia din partea Uniunii
Europene, de 229 de milioane de euro pentru finantarea programului "Prima Impadurire a terenurilor agricole" (Masura
221). Prin acest program se doreste ca suprafata ocupata de paduri in Romania sa depaseasca procentul de 30%.

In urma celor prezentate este lasat la latitudinea omenirii sa hotirasca daca resursele forestiere sunt sau nu ,
vitale vietii.
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Rezumat

Asa cum este cunoscut procesul de ,.restructurare” a sectorului minier din regiunea Vaii Jiului, demarat in anii
’90, continua §i astazi, astfel cd dupa anul 2018 se preconizeaza ca vor mai rdmane in functiune doar doud exploatari
(Livezeni si Vulcan). Cum aproape orice discutie legatd de resursele energetice este raportata la conceptul de dezvoltare
durabild sau sustenabila in lucrarea de fatd ne propunem si analizam din aceasta perspectiva situatia din Valea Jiului.

Cuvinte cheie: carbuni, exploatari miniere, dezvoltare durabila, Valea Jiului

1. Introducere

Conceptul de dezvoltare durabila s-a cristalizat progresiv in deceniul al noudlea al secolului trecut, ecologii si
economistii mediului definindu-1 initial drept acea forma de dezvoltare a societatii bazatd atit pe utilizarea resurselor
naturale regenerabile la rate inferioare capacitdtii lor de regenerare, cdt si pe utilizarea cu eficientd optima a
resurselor neregenerabile, ludndu-se in considerare substituirea lor asigurata de progresul tehnologic (Faur, 2017).

Pornind de la aceastd definitie, in lucrarea de fatd, ne propunem sa analizim situatia mineritului din Valea
Jiului (mai precis din perspectiva inchiderii minelor) si implicatiile asupra “dezvoltarii durabile” a acestei regiuni.

Istoria regiunii sudice a judetului Hunedoara, cunoscuta ca Valea Jiului, este legatd in mod cert de descoperirea
si exploatarea zacamintelor de carbuni (huild).

Cu toate ca primele observatii cu privire la existenta stratelor de carbuni au fost efectuate in jurul anului 1782,
cand acestea s-au autoaprins si au ars pentru multd vreme (Lungu si al., 1968), abia in 1840 incep primele exploatari la
suprafata, sistematice, dar inca rudimentare ale zacamintelor de carbuni (Lazar si Faur, 2016), simultan la Vulcan,
Petrosani si Petrila (fig. 1), iar In 1845, apar migratii masive ce vizeaza mineri germani in mare parte din Bucovina, dar
si din restul Transilvaniei.

T E

Fig. 1. Exploatare la su;vrafd,td (Petrila) la inceputul secolului XX (Wollmann, 2010)

Pe fondul cresterii cererii de carbune pe piata interna, datorata indiscutabil procesului de industrializare,
populatia Vaii Jiului a crescut de la 2.556 locuitori (potrivit recensamantului din 1818) la aproape 200.000 in anul 1989.
Proportional cu aceasta crestere si numarul de angajati din sectorul extractiv de carbune a crescut de la cateva sute pana
la 60.679 angajati (Georgescu, 2003).

Concomitent cu industria extractiva a carbunelui, in Valea Jiului, s-au dezvoltat si alte activitati educative (prin
infiintarea Institutului Carbunelui in 1948 la Petrosani si continuarea pregatirii de muncitori calificati la nivel de studii
liceale sau profesionale), de cercetare (Institutul de Cercetari si Proiectari Miniere si Institutul National de Securitate
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Minierd si Protectie Antiexplozivd) si industriale (Intreprinderea de Utilaj Minier si UPSRUEM) care au asigurat
dezvoltarea socio-economica a zonei.

Situatia mineritului de carbune din Valea Jiului avea sa cunoascad schimbari majore dupa 1989, sau mai bine
spus dupa anul 1996, cand in peisajul local apar doud noi concepte, si anume “restructurare” si “disponibilizare”.

2. Evolutia exploatirii carbunelui in Valea Jiului dupa 1989
La inceputul anilor 90 in Valea Jiului erau delimitate si puse in exploatare 14 perimetre miniere (fig. 2).

Fig. 2. Perimetrele miniere din Valea Jiului la inceputul anilor *90 (Pop, 1993)

Dupa anul 1989, productia de carbune a cunoscut un trend ascendent, de la cca. 5,27 mil. tone in 1991 la 7,17
mil. tone in anul 1996, asta in ciuda faptului ca pe fondul epuizarii unor zacaminte (in special cele din aflorimente,
exploatate la suprafatd sau cele de mica adancime, exploatate prin galerii de coastd) dar si a iesirilor naturale din sistem
(pensionare), numarul angajatilor a scazut de la peste 60.000 la 44.920.

Alfel spus, daca facem un calcul grosier, in anul 1996 productia/angajat in minele Valea Jiului (productivitatea
muncii) era de 159,61 tone/om si an (cu toate cd in mod normal productivitatea muncii se calculeaza luand in
considerare angajatii din sectoarele productive nu totalul angajatilor).

Anul 1996 a insemnat si inceputul restructurarii sectorului minier in Romania si implicit in Valea Jiului.

Astfel in numai trei ani (adicd pana in 1999) numarul de angajati a scazut de la 44.920 la 19.914, iar productia
de huila de la 7,17 1a 3,82 mil. tone.

Totusi sub aspectul productivitatii se constatd o crestere de la 159,61 la 191,84 tone/om si an.

Dupa 1999 declinul numarului de angajati a continuat, astfel ca in anul 2001 s-a ajuns la 17.700 angajati.

Tot in aceasta perioada productia de carbune a inregistrat un trend ascendent, astfel cd in 2002 au fost extrase
4,5 mil. tone, sau cu alte cuvinte productivitatea a crescut la 254,24 tone/om si an.

In tot acest timp procesul de restructurare (inchiderea unor unititi miniere si disponibilizarile de personal) a
continuat, astfel ca si productia de huild a scazut de la an la an. Mai mult unitatile miniere din Valea Jiului nu au avut
voie sa faca angajari de personal nou, astfel ca a aparut o noud problema, aceea a subdimensionarii numarului de posturi
(in special cu personal calificat).

In acest context in anul 2008 au fost extrase 2.809.925 tone, in 2009 — 2.199.681 tone, in 2010 — 2.283.345
tone, iar in 2011 - 2.121.574 tone ,

Finele anului 2012 aduce noi schimbari in Valea Jiului, prin infiintarea Complexului Energetic Hunedoara,
compus din termocentralele Mintia §i Parogeni si exploatarile de huila.

Numai ca infiintarea Complexului Energetic Hunedoara a insemnat si o impartire a exploatarilor miniere in
viabile si neviabile. Din randul exploatarilor viabile ficeau parte EM Lupeni, EM Vulcan, EM Livezeni si EM Lonea,
iar din randul celor neviabile (care vor fi Inchise pana la finele lui 2018) faceau parte EM Uricani, EM Paroseni si EM
Petrila (inchisa la finele lui 2015).

Intre timp se pare ca si EM Lupeni si EM Lonea vor mai functiona cu siguranti pani la finele lui 2018, dupa
care, situatia celor doud mine fiind una incerta.

Astfel pe fondul restrangerii treptate si incetarii activitatilor productive la minele neviabile productia de huila
continua sa scada, astfel ca in anul 2012 aceasta a fost de 1.876.062 tone, in 2013 - 1.839.667 tone, in 2015 — 1.583.350
tone, iar in 2016 se estimeaza o productie de numai 1.400.000 tone.

Aceasta scadere se reflecta si sub aspectul productivitatii, aceasta scazand la cca. 200 tone/om si an.

3. Impactul social asupra comunititilor miniere

Inchiderea minelor a condus, atat la diminuarea veniturilor populatiei din regiunea Viii Jiului, cu consecinte
restrictive asupra economiei locale, cat si la diminuarea veniturilor bugetelor locale. Impactul incetarii exploatarii
resurselor minerale asupra nivelului de trai al populatiei se manifestd in mai multe moduri si anume: dificultatea gasirii
unui loc de munca conform pregatirii profesionale, accesul greu la serviciile de baza si scaderea gradului de sustinere
financiard din partea guvernului. Pe termen scurt, atunci cand procesul de diversificare economica si sansele de
reangajare sunt limitate, iar personalul concediat din zonele miniere se confruntd cu o scadere drastica a nivelului de trai
ca urmare a pierderii sursei de venit, un program de masuri de protectie sociald precis ar putea reduce efectul. Impactul
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asupra nivelului de trai se simte si prin accesul gospodariilor la serviciile de bazi. In zonele afectate de reducerea
drasticd a activitatii miniere existd o deteriorare a serviciilor din domeniul educatiei, sdnatitii si pentru asigurarea
utilitatilor. Pierderile de resurse umane calificate cum ar fi profesorii si cadrele medicale afecteaza fundamental
calitatea si disponibilitatea serviciilor de bazd. De asemenea, obiceiurile si traditiile locale pot creea dificultdti in

Deoarece toate minele au o duratd de viatd limitatd, iar dupd inchiderea acestora, odatd cu disparitia
beneficiilor directe din timpul exploatarii, la nivelul comunitatilor se adauga si problematica legata de infrastructura
care, atat pentru modernizare, mentinere sau chiar diminuare, presupune alocarea de resurse financiare. Toate aceste
tendinte schimba semnificativ bilantul cost — beneficiu la nivel comunitar §i contribuie la regandirea relatiilor mina —
comunitate.

O consecinta directd a concedierilor masive incepute la mijlocul anilor *90 este si scaderea numarului
locuitorilor din Valea Jiului de la circa 200000 la nivelul anului 1989 la circa 100000 in prezent.

Cresterea ratei somajului si lipsa locurilor de munca alternative pentru disponibilizatii din sectorul minier si din
ramurile industriale conexe au fost cauzele generatoare de tensiuni si conflicte sociale care au creat in timp o imagine
negativa a zonei §i o perceptie generald gresita vis-a-vis de locuitorii din Bazinul Vaii Jiului. Aceste aspecte au fost in
masurd s tind la distantd investitorii din tard si strdinatate, refacerea regiunii din punct de vedere economic avand un
ritm lent.

4. Viitorul exploatarilor de cirbune din Valea Jiului conform strategiei energetice actuale

La ora actuald in Romania cu greu se poate discuta despre o strategie energeticd coerentd. Strategiile elaborate
de ministerele de resort se schimbad o datd la cativa ani, iar rolul huilei din Valea Jiului in cadrul acestor strategii
penduleazd intre resursa strategica de mare importanta si resursa marginald cu importanta redusa.

In acest context este greu de previzionat viitorul exploatarilor de carbune din Valea Jiului. La ora actuald se
discuta despre finalizarea programelor de inchidere pentru EM Uricani si EM Paroseni, iar pentru doud din exploatarile
viabile, EM Lupeni si EM Lonea s-a incheiat un protocol care asigurd continuarea activitatii extractive cel putin pana la
finele lui 2018. Dupa 2018 situatia acestora este incertd, asta desigur din lipsa unei strategii energetice clare.

Celelalte doua exploatari, EM Vulcan si EM Livezeni vor continua sa aprovizioneze cele doua termocentrale
de la Mintia si Parogeni pana in anul 2024.

Trebuie sa facem precizarea ca tarile europene care se bazeaza masiv pe productia de energie electrica pe baza
de carbune, precum Germania, Polonia sau Cehia, au elaborate strategii energetice (inclusiv cu privire la exploatarea
carbunelui) clare pe termen mediu sau lung, asta insemnand perspectiva anilor 2040 — 2050.

in lipsa unei politici vizionare in sectorul energetic al Romaniei, viitorul exploatirilor de cirbune este unul
incert, planand permanent perspectiva inchiderii minelor si pierderii locurilor de munca.

5. Cate milioane de tone carbune si locuri de munca se pierd pe seama ,,strategiei energetice”?

Potrivit datelor disponibile la ora actuala, rezervele exploatabile aflate in perimetre concesionate se cifreaza la
peste 100 mil. tone huila. In coditiile mentinerii ritmului actual de exploatare, 1,4 mil. tone/an, acestea ar ajunge pentru
incd 70 ani, iar in conditiile cresterii productiei pana la 1,8 mil. tone/an ar fi suficiente pentru inca 55 ani.

Inchiderea exploatarilor de huild pana in anul 2024 ar insemna imobilizarea sau practic abandonarea a cca. 90
mil. tone huild. Este greu de crezut ca intr-un viitor apropiat cineva va face investitii masive pentru a redeschide
perimetrele de exploatare, mai ales stiut fiind faptul cad zacamantul este caracterizat de conditii geologo — miniere
dificile de exploatare (adancime, tectonica, stratigrafie, variabilitate).

In ceea ce priveste locurile de munci, direct se vor pierde cca. 4.500 (exploatdrile miniere si cele dou
temocentrale), dar asa cum am aritat in paragraful 1, de activitatea miniera se leagi si altele din Valea Jiului. Inchiderea
exploatarilor miniere ar avea un efect de domino in ceea ce priveste locurile de munca din Valea Jiului, domino care ar
putea sa se opreascd doar odata cu colapsul total si depopularea regiunii.

6. Indicatori ai dezvoltarii durabile

Unul dintre instrumentele cele mai utilizate pentru a analiza situatia unei regiuni din punct de vedere al
integrarii acesteia in cadrul conceptului de dezvoltare durabild a societétii este reprezentat de analiza SWOT (puncte
tari-puncte slabe-oportunitati-riscuri) (Sarbu si Marchis, 2010).

In cele ce urmeaza este prezentati analiza SWOT privind resursele de huila din Valea Jiului din perspectiva
incetarii activitatilor extractive (modificat dupa ME, 2017):

6.1. Puncte tari
- existenta unei rezerve exploatabile concesionate de peste 100 mil. tone, concentrata intr-un zicamant unic, cu grad de
asigurare de circa 60 de ani;
- infrastructura deja existenta, atat ca facilitati de suprafata, cat si ca lucrari miniere principale de deschidere, utilizabile
pe termen lung pentru extractia propriu-zisa i pentru transportul cétre beneficiari, pe calea ferata;
- concentrare teritoriald a exploatarilor miniere intr-o zona relativ restransa;
- existenta personalului calificat in activitatea miniera, traditie si expertiza profesionala;
- contributie la securitatea energetica nationala in situatii de crizd, comparativ cu alte resurse;
- distanta relativ redusa fata de beneficiari;
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- detin autorizatii de mediu si licente de exploatare.

6.2. Puncte slabe
- conditii geologo — miniere dificile de exploatare (adancime, tectonicd, stratigrafie, variabilitate);
- grad ridicat de periculozitate a exploatdrii din cauza continutului ridicat de metan al zicdmantului, cu predispozitie la
autoaprindere si explozii;
- putere calorifica scazuta fata de oferta internationala;
- grad de mecanizare a exploatarii redus, utilaje uzate fizic $i moral;
- dificultati in exploatarea selectiva a carbunelui;
- competitie redusa in extractia cirbunelui;
- cost de productie ridicat.

6.3. Oportunitati
- mentinerea unei infrastructuri miniere adecvate cererii interne de huild, astfel incat sa fie asiguratd continuitatea
productiei pe o perioada mare de timp si securitatea in aprovizionarea cu resurse energetice;
- posibilitatea implementarii tehnologiilor moderne de captare a metanului din carbune si a emisiilor de metan din
zacamintele aflate in exploatare;
- gazeificarea carbunelui.

6.4. Riscuri
- cresterea costurilor de productie, generatd de obligativitatea respectarii conditiilor de protectiec a mediului si de
securitate si sdndtate in munca;
- vulnerabilitate sociald mare din cauza caracterului monoindustrial al zonei;
- dependenta productiei de huild de functionarea unui numar restrans de capacitati de producere a energiei;
- afectarea cerintelor de mediu si schimbari climatice.

7. Concluzii

Cu toate ca dezvoltarea durabila a societatii presupune acel tip de dezvoltare care sa satisfaca nevoile actualei
considram ca inchiderea exploatarilor miniere din Valea Jiului nu raspunde niciunuia din cele doua deziderate.

Pe de-o parte Inchiderea minelor inseamna practic sacrificarea din punct de vedere socio-economic a generatiei
actuale, iar resursele de carbune abandonate se vor constitui ca o resursa greu accesibild si cu implicarea unor costuri
foarte mari pentru generatiile viitoare.

O a doua concluzie importanta este legatd de impartirea exploatirilor miniere in viabile si neviabile pe baza
unor criterii cel putin indoielnice.

Chiar daca aceastd impartire ar fi fost facuta pe criterii economice, ea nu poate fi considerata ca fiind justa.
Este de ajuns sa privim cétre tarile din vestul Europei (precum Germania sau Marea Britanie) care au inclus in procesul
de decizie legat de inchiderea unor exploatéri miniere de carbune criterii si indicatori care tin de protectia sociala (de
reguld zonele minere fiind monoindustriale), de economia locala, si de modul in care vor evolua serviciile din educatie,
sandtate si utilitati publice sub presiunea exercitatd de eventuala inchidere a minelor.

De altfel, este greu de crezut ca pentru o regiune (Valea Jiului) care a aparut, s-a dezvoltat, practic a existat
datorita exploatarii carbunelui timp de aproape 200 de ani, mineritul nu mai poate reprezenta o solutie pentru viitor. La
momentul actual, Valea Jiului are nevoie de locurile de munca si de prosperitatea adusd de minerit, are nevoie de un
viitor construit pe traditia miniera.
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Rezumat

Aproape o treime din suprafata Terrei este ocupata de intinderi vaste de piatra si nisip, avand un climat torid
sau, dimpotriva, extrem de friguros, regiunile in cauza incadrandu-se in categoria deserturilor calde si aride, semiaride,
de coast, respectiv reci. In acelasi context, si la nivelul suprafetei judetului Maramures un loc major il ocupi arealele
care au deservit activitatea miniera, si care prezintd, la o prima vedere, similitudini cu peisajele specifice deserturilor.

Pornind de la cele mentionate anterior, prin lucrarea de fatd, ne propunem sa subliniem, sub forma unui studiu
comparativ, principalele elemente comune care exista intre deserturile formate pe cale naturala (la nivel global) si cele
antropice (la nivel local), pentru cele din urma considerand arealele din judetul Maramures afectate de poluarea
specifica activitatii miniere desfagurate in zona.

Cuvinte cheie: zone desertice, ecosistem, areale afectate de minerit.

1. Introducere

Regiuni extrem de aride si de sdrace 1n vegetatie, deserturile ocupa aproape o treime din suprafata Terrei, ca
intinderi vaste de piatrd si nisip, si cu o biocenoza specifica redusa. Avand la baza un climat torid sau, dimpotriva,
extrem de friguros, deserturile se incadreaza in doua mari categorii: calde si reci.

Deserturile calde se gasesc in majoritate de o parte si de alta a Tropicelor, cel mai mare dintre acestea fiind
desertul Sahara. Desertul Arabiei, cel din sudul Iranului, desertul Thar aflat la frontiera pachistanezo-indiana, regiunile
din jurul Golfului Californiei (SUA), Arizona, sunt, de asemenea, renumite deserturi calde, aflate in emisfera nordica.
in sudul Tropicelor sunt alte importante deserturi calde: Atacama (America de Sud), Namib si Kalahari (Africa),
desertul australian (Australia). Aflate in zona Tropicelor, toate aceste deserturi au o clima foarte calda, dar si cu mari
diferente de temperatura de la zi la noapte.

Deserturile reci din emisfera nordica sunt situate fie la latitudini mijlocii — deserturile Euroasiei, Intre Marea
Neagra si Mongolia (Gobi, Karakum, Tungaria), fie pe naltimi Inconjurate de varfuri muntoase (Tibetul, Asia). Dintre
cele situate in emisfera sudicd, mai importante sunt cele din Anzi (Altiplano) si din zona Patagoniei. Calde in timpul
verii, acestea au In schimb o iarna foarte friguroasa, care tine intre 5-7 luni.

Vanturile puternice (siroco, in Magreb, hartman, in sudul Africii, samal, in Mesopotamia) misca nisipurile
adunandu-le in dune, uneori sub formad de barcanale (nisipuri adunate in forma de potcoava sau de semilund, cu o
indltime medie de 15-20 m) alteori in ghurd-uri sau sub forma de piramide, formand astfel “campurile” Saharei, numite
erg-uri. Mai intinsa decat nisipul, roca de la baza acopera 2/3 din suprafata desertului.

Ploile din desert, foarte violente, formeaza suvoaie ce sapa urme adanci, numite ued-uri in Sahara, sau care
sunt absorbite rapid de nisip, alimentand lacurile subterane. Platourile cu stanci abrupte, dezgolite de vanturile violente
se numesc hamade. Vegetatia deserturilor se reduce la cactusi si plante cu seva, iar fauna, la dromaderi si camile,
antilope africane (in America ), scarabei (in Sahara), gerbili (in Arabia).

Popoarele desertului sunt nomade, trdind din vanat sau din putinele fructe, iar altele cresc animale (tuaregii din
Sahara, beduinii din Arabia sau mongolii din Asia Centrali), deplasindu-se in ciutarea pasunilor. In mijlocul desertului
se afld uneori si oaze, adicd locuri n care ies izvoare la suprafatd, favorizand dezvoltarea unei vegetatii specifice, fapt
ce reprezinta salvarea locuitorilor. Ingrijorator este fenomenul extinderii deserturilor; Sahelul, spatiu intermediar intre
Sahara si zone mai umede, este in mod constant invadat de desert, Sahara a inaintat astfel 250 km spre sud.

2. Scopul lucrarii

Prin lucrarea de fatd se doreste realizarea unui studiu comparativ, pentru a stabili principalele elemente
comune, intre deserturile formate pe cale naturald (la nivel global) si cele antropice (la nivel local), pentru cele din urma
considerand arealele din judetul Maramures afectate de poluarea specifica activitatii miniere desfagurate in zona.

In ceea ce priveste deserturile formate pe cale naturala, pe care le-am considerat ca fiind ecosisteme specifice,
am trecut 1n revistd modul de formare, repartitia pe glob, precum si caracteristicile pentru fiecare tip de desert in parte
(temperatura, precipitatii, sol, peisaj si biocenozd). Pe de altd parte, zonele desertice locale, ca urmare a desfasurarii
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activitatilor miniere, au fost succint prezentate, caracteristicile definitorii pentru compararea cu zonele desertice formate
natural limitindu-se strict la compozitia stratului superficial, la aparitia (prezenta) biocenozei si la peisaj.

3. Zonele desertice globale considerate ca ecosisteme

In termeni simplificati, deserturile sunt regiuni uscate ale planetei, unde cad cantititi reduse de precipitatii (sub
100 mm/an). Deserturile sunt caracterizate de intinse forme de relief erozivo-acumulativ, cu procese geomorfologice
foarte intense, intre care enumeram: dezagregarea, coroziunea, deflatia, eroziunea torentiala, prabusiri de roci etc. Din
cauza invelisului vegetal slab reprezentat si a densitatii foarte scdzute a populatiei, acestea mai sunt denumite si
pustiuri”. In functie de conditiile locale (climat, substrat geologic, altitudinile si formele de relief etc), deserturile tipice
sunt de mai multe tipuri: deserturi de nisip (erg-uri, cu bine-cunoscutele lor dune de nisip), deserturi de pietre (reg-uri)
si deserturi stancoase (hamade, cu munti erodati $i martori de eroziune).

in figura de mai jos (Fig. 1) este ilustratd repartitia zonelor desertice pe glob, precum si modul de formare
(cauzele) pentru fiecare regiune in parte, luand in considerare maxima atmosferica tropicald, circulatia continentald a
aerului, curentii oceanici reci, departarea fatd de ocean, respectiv izolarea in interiorul barajelor orografice.
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Fig. 1. Repartitia si cauzele formarii deserturilor pe glob
(sursa: geografilia.blogspot.ro/cauzele-formarii-deserturilor.html)

Modul de repartizare a mediilor bio-geografice in functie de valorilor pe care le pot lua variabilele temperatura si
precipitatii, care confera dinamism in ecuatia adaptarii biocenozelor la conditiile biotopului este ilustrat in Fig. 2.

= | Dwminuaren precigisatiiior ‘:—-;

Fig. 2. Diagrama de reprezentare a zonelor bio-geografice prin raportare la temperatura si precipitatii
(sursa. cyd.ro/tipuri-de-ecosisteme)
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Deserturile sunt un rezultat al climei calde si uscate. Seceta este permanentd, canicula din timpul zilei este
sufocanta, iar ploile extrem de rare. Nu sunt total lipsite de viatd, dar lumea vegetald si animald este rard si prezinta
adaptari specifice (Coman M., 2010). Plantele au radacini profunde, frunze cerate sau spini, iar animalele rezista vreme
indelungatd fara apa. Invelisul de soluri cenusii de desert este discontinuu si slab productiv. Cea mai mare parte a
desertului nu are soluri, ci intinderi nisipoase sau pietroase.
Ca urmare a variatiilor de temperaturd si precipitatii [9], se remarca diverse tipuri de deserturi, fiecare dintre
acestea avand o serie de caracteristici binedefinite, pe care le-am sintetizat in tabelul de mai jos (Tab. 1).

Tabelul 1. Tabel centralizator de caracterizare a tipurilor principale de desert existente pe glob

Tipuri de deserturi

Caracteristici

temperatura
[’c]

precipitatii
[mm/an]

sol, peisaj si biocenoza

Desert cald si uscat

~22-40

~150-300

In stratul superior predomini dunele de
nisip, care au luat nastere prin eroziunea
datorata vantului.

In aceste regiuni aride (cu veri extrem de
toride si lungi) traiesc plante si animale
adaptate la carenta de apa: plante
crassulaceae, euphorbiaceae, xerophyte,
si reptile, insecte, arthropode, gazele,
dromaderi, camile etc.

Deset semiarid

~5-15

~200-450

Stratul superficial este alcdtuit din blocuri
de piatrda sau stinci, rezultat al
dezagregarii si a diferentelor mari de
temperaturd. Verile sunt moderat lungi si
uscate, iernile in mod normal aduc ploaia.
in aceste regiuni se remarca existenta mai
multor plante (vegetatie sporadicd si
discontinua de tufisuri spinoase si arbusti)
comparativ cu desertul cald si uscat, care
de altfel oferda protectie si umbrd
animalelor in timpul zilei.

Desert de coasta

~15-22

~200-450

Stratul superficial este alcatuit din pietrig
(serir) si sare (pe alocuri) si a luat nagtere
prin procesele de eroziune si depunere a
materialului adus de ghetari sau ca
urmare a evaporarii apei in care sarea era
dizolvata.

Solul este nisipos, avand in drenaj bun.
Unele plante au radacini extinse la
marginea zonei pentru a profita de apa de
ploaie. Putinele animale au adaptari de
specifice pentru a face fata la caldura
desertului si lipsa apei.

Desert rece

~200-450

Stratul superficial se prezinta sub forma
unor pustiuri de gheatd, care apar in
zonele unde temperatura scazutd a
impiedicat dezvoltarea vegetatiei.

in aceste zone, cele mai puternice ploi de
primavard sunt, de obicei, in aprilie sau
mai. In unele zone, ploile pot fi grele, in
toamnd. Solul este greu, lutos si, pe
alocuri, foarte sarat.

Incadrabile intr-una sau alta dintre categoriile de mai sus [7], deserturile se evidenteaza cel mai cu seami prin
raportare la apartenenta continentald [8], astfel ca avem: desertul cald african (Sahara, Libian, Kalahari si Namib),
desertul cald nord- si sud-american (Marele Bazin, Baja-California, Mojave, Sonora, Yuma, Atacama si Patagonia),
desertul cald asiatic (Gobi, Marele Nafud, Sirian si Sinai), degertul cald european (nu este unul reprezentativ, dar se
intdlneste in Spania, nordul M. Negre si vestul Marii Caspice), desertul australian (Victoria si Marele desert de Nisip),
respectiv desertul rece (arctic - zona Groenlanda si antarctic).
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4. Zonele miniere ale judetului Maramures considerate ca zone desertice

In nordul tarii a fost dintotdeauna o zona cu activitate economica in minerit si metalurgie, sub diverse forme si
formate 1n conformitate cu situatia politico-sociala a regiunii (Coman M., 2006). Judetul Maramures a fost si poate fi in
continuare un motor economic in care mineritul si metalurgia pot fi in primele randuri [1]. Daca ar fi sa facem o trecere
in revista a ceea ce a Insemnat mineritul pentru Maramures, am avea nevoie de un spatiu tipografic extins, de aceea,
vom incerca sd punctam, la modul succint, ceea ce a insemnat mineritul in nordul tarii (Coman M., 2006).
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Fig. 3. Repartitia zonelor miniere din judetul Maramures
(sursa: www.unibuc.ro/facultati/geologie-geofizica/.../teza doctorat - D. Cristea_2012.pdf)

Mineritul a fost ocupatia de baz a locuitorilor din intreaga regiune (Fig. 3) inca din cele mai vechi timpuri si
una din principalele lor surse de existentd. Resursele cele mai importante au fost identificate si exploatate la Ilba, Nistru,
Biita. Herja, Baia Sprie, Cavnic, Béiut, Tibles si Viseu, ceea ce a facut ca Maramuresul, in diverse perioade ale istoriei,
sa detina prima pozitie in economia tarii, atdt din punct de vedere al volumului extractiei, cat si al productiei de aur si
argint. Cele mai vechi bazine miniere sunt cele din Baia Mare, Baia Borsa si Lapus. Exploatarea minereurilor neferoase
a fost principala activitate economicd a maramuresenilor pana la inchiderea abuziva a mineritului neferos, in 2007.

-

Fig. 4. Aspecte din zonele afectate de poluarea minierd, la nivel local (jud. Maramures)
(sursa: http://maramuresenii.ro/baia-borsa-locul-unde-fantomele-trecutului-socialist-bantuie...)
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Printre principalele elemente care sunt deosebit de importante si care fac in acelasi timp, alaturi de observatiile
privind peisajul [10-12], obiectul studiului comparativ se regésesc si conditiile climatice, cele hidrologice si pedologice.
Asadar se cuvine ca inainte de toate sa facem o trecere in revistd si a caracteristicilor de ordin climateric, hidrologic si
pedologic ale amplasamentului deserturilor antropice locale.

La adapostul muntilor si sub influenta maselor de aer umed-oceanic din vest, judetul Maramures are un climat
temperat continental, in care iernile sunt relativ blande, iar verile relativ ricoroase. Cu toate cd acest gen de clima
(temperat continental) este caracterizat de ploi torentiale, frecvente vara, in alternantd cu perioade de seceta si
amplitudini termice anuale ridicate, in zona Sistemului Urban Baia Mare aceste trasaturi nu sunt atat de bine exprimate,
de aceea se poate adauga atributul ,,moderat’’ climatului temperat continental (Coman M., 2006).

Media multianuald a temperaturii in perimetrul municipiului este de 9,4°C, cu variatii de la un an la altul in
ecartul termic 7,9°C (1933) si 11,4°C (1872). larna, temperatura medie lunard in depresiune atinge valori de -5°C, iar
vara se ridica la 18-20 °C. Extremele termice absolute determind aparitia unei amplitudini termice absolute de 69,2°C.
Astfel, temperatura minima absolutd a fost Inregistrata in data de 10.02.1928 (-30°C), in timp ce temperaturd maxima
absolutd a atins 39,2 °C, in data de 22.08.1943. Semnificativa pentru sezonul rece este producerea inversiunilor de
temperatura, in timpul carora temperatura aerului este mai scazuta in depresiune comparativ cu spatiile mai inalte din
jur. Aceste inversiuni au, totusi, o frecventa mai redusa in Depresiunea Baia Mare. Fenomenele de inghet apar in urma
cobordrii temperaturii aerului sau a solului sub 0°C, cele mai periculoase ingheturi fiind cele din anotimpurile de
tranzitie, primavara s§i toamna. Ciclurile gelive (alternanta inghet-dezghet) sunt destul de frecvente, favorizand
degradarea stratului superficial de sol prin slabirea coezivitatii dintre granulele ce-1 compun.

In Depresiunea Baia Mare zilele cu inghet au o frecventi care se situeazi in jurul valorii de 100 zile, in timp ce
zilele fara inghet, se situeaza intre valori de 160-170 zile. La nivelul solului, primul inghet se produce, in medie, in 12
octombrie, iar ultimul in 24 aprilie. In tabelul de mai jos (Tab. 2) sunt expuse cateva din caracteristicile meteo-climatice
specifice zonelor miniere din judetul Maramures.

Tabelul 2. Caracteristici meteo- limatice specifice amplasamentelor zonelor miniere (desertice) locale

Luna Temperatura aerului (°C) Nr. zile |Viteza vintului {m/s)
Max. Min Med sub 0°C Med Max.

lanuarie 9.5 -16,6 2.4 255 0,7 10
Februarie 11,4 -17,3 -0,9 232 1,7 9
Martie 26,6 4.7 42 16,4 1,6 10
Aprilie 27,5 -2.0 10,1 48 1.4 9
Mai 29,2 2.0 15,2 0,4 1.4 9
Tunie 32,1 3,7 18,2 0 1.4 8
Tulie 31,7 8.2 19.9 0 1.3 9
August 33.6 9.0 19.1 0 1.1 8
Septembrie 316 3.0 15,1 0,1 14 10
Octombrie 24.0 -5.8 10,0 24 6.9 8.8
Noiembrie 18,2 -2.9 43 10,1 1,1 8
Decembrie 12,5 -9,2 0 20,8 1,2

Precipitatiile atmosferice inregistreaza in depresiune valori medii multianuale de 650-950 mm, in culoarul
Somesului inregistrandu-se cele mai mici valori, iar in zona Baii Mari cele mai mari valori (935,5mm). Valoarea
ridicatd a cantitatii de precipitatii in zona municipiului Baia Mare este determinatd de convectia orografica a maselor de
aer umed la contactul cu lantul montan invecinat si de poluantii degajati de la sursele de poluare ale Municipiului Baia
Mare, care joaca rolul de nuclee de condensare pentru vaporii de apa (Coman M., 2011).

Zilele cu precipitatii se situeaza in jurul valorii de 160 zile, minimul lunar inregistrandu-se in luna septembrie
(8-10 zile). in perioada rece, precipitatiile atmosferice cad sub forma solidd. Numirul mediu al zilelor cu sol acoperit de
zapada este de 67,2 zile.

In ceea ce priveste conditiile hidrologice si pedologice de pe amplasament aceastea sunt exclusiv dirijate de
modul In care se comportd materialul sub forma de deseu industrial, care a fost depozitat, in timp, ca urmare a activitatii
miniere din zona.

De mentionat cd intreaga activitate minierd produce, din cauza specificului sdu, multiple si variate efecte
negative asupra mediului (Fodor D., 2006), exemplificate prin: modificari ale reliefului (manifestate prin degradarea
peisajului si stramutari ale gospodariilor si obiectivelor industriale din zonele de exploatare), ocuparea unor mari
suprafete de teren (pentru activitatea de exploatare, haldare, depozitare a substantelor minerale utile, instalatii
industriale, cai de acces etc., suprafete ce devin astfel total inutilizabile in alte scopuri, pentru o perioada lunga de timp),
degradarea terenului (prin deplasari pe verticala si orizontald ale suprafetei si alunecarea haldelor si iazurilor de
decantare, cu provocarea unor grave accidente si impurificarea mediului per ansamblu (Onica 1., 2002), cumulat cu
crearea unui dezechilibru care poate afecta pentru mulfi ani integritatea si sandtatea biocenozei.
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5. Concluzii

Desertul este un biom relativ greu de definit. Teoretic, s-ar putea spune ca este un spatiu de viata lipsit de apa,
dar si mediile temperate, tropicale, mediteraneene sau continentale pot avea tendinta de a evolua spre ariditate si
desertificare. Din punct de vedere biologic, desertul este un mediu de viatd acoperit cu o vegetatie foarte saraca, difuza,
concentratd mai mult in jurul unor zone umede temporare (cursuri de apd ocazionale sau lacuri), sau in cazuri
exceptionale, vegetatia poate fi total absenta.

Prezentarea facutd in cele de mai sus asupra elementelor pe care le pot avea In comun deserturile cu zonele
afectate pde oluarea miniera, considerate la randul lor zone desertice, pune in evidentd faptul ca desertul este, in
adevaratul sens al cuvantului, un ecosistem, de sine statator, pe catd vreme desertul antropic poate fi doar superficial
incadrat in aceasta categorie, desi multe dintre reminiscentele activitdtii miniere denotd un accent mult mai pronuntat
spre dezechilibru, spre instabilitate si spre desertificare, ca non-speranta a adaptarii biocenozei la biotop.

in concluzie, deserturile naturale se formeaza ca urmare a climatului uscat, acesta aparand atat in zona calda cat
si in cea temperata, respectiv rece. De asemenea, desertul natural poate fi rezultatul caracteristicilor regionale ale
atmosferei, ale raportului ocean-continent, ale reliefului sau ale curentilor oceanici; cu toate acestea, comparativ cu
desertul antropic - din zonele fostelor exploatari miniere (comparabil din punct de vedere al peisajului si biocenozei),
desertul natural este capabil de autocontrol si stabilitate, dar, mai cu seama, poseda o biocenoza specifica, rezultat al
dinamicii sale, aspect care lipseste cu desavarsire din caracterizarea desertului antropic.
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Rezumat

In noua conjunctura economici si sociala creatd de restructurarea sectorului minier din Romania, C.N.C.A F.
MINVEST S.A. Deva si-a extins sfera de activitate si oferta de servicii in domeniul lucrarilor de conservare si inchidere
a minelor, reconstructia ecologica si monitorizarea post-inchidere a minelor si carierelor inchise. Prezentul studiu are in
vedere evaluarea calitatii apei din unitatile aflate In componenta acestei companii ca urmare a monitorizarii parametrilor
acesteia pe parcursul anului 2016 si In unele cazuri comparatii cu rezultate obtinute anterior, in cursul anului 2010.

Cuvinte cheie: minerit, monitorizare ape, parametrii calitativi

1. Introducere - descrierea obiectivelor

in cadrul C.N.C.A.F. MINVEST S.A. Deva exista doud categorii de obiective, respectiv cele aflate in
conservare si cele monitorizate post-inchidere.

La obiectivele aflate in conservare, supravegherea este continud, prin inspectie zilnica, iar in ceea ce priveste
monitorizarea, frecventa de prelevare a probelor in vederea determindrii calitatii apei evacuate in emisar este
semestriald. Determindrile de laborator s-au efectuat in unitati autorizate si acreditate pentru urmatoarele obiective:
Valea Sartasului (apa canal de evacuare §i ape aval-amonte de evacuare); Rosia Montana (canal colector la gura
galeriei §i 50 m aval emisar confluenta cu paraul Abrudel); Zlatna (Galeria Hanes); Certej (Galeria Oriz. 550 Bocsa;
Galeria Sect 1 Certej; Galeria Sect.3 Sacamamb;, Galeria Bernard Sacaramb, laz Valea Mealu, Valea Miresului); Brad
(Galerie 1 Mai Canal Colector; Valea Arsului- Galeria Antoniu; Valea Berzei Deversare in Crisul Alb); Sasca
Montana (laz Decantor Nr.1); lara; Deva-Bolcana (emisar deversare apa oriz. Troita); Vetel; Vorta; Teliuc, Ghelari
(Front 2, galeria Ghelari — Govajdie).

Lucrarile de monitorizare postinchidere se desfasoarda conform contractului incheiat cu Societatea
CONVERSMIN S.A. Bucuresti privind: ,,Servicii de exploatare si intretinere a statiei Boita Hateg, pentru tratarea,
epurarea si neutralizarea apelor de mina”. Astfel, prin lucrarile de monitorizare post inchidere — la statia de epurare
chimica Boita — Hateg, se asigurd functionarea acesteia la parametrii optimi, in monitorizarea calitatii apei evacuate in
emisar dupa procesul de epurare chimica, recoltarea probelor avand o frecventa lunara. Determinarile de laborator s-au
efectuat de asemenea 1n unitati autorizate si acreditate, pentru urmatoarele categorii de ape si locuri de prelevarede la
Statia de epurare: apa brutd, apa limpezita, apa emisar aval - deversare apa epurata si apa emisar amonte - deversare
apad epuratd.

2. Metodologia de lucru

La obiectivele aflate in conservare, supravegherea este continud, prin inspectie zilnica, iar in ceea ce priveste
monitorizarea, frecventa de prelevare a probelor in vederea determindrii calitatii apei evacuate In emisar este
semestriald. Determinarile de laborator s-au efectuat in unitati autorizate si acreditate.

Prin lucrérile de monitorizare post inchidere — la statia de epurare chimica Boita — Hateg, se asigurad
functionarea acesteia la parametrii optimi, monitorizarea calitatii apei evacuate in emisar dupa procesul de epurare
chimica avand o frecventa lunard. Determinarile de laborator se efectueaza in unitati autorizate si acreditate.

Rezultatele obtinute in cursul anului 2016 la unititile aflate in conservare precum si rezultatele monitorizarii
postinchidere au fost centralizate in tabele, depasirile fata de limitele admise fiind marcate in text. Numarul mare al
inregistrarilor de acest fel nu permite redarea lor integrald, motiv pentru care in cele ce urmeaza sunt redate doar cateva
exemple (Tab. 1 si 2).

3. Aprecieri asupra calitatii apei

Aprecierile asupra calitdtii apei s-au efectuat pe baza interpretdrii rezultatelor de laborator obtinute in cursul
anului 2016 1n unitati autorizate §i acreditate, cu respectarea standardelor si legislatiei specifice in vigoare, atat pentru
unitatile aflate in conservare cat si pentru cele monitorizate post-inchidere, cu raportari la NTPA 001/2005 pentru valori
limita de incarcare cu poluanti a apelor uzate evacuate in receptori naturali respectiv la prevederile Ordinului nr. 161 din
16 februarie 2006 pentru aprobarea Normativului privind clasificarea calitatii apelor de suprafata in vederea stabilirii
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starii ecologice a corpurilor de apa (pentru probele recoltate din amonte si aval de evacuare Statia de Epurare Valea
Sartasului, din proba recoltata de la 50 m aval emisar confluenta cu paraul Abrudel la Rosia Montana, din apa de
suprafata Valea Berzei la deversare in Crisul Alb al obiectivului minier Brad, din apa de suprafata la Valea Ierii si din
Paraul Densus - amonte si aval de evacuare din Statia de Epurare Boita Hateg).

Tabelul 1. Rosia Montana -canal colector la gura galeriei

Limite admise cf NTPA . Valoare determinata
Parametru Unitate de masura
001/2005 Martie Octombrie
pH/Tmasurare 6,5-8.,5 unitati pH 3,1/20 6,92/21
Materii totale in suspensie 60 mg/1 160.4 292.8
Reziduu filtrabil uscat la 105°C 2000 mg/1 1334 2470
Sulfati 600 mg/1 700 661.45
Cupru 0.1 mg/1 12.7 3.2
Zinc 0.5 mg/1 42 <0,02
Fier total dizolvat 5 mg/1 5.488 476.85
Mangan mg/1 206.805 64.8
Cadmiu 0.2 mg/1 0.35 0.098
Crom total 1 mg/1 1.63 0.48
Nichel 0.5 mg/1 38 0.39
Plumb 0.2 mg/1 0.0601 <0,004
Calciu 300 mg/1 695.44 159.68
Magneziu 100 mg/1 84.55 439.04
Cloruri 500 mg/1 83.956 105.827
Alcalinitate totala - mvali/l lipsa lipsa
Fosfat 1 mg/1 3.2 <0,06
Sulfuri 0.5 mg/1 <0,04 <0,04
CCO¢ 125 mgO/1 15.6 <30
Tabelul 2. Rosia Montana -50 m aval emisar confluenta cu pardul Abrudel
Ordinul 161/2006 . Valoare determinata
Parametru . Unitate de masura
Clasa de calitate V
Martie Octombrie
pH/Tmasurare 6,5—8.,5 unitati pH 4,34/20 2,87/21
Materii totale in suspensie - mg/1 122.4 69.2
Reziduu filtrabil uscat 1a 105°C >1300 mg/l 556 268
Sulfati >300 mg/1 353.7 130
Cupru >0.1 mg/1 7.9 30
Zinc >1 mg/1 <0,02 4.7
Fier total dizolvat >2 mg/1 0.1147 0.1291
Mangan >1 mg/1 63.055 3.71
Cadmiu >0.005 mg/l 0.1 0.47
Crom total >0.25 mg/1 0.38 1.88
Nichel >0.1 mg/l 0.45 37
Plumb >0.05 mg/1 <0,004 0.074
Calciu >300 mg/1 128.192 86.49
Magneziu >200 mg/l 11.668 80.34
Cloruri >300 mg/1 20.812 14.463
Alcalinitate totala - mvali/l lipsa lipsa
Fosfat >0.9 mg/1 <0,06 3.7
Sulfuri - mg/1 <0,04 <0,04
CCOq >125 mgO/1 14.2 <30

Conform acestui normativ se face incadrarea apelor in cinci clase de calitate (I-V), astfel:
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- Clasa I de calitate - starea ecologica foarte buna;

- Clasa a [I-a de calitate - starea ecologica bund;

- Clasa a IlI-a de calitate - starea ecologica moderata;

- Clasa a IV-a de calitate - starea ecologica slaba;

- Clasa a V-a de calitate - starea ecologica proasta.

in afara statiei de neutralizare a apelor evacuate din iazul Valea Sartasului, din Baia de Aries — Judetul Alba, s-

au mai facut aprecieri asupra calitdtii apei la urmatoarele obiective: la la Rosia Montana, la Zlatna, la Certej, la Brad, la
Sasca Montana, la lara, la Deva-Bolcana, la Vetel la Vorta, la Teliuc, la Ghelari, la Statia de epurare ape de mina Boita-
Hateg - Judetul Hunedoara.

3.1. Aprecieri asupra calitatii apei la Statia de neutralizare a apelor evacuate din iazul Valea Sartasului,
din Baia de Aries — Judetul Alba

Eficienta neutralizarii apelor in Statia de epurare Valea Sartasului, pentru aprecierea impactului produs asupra
principalului receptor — raul Aries, in care acestea se descarca prin intermediul paraului Sartas, se realizeaza prin
prelevari, analize fizico-chimice si caracterizarea probelor de efluent ale statiei de epurare, precum si aval si amonte de
deversare ape epurate in parau Valea Sartasului.

Din rezultatele investigatiilor efectuate pe apele Statiei de neutralizare Valea Sartasului — evacuare, analizate
comparativ cu normativul NTPA 001/2005 — valori limita de incarcare cu poluanti a apelor uzate evacuate in receptori
naturali, pentru anul 2016 rezulta ca nu au fost inregistrate depasiri ale concentratiei maxime admise pentru parametrii
analizati, concluzionand ca statia de epurare functioneaza in parametrii si la capacitate maxima.

in ceea ce priveste rezultatele investigatiilor efectuate pe probele de apa prelevate din amonte si aval de
evacuare din Statia de Epurare Valea Sartasului comparativ cu Ordinul nr. 161 din 16 februarie 2006 pentru aprobarea
Normativului privind clasificarea calitatii apelor de suprafata in vederea stabilirii starii ecologice a corpurilor de apa, se
constatd cd paraaul Valea Sartasului poate fi incadrat in clasa de calitate V (starea ecologica proastd) in luna martie
datorita continutului de cupru (Cu2+) prezent in concentratie de 1.59 mg/1 iar in lunile urmatoare in clasa de calitate IV
(starea ecologica slabd). Depasirea din clasa de calitate IV din luna martie fiind singulara se poate exclude din statistica
astfel concluzionand ca apa de suprafata provenita din paraul Valea Sartasului analizata in zona aval si amonte de statia
de epurare se incadreaza in clasa IV de calitate (starea ecologica slaba).

3.2. Aprecieri asupra calititii apei la Rosia Montana

De la Rosia Montana au fost prelevate probe de apa provenita din evacuarea in emisar a canalului colector din
galeria de evacuare si apa prelevata din 50 m aval emisar confluenta cu paraul Abrudel.

Rezultatele investigatiilor efectuate pe proba apa provenitd din evacuarea In emisar a canalului colector din
galeria de evacuare a obiectivului Rosia Montana prezinta depasiri fatd de NTPA 001/2005 la indicatorii pH, Zn, Cd,
Cr, Ni, Ca si Fosfat (in luna martie) materii in suspensie, sulfati, Cu, Fe, Mn, (in lunile martie si octombrie) reziduu
filtrabil la 1050 C si Mg (in luna octombrie) In vreme ce analizele pe proba de apa prelevata din 50 m aval emisar -
confluenta cu paraul Abrudel, comparativ cu Ordinul nr. 161 din 16 februarie 2006 pentru aprobarea Normativului
privind clasificarea calitatii apelor de suprafata in vederea stabilirii starii ecologice a corpurilor de apa, releva ca paraul
Abrudel poate fi incadrat in clasa de calitate V (starea ecologica proastd) datorita concentratiilor ridicate de materii
totale in suspensie, Cu, Mn, Cd, Cr, Ni precum si datorita pH-ului acid.

3.3. Aprecieri asupra calititii apei la Zlatna

in zona Zlatna, au fost analizate probe de apa provenite din evacuarea in emisar a canalului colector din galeria
Hanes, rezultatele acestora relevand o apa puternic acida ce prezintd depasiri fata de NTPA 001/2005 la indicatorii pH,
materii In suspensie, reziduu filtrabil la 1050 C, sulfati , Cu Fe, Mn, Cd, Cr, Ni, Ca Mg (in lunile martie si octombrie).

3.4. Aprecieri asupra calititii apei la Certej

La Certej, au fost probate urmatoarele categorii de ape: apa provenitd din evacuarea in emisar a canalului
colector din galleria Oriz 550 Bocsa; apa provenita din evacuarea in emisar a canalului colector din galeria Sect 1; apa
provenita din evacuarea in emisar a canalului colector din galeria 3 Sacdramb; apa provenitd din evacuarea in emisar a
canalului colector din galeria Bernard Sacaramb; apa provenitd din evacuarea in emisar a canalului colector a iazului
Valea Mealu; apa provenitd din evacuarea in emisar a canalului colector a iazului Valea Miresului. Rezultatele
analizelor efectuate pe probele de apa colectate, releva urmatoarele:

- la evacuarea In emisar a canalului colector din galleria Oriz 550 Bocsa este semnalata o apa cu depasiri la pH
si mangan in luna octombrie respectiv Ni si Cu in lunile martie si octombrie;

- la evacuarea 1n emisar a canalului colector din galeria Sect 1 este semnalatd o apa cu depasiri la pH si
magneziu in luna octombrie, calciu in luna martie respective reziduu filtrabil, sulfati si Cu in lunile martie si octombrie;

- la evacuarea in emisar a canalului colector din galeria 3 Sacaramb este semnalata o apa cu depasiri la pH, Ca
si magneziu in luna octombrie, sulfati in luna martie respective Cu si cadmiu in lunile martie si octombrie;

- la evacuarea in emisar a canalului colector din galeria Bernard Sacaramb este semnalata o apa cu depasiri la
plumb si fosfati in luna martie;

- la evacuarea in emisar a canalului colector a iazuluiValea Mealu este semnalaté o apa cu depasiri in luna
octombrie la Materii totale in suspensie, Reziduu filtrabil, sulfati, Cupru, Fier, Mangan si Calciu;
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- la evacuarea in emisar a canalului colector a iazului Valea Miresului din cadrul obiectivului Certej aratd o apa
cu depasiri in luna octombriela Cupru, Mangan si Cadmiu.

3.5. Aprecieri asupra calititii apei la Brad

La Brad, analize au fost efectuate pe probele provenite din evacuarea in emisar a canalului colector din galeria
1 Mai, pe probele provenite din evacuarea in emisar a canalului colector din galeria Antoniu si pe probele de apa de
suprafata Valea Berzei la deversare in Crisul Alb. Rezultatele analizelor efectuate pe aceste probe au pus in evidentd
urmatoarele aspecte:

- proba provenita din evacuarea In emisar a canalului colector din galeria 1 Mai arata o apa cu depasiri la pH,
Materii totale in suspensie, Reziduu filtrabil la 1050 C, Fier, Calciu (in luna octombrie) sulfati, Cu, Mangan, Ni si
Magneziu(in luna martie §i octombrie);

- proba provenita din evacuarea 1n emisar a canalului colector din galeria Antoniu aratd o apa cu depasiri la
pH, Cu, Mangan (in luna martie si octombrie) respectiv sulfati in luna martie;

- proba de apa de suprafata Valea Berzei la deversare in Crisul Alb, comparativ cu Ordinul nr. 161 din 16
februarie 2006 pentru aprobarea Normativului privind clasificarea calitatii apelor de suprafata in vederea stabilirii starii
ecologice a corpurilor de apa, releva ca paraul Valea Berzei poate fi incadrat in clasa de calitate V (starea ecologica
proastd) datorita concentratiilor ridicate dereziduu filtrabil la 1050 C, sulfati, Cu, Fier, Mn, Cd, Ni, Ca, Mg si a pH-ului
acid.

3.6. Aprecieri asupra calititii apei la Sasca Montana

Rezultatele analizelor efectuate pe proba de apd provenitd din evacuarea in emisar a canalului colector al
iazului decantor nr.1 apartinand obiectivului Sasca Montana aratd o apa cu depasiri la Cu si Mangan (in luna
octombrie).

3.7. Aprecieri asupra calititii apei la Iara

La Iara, s-au efectuat determinari pe proba de apa de suprafata la Valea lerii, rezultatele fiind comparate cu
valorile prevazute de Ordinul nr. 161 din 16 februarie 2006 pentru aprobarea Normativului privind clasificarea calitatii
apelor de suprafata in vederea stabilirii starii ecologice a corpurilor de apa. Rezultatele releva ca paraul Valea Ierii poate
fi incadrat in clasa de calitate IV (starea ecologica slabd).

3.8. Aprecieri asupra calititii apei la Deva-Bolcana

Rezultatele analizelor efectuate pe proba de apd provenitd din evacuarea in emisar a canalului colector din
orizontul Troita a obiectivului Deva Bolcana aratd o apa cu depasiri in luna octombrie la pH, sulfati, Cu,Mangan,
Nichel, Calciu si Magneziu.

3.9. Aprecieri asupra calitatii apei la Vetel
Analizele efectuate pe proba de apa provenitd din evacuarea in emisar Valea Vetelului a obiectivului Vetel
aratd o apa cu depasiri in luna octombrie la pH, materii totale in suspensie, Cu si Mangan.

3.10. Aprecieri asupra calititii apei la Vorta

Rezultatele analizelor efectuate pe proba de apa provenita din evacuarea in emisar a canalului colector din
galleria Valea Heiusului a obiectivului Vorta aratd o apa cu depasiri in luna octombrie la materii totale in suspensie,
sulfati, Cu, Mangan, Calciu si Magneziu.

3.11. Aprecieri asupra calitatii apei la Teliuc
Analizele efectuate pe proba de apa provenitd din canalul de evacuare in emisar a apei provenite din lazul
Valea Podului — obiectivul Teliuc aratd o apa cu depasiri in luna octombrie la indicatorul pH.

3.12. Aprecieri asupra calitatii apei la Ghelari

Rezultatele analizelor efectuate pe proba de apa provenita din evacuarea in emisar a canalului colector din
galleria Ghelari Govajdie a obiectivului Ghelari arata o apa cu depasiri in luna octombrie la reziduu filtrabil, sulfati, Cu,
Mangan, Calciu si Magneziu.

3.13. Aprecieri asupra calitatii apei la Statia de epurare ape de mina Boita-Hateg — Judetul Hunedoara

Eficienta neutralizarii apelor in Statia de epurare Boita Hateg, pentru aprecierea impactului produs asupra
principalului receptor paraul Densus in care acestea se descarca, se realizeaza prin prelevari, analize fizico-chimice si
caracterizarea probelor de influnet/efluent ale statiei de epurare, precum si aval si amonte de deversare ape epurate in
parau mai sus mentionat.

Din rezultatele investigatiilor efectuate in anul 2016 pe apele provenite din evacuarea Statiei de neutralizare
Boita Hateg, analizate comparativ cu valorile derogate prin autorizatia de gospodarire a apelor nr.73/15.03.2016, rezulta
ca nu au fost inregistrate depasiri ale concentratiei maxime admise pentru parametrii analizati, concluzionand ca statia
de epurare functioneaza la capacitate maxima si in parametrii.
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In ceea ce priveste rezultatele investigatiilor efectuate pe probele de apa prelevate din amonte si aval de
evacuare din Statia de Epurare Boita Hateg comparativ cu Ordinul nr. 161 din 16 februarie 2006 pentru aprobarea
Normativului privind clasificarea calitatii apelor de suprafata in vederea stabilirii starii ecologice a corpurilor de apa, se
constata ca paraul Densus poate fi incadrat in clasa de calitate V(starea ecologica proastd) datorita continutului ridicat
de sulfati prezent in probele analizate.

4. Concluzii si recomandari

La doua dintre obiectivele miniere din componenta C.N.C.A.F. MINVEST S.A. Deva, se efctucaza tratarea
apelor Tnaintea deversarii In emisar. Acestea sunt Statia de neutralizare a apelor evacuate din iazul Valea Sartasului, din
Baia de Aries — Judetul Alba si Statia pentru tratarea, epurarea si neutralizarea apelor de mina de la Boita Hateg —
Judetul Hunedoara.

Aprecierile asupra calitatii apei s-au efectuat pe baza interpretarii rezultatelor de laborator obtinute in cursul
anului 2016 in unitati autorizate si acreditate, cu respectarea standardelor si legislatiei specifice in viguare, atat pentru
unitatile aflate in conservare cat si pentru cele monitorizate post-inchidere, cu raportéri la NTPA 001/2005 pentru valori
limita de incarcare cu poluanti a apelor uzate evacuate in receptori naturali respectiv la prevederile Ordinului nr. 161 din
16 februarie 2006 pentru aprobarea Normativului privind clasificarea calitatii apelor de suprafata in vederea stabilirii
starii ecologice a corpurilor de apa (pentru probele recoltate din Valea Ierii, Valea Berzei Deversare in Crisul Alb si
Rosia Montana -50 m aval emisar confluenta cu paraul Abrudel). De asemenea s-au avut in vedere comparatii cu
parametrii determinati in studii anterioare (2009-2010).

Rezultatele investigatiilor efectuate pe apele Statiei de neutralizare Valea Sartasului — alimentare/evacuare,
analizate comparativ cu normativul NTPA 001/2005 — valori limita de incarcare cu poluanti a apelor uzate evacuate in
receptori naturali, pentru perioada iulie - decembrie 2009 a relevant urmatoarele aspecte:

v Proba Apa alimentare in statia de epurare Valea Sartasului in luna iulie a inregistrat depasiri pentru parametrii
pH, Cu,, Pb, cianuri, in luna august depasiri pentru sulfati, Mn, cianuri, in luna septembrie pentru sulfati, Cu,, Mn,
cianuri, 1n luna octombrie depasiri pentru parametrii pH, zinc (nesemnificativ), cupru total, cianuri, in luna noiembrie
pentru parametrii cupru (nesemnificativ), mangan, cianuri i in luna decembrie pentru parametrii cupru total, mangan
(nesemnificativ), cianuri;

v' Proba Apa din evacuarea statiei de epurare Valea Sartasului in luna iulie a inregistrat depasiri pentru parametrii
Cu,, Mn, Pb, in luna august depasiri pentru sulfati, in luna septembrie pentru sulfati si Cu,, in luna octombrie a
inregistrat depdsiri doar pentru parametrul Cu total, In luna noiembrie pentru parametrii cupru, mangan si cianuri
(nesemnificativ) si in luna decembrie pentru parametrii Cu total si mangan.

Rezultatele investigatiilor efectuate in anul 2010 releva tendinta generald de reducere a gradului de poluare a
raului Aries, astfel, efluentul Statie de epurare — se incadreaza in general la majoritatea indicatorilor in limitele admise
la evacuare de NTPA—-001/2005 (cu unele exceptii).

La majoritatea unitatilor aflate In conservare, se inregistreaza depasiri ale parametrilor: Ca, Cd, Cr, Cu, Fe, Mn,
Mg, Ni, Pb, Zn, pH, fosfati, sulfati, materii totale in suspensie, reziduu filtrabil la 105° C, ale apelor de mina comparativ
cu valorile admise de normative (NTPA 001/2005).

Rezultatele investigatiilor efectuate pe apele Emisarilor receptori — paraul Valea Sartasului (intrare/iesire
galerie subtraversare) si raul Aries (amonte/aval deversare parau Valea Sartasului), si analizate comparativ cu Ordinul
161/2006 - Normativ privind clasificarea apelor de suprafata in vederea stabilirii starii ecologice a corpurilor de apa)
au relevat urmatoarele aspecte pentru perioada iulie - decembrie 2009 si perioada trimestrului 1 din 2010, majoritatea
indicatorilor de calitate a apei raului Aries se incadreaza in clasele de calitate I — IV, cu exceptia urmatorilor parametri:
pH (in ianuarie si februarie 2010, in amonte), Fe total (in februarie 2010, amonte), Zn (in ianuarie 2010, in aval), Cu
total (in toate lunile [exceptie august], in amonte si aval), Pb (iulie, august 2009 - amonte/aval), Cd (in decembrie 2009
- amonte/aval, ianuarie 2010 — aval), a caror concentratii depasesc valoarea admisa de clasa de calitate a V-a. (Se
observa existenta unui amestec de ape provenite de la mai multe surse de poluare, iar chimismul acestora nu mai poate
fi corelat cu situatie existentd la Baia de Aries, deoarece In amonte se deverseaza ape cu un caracter net acid).

Din rezultatele investigatiilor efectuate pe apele Statiei de neutralizare Valea Sartasului — evacuare, analizate
comparativ cu normativul NTPA 001/2005 — valori limita de incarcare cu poluanti a apelor uzate evacuate in receptori
naturali, pentru anul 2016 rezulta ca nu au fost inregistrate depasiri ale concentratiei maxime admise pentru parametrii
analizati, concluzionand ca statia de epurare functioneaza in parametrii si la capacitate maxima.

Pentru mentinerea bunei functiondri a acestei statii de epurare si pentru mentinerea parametrilor calitativi a
apelor epurate aici si, implicit i a receptorilor naturali, se recomanda printre altele:

v’ monitorizarea permanenta a dozajului de var si hipoclorit functie de continutul in cianuri si de pH-ul apei

limpezite la intrarea in Statie epurare;

v’ monitorizarea apei evacuate din decantor si efectuarea permanenta, chiar si suplimentara, de analize din

apa raului Aries (receptorul apei epurate), in amonte si aval de punctul de descarcare a paraului Sartas.

v’ asigurarea functionarii utilajelor si realizarea epurarii apei la parametrii proiectati, pentru a se asigura

incadrarea continutului indicatorilor chimici din apa epurata, in valorile admise de normative (NTPA
001/2005).

v’ toate evenimentele petrecute, observatiile si rezultatele monitorizirii calititii apelor, si fie consemnate si

raportate de urgenta autoritatilor competente.

67



al XV - lea Simpozion National Studentesc ,, GEOECOLOGIA” 2017 - http://www.upet.ro/geoeco/

Pe baza interpretrii rezultatelor de laborator obtinute in cursul anului 2016 in unitati autorizate si acreditate,
cu respectarea standardelor si legislatiei specifice in viguare si raportri la prevederile Normativului privind clasificarea
calitatii apelor de suprafata in vederea stabilirii starii ecologice a corpurilor de apa, se releva urmatoarele:

- pentru probele recoltate din amonte si aval de evacuare Statia de Epurare Valea Sartasului, emisarul poate fi
incadrat in clasa de calitate V (starea ecologica proastd) in luna martie datorita continutului de cupru (Cu®") prezent in
concentratie de 1,59 mg/l iar in lunile urmatoare in clasa de calitate IV (starea ecologica slaba).

- paraul Abrudel poate fi incadrat in clasa de calitate V (starea ecologica proastd) datorita concentratiilor
ridicate de materii totale in suspensie, Cu, Mn, Cd, Cr, Ni precum si datorita pH-ului acid, ca urmare a determinarilor
pentru proba de apa prelevata din 50 m aval emisar - confluenta cu paraul Abrudel (Rosia Montana);

- la Brad, apa Vaii Berzei la deversare in Crisul Alb, poate fi incadrata in clasa de calitate V (starea ecologica
proastd) datorita concentratiilor ridicate de reziduu filtrabil la 105°C, sulfati, Cu, Fe, Mn, Cd, Ni, Ca, Mg si a pH-ului
acid;

- paraul Valea lerii poate fi incadrat in clasa de calitate IV (starea ecologica slabd).

- paraul Densus poate fi incadrat in clasa de calitate V (starea ecologica proasta)datorita continutului ridicat de
sulfati prezent in probele analizate.

Pentru imbunatatirea parametrilor calitativi §i incadrarea acestor ape de suprafatd intr-o Clasd de calitate
superioara, se impune colectarea si tratarea lor n statii de epurare.
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Rezumat

In acest proiect dorim s va prezentam noi concepte de case care folosesc energie regenerabila in diferite zone.

Datorita aglomeratiilor urbane populatia preferd tot mai mult sa 1si petreaca timpul liber in zone cat mai izolate,
departe de poluarea urbani. Aceste case trebuie sa se ridice la standardele de confort din zilele de noastre, ceea ce
necesita energie electricd, apa si caldurd. Aceste zone prezintd si dezavantaje din punct de vederea surselor de energie.
Casele amplasate departe de retelele de electricitate si apa trebuie sa fie amplasate n asa fel incat sa poatd folosi alte
surse alternative de obtinere a acestor facilitati. O astfel de casa poate fi amplasata intr-o poienitd, aproape de un curs de
apa.

Pentru obtinerea energiei electrice independent de sistemul de energetic national aceste case pot folosi surse de
obtinere a energiei regenerabile precum energie solard, eoliana sau hidroenergie.

Cuvint cheie: eolian, energia regenerabild, microhidrocentrala

1. Introducere

Energii regenerabile sunt considerate in practica, energiile care provin din surse care fie se regenereaza de la
sine in scurt timp, fie sunt surse practic inepuizabile. Termenul de energie regenerabild se refera la forme de energie
produse prin transferul energiei rezultate din procese naturale regenerabile. Astfel, energia luminii solare, a vantului, a
apelor curgatoare, a proceselor biologice si a caldurii geotermale pot fi captate de catre oameni utilizand diferite
procedee.

Toate aceste forme de energie sunt, in mod tehnic, valorificabile putind servi la generarea curentului,
producerea de apa calda, etc.

in Romania se pot dezvolta sisteme de productie pe toate tipurile de surse regenerabile, in functie de specificul
fiecarei zone geografice din tard. in urma studiilor realizate la nivelul trii noastre , potentialul in domeniul producerii
de energie verde este de 65% biomasa, 17% energie eoliand, 12 % energie solard, 4% microhidrocentrale si 2%
geotermal.

BEOMASA mEOUANA @ SOLARA = HIDROELTCTRICA B GEOTERMALA

Fig. 1. Diagrama energiei regenerabile din Romdnia

Conform hartii elaborate de catre Administratia Nationald de Meteorologie, potentialul energetic al Romaniei
este repartizat zonal, astfel:

. Delta Dunarii - energie solara;
. Dobrogea - energie solara si eoliana;
. Moldova - micro-hidro, energie eoliand, biomasa;
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. Carpati - potential ridicat de biomasa si micro-hidro;

. Transilvania - potential ridicat pentru micro-hidro;

. Campia de Vest - posibilitati de valorificare a energiei geotermale;
. Subcarpati - potential pentru biomasa si micro-hidro;

. Campia Romana - biomasd, energie geotermica si energia solara.

2. Case independente din punct de vedere energetic

in functie de locul de amplasare a unei case aceasta poate fi independenta din punct de vedere energetic, pentru
a reduce costurile de intretinere sau datoritd faptului ca sunt amplasate in zone unde nu au acces la retelele electrice.

Datorita aglomeratiilor urbane populatia prefera tot mai mult sa iti petreaca timpul liber In zone cat mai izolate,
departe de poluarea urbana. Aceste case trebuie sd se ridice la standardele de confort din zilele de astdzi, ceea ce
necesitd energie electrica, apa si caldura. Aceste zone prezinta si dezavantaje din punct de vederea a surselor de energie.
Casele amplasate departe de retelele de electricitate si apa trebuie sa fie amplasate in asa fel incat sa poata folosi alte
surse alternative de obtinere a acestor facilitati. O astfel de casa poate fi amplasata intr-o poienitd, aproape de un curs de
apa.

Pentru obtinerea energiei electrice independent de sistemul de energetic national aceste case pot folosi surse de
obtinere a energiei regenerabile precum energie solara, eoliana sau hidroenergie.

Energia solara este practic inepuizabila. Este cea mai curata forma de energie de pe pamant si este formata din
radiatii calorice, luminoase, radio sau de altd natura emise de soare. Poate incélzi locuintele In mod pasiv, datorita
constructiei acestora sau poate fi stocatda in acumulatoare termice sub forma de energie termica. Exista chiar si instalatii
de aer conditionat bazate pe caldura solara, unde aceasta reprezinta energia principala necesara racirii aerului.

Energia eolianad este energia vantului, o formd de energie regenerabild. La Inceput energia vantului era
transformatd in energie mecanicd. Ea a fost folositd de la inceputurile umanitatii ¢ mijloc de propulsie pe apa pentru
diverse ambarcatiuni iar ceva mai tarziu ca energie pentru morile de vant.

O hidrocentrala este o centrala electricd folositd pentru a transformad energia mecanicd produsd de apd in
energie electrica. Printr-un baraj de acumulare a apei pe cursul unui rau, unde poate exista eventual si o cascada, se
realizeaza acumularea unei energii potentiale, transformatd in energie cineticd prin rotirea turbinelor hidrocentralei.
Aceastd migcare de rotatie va fi transmisa mai departe printr-un angrenaj de roti dintate generatorului de curent electric,
care va transforma energia mecanica in energie electrica.

3. Alegerea surselor de energie pentru realizarea unei case independente din punct de vedere energetic

3.1. O casi la munte, situati langa un curs de api, va avea nevoie de o minhidrocentrala

Aceasta nu elimind emisii poluante, nu produce niciun fel de reziduuri. Pentru a fi propriul furnizor de energie
electricd, prima conditie este existenta prin apropiere a unei ape curgitoare. Trebuie si fie amenajata, astfel incat sa se
asigure o cidere de apa si un debit corespunzitor. In functie de specificatiile tehnice ale microhidrocentralei si de
parametrii in care se doreste sd producd, caderca de apa poate cobori chiar si sub 1,5 metri daca debitul depaseste 25
litri/secunda, ceea ce reprezintd cam a sasea parte din debitul normal al unui curs de munte.

aranjamet de
diversiune

' bazin de

sedimentare

canal de fuga

canal de diversiune

i inaltime de cadere apa

Fig. 2. Schema unui curs de apa corespunzator amplasarii unei minihidrocentrale

Acestea pot produce cantitati mai mari de energie, motiv pentru care sunt recomandate pentru asigurarea sau
suplinirea necesarului de energie electrica a locuintei. Poate asigura un consum de pana la SKW/h. Acesta poate fi
specific unei amenajari turistice de dimensiuni nu foarte mari, in care exista cam orice fel de aparat electric.

Un generator de 900W va produce in mod ideal o energie echivalentd cu 21,6 KWh pe zi. Daca o casd consuma
in medie 180-200KWh pe luna, rezulta céd aceastd microhidroturbind poate alimenta 3 case.
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3.2 O locuinta care foloseste energia solara

Utilizarea energiei solare reprezintd la nivel global cea mai eficientd metoda de a aduce caldura in locuinte. Cu
mijloace simple, eficiente constructiv, se poate utiliza energia solard pentru a reduce sau chiar pentru a inlocui total
celelalte surse de energie necesare traiului dintr-o locuinta moderna.

Dupé o simpld consultare a hartii din fig.3, constatdim ca avand o medie anuald cuprinsa intre 1300 - 1700
KWh/ m2 Romania se situeaza intr-o zona cu un potential energetic ridicat. Si totusi nu profitdm decat foarte putin de
acest avantaj oferit de Dumnezeu noua. Paradoxal, tiri precum Germania sau Danemarca au un procentaj ridicat la
utilizarea energiei solare, cu toate ca cerul ce le acopera este putin insorit, chiar innorat de multe ori.

Pradiction Map
[Radlatio_petlM.__2}
Filled Contours.

.

Fig. 3. Potentialul energetic si radiatia solard primita pe teritoriul Romaniei

Celulele solare fotovoltaice sunt construite din materiale semiconductoare §i au proprietatea de a transforma
direct energia solara 1n energie electrica. Sistemele mici alimenteaza calculatoare portabile si ceasuri, pe cand sistemele
mari furnizeaza energie electrica locuintelor, spatiilor comerciale si chiar retelelor electrice.

Pentru latitudinile geografice specifice Romaniei, repartizarea orelor de stralucire a soarelui pe parcursul unui
an calendaristic se poate face in functie de anotimp astfel:

Tabelul 1. Ore insorite in cursul anului
Anotimpul larna Primavara Vara Toamna Total / An

Ore insorite 270 435 816 206 1727

Radiatia medie zilnicad poate fi si de 5 ori mai intensd vara decit toamna, dar si pe timp de iarna, in decursul
unei zile senine, se pot capta 3,5-5 kWh zilnic pe un metru patrat, radiatia solard captatd fiind independenta de
temperatura mediului ambiant, aceastd depinzand doar de intensitatea luminoasa.

In Roméania se pot defini 4 zone de insorire, de la un maxim de 1600 kWh/m2 in Dobrogea la 1250 kWh/m2 in
nordul tarii, anual.

3.3. Mini eoliene

Centrala eoliana furnizeaza in reteaua proprie energie electica proportional cu patratul vitezei vantului care
actioneaza/ Invarte turbina eoliand. Observam ca, cantitatea de energie electrica produse de aceste turbine eoliene cu
putere de 2,5 Kw este arhisuficienta pentru necesarul unei locuinte.

O turbina eoliana cu o capacitate de 2 kW fiind suficientd pentru a asigura electricitatea necesara unei case .
Energia generata astfel acopera consumul iluminarii casei, al unu-doua televizoare, al unei masini de spalat si al unui
laptop, excluzand incalzirea electrica. Functioneaza cam 40 % pe an .

Viteza medie a vantului anual este intre 4,5 pana la 8 (m/s) , cu aceasta viteza o eoliand poate sa produca de la
3.600 pana la 10.500 (Kw/h) intr-un an .

Oricine poate afla viteza vantului din localitatea sa, daca acceseaza site-ul weather24.com. Pentru ca o turbina
eoliana sa functioneze optim, are nevoie de o viteza a vantului de 11 m/s, adica 40 km/h constant. Aceasta e viteza
ideald dar, in unele cazuri, e rentabil si la 30 km/h. Fie ca sunt folosite ca atare sau in sisteme hibride alaturi de panouri
solare fotovoltaice, turbinele eoliene au nevoie de aceasta viteza.

4. Studiu de caz: Complexul turistic Albota

Complexul turistic Albota detine o minihidrocentrala si panouri fotovoltaice pentru a-si asigura energia
electrica necesard. Mai mult de atét, acestea reusesc sa livreze 70 % din curentul obtinut cétre Electrica Sibiu, ei
folosind pentru pastravarie doar 30 %.
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Fig. 4. Comxl wristic Albota
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Fig. 5. Microhidrocentrala Albota

Concluzii

Energii regenerabile sunt considerate practic, energiile care provin din surse care fie se regenereaza de la sine
in scurt timp, fie sunt surse practic inepuizabile.

Energia solard este cea mai curata formd de energie de pe pamant §i este formata din radiatii calorice,
luminoase, radio sau de alta natura emise de soare.

O turbina eoliand cu o capacitate de 2 kW este suficientd pentru a asigura electricitatea necesara unei case.
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Rezumat

Urmarirea procesului de méacinare implica cunoasterea continud sau cel putin periodica a finetei de macinare
impuse (de referintd), ceea ce necesitd determinari laborioase si personal calificat pentru aceasta. Determinarile de fineti
la dimensiuni mici si foarte mici pe langa faptul ca sunt greoaie necesitd §i materiale costisitoare si pret de cost ridicat.
Pentru usurarea determinarilor si implicit eliminarea deficientelor amintite este posibild stabilirea finetei de macinare la
dimensiuni mai mari cu posibilitatea utilizarii rezultatelor in domeniul de activitate dorit.

Cuvinte cheie: macinabilitate, corelatie multipla, coeficienti de corelatie partiala si multipla, histograma de corelatie

1. Introducere

In multe cazuri legatura dintre doua caracteristici calitative ale procesului de mécinare este suficient de stransa,
astfel incat o caracteristica -—variatia ei — poate fi controlatd si stapanitd pe baza variatiei celeilalte caracteristici. Insa in
conditiile concrete ale procesului tehnologic existd de obicei mai multi factori care isi exercitd influenta asupra
caracteristicii §i a caror actiune comuna ii determina variatia.

Pentru a pune in evidentd gradul si intensitatea influentei acestor factori asupra caracteristicii i pe aceasta cale
a putea dirija procesul respectiv se aplicd metode statistice ale teoriei corelatiei multiple [1, 2, 3]. Aceasta permite
masurarea influentei comune a mai multor factori asupra caracteristicii. Deci prin analiza de corelatie se determina
legatura dintre doud sau mai multe variabile cantitative.

Scopul lucrarii de fata este de corelare pentru diferite tipuri de minereu a diferitelor fineti de macinare necesare
conducerii §i proiectarii uzinelor de preparare.

2. Aparatul matematic utilizat

Rezultatele cercetarii simultane ale caracteristicii rezultative Y si a valorilor caracteristicilor X; si X, se
reprezintd prin puncte in spatiul cu trei dimensiuni (X, X, si Y — reprezintd finetile de macinare pe sitele de 0,045; 0,1
si 0,071 mm). Totalitatea valorilor observate ale celor trei caracteristici corelate formeazd un spatiu de corelatie.
Valorile medii conditionate ale valorilor Y, X; si X, se reprezintd prin asa numitele “suprafete de regresie”, care in
cazul cand corelatia este liniara este descrisa de o functie de forma [2]:

Y=a +a X +a,X; (D

Pentru a obtine un indice care sa nu fie dependent de unitatile diferitelor variabile si de variatia lor, am luat in
considerare diminuarea variatiei totale a variabilei Y si variatia acesteia in raport cu hiperplanul de regresie, adica:

— X X
R _ ryxl +ryxz 2ryxl ryxz rxlx2 2
s = — @
rx1x2

La analiza de corelatie se intdmpla ca relatiile dintre doud variabile sa fie in realitate rezultatul unor legaturi cu
0 a treia variabila (sau cu o serie de alte variabile). Deci ar trebui sa se determine o caracteristica care sa indice gradul
de dependenta intre doud variabile In premisa ca a treia rimane constanta. Gradul acestui tip de corelatie este exprimat
tocmai de coeficientul de corelatie partiald, a carui valoare se poate calcula cu relatia:

Ry == (=72 x(=r2 )] 3)

unde:
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j— X p—
rxlxz ryxl ryxz — ryxz ryxl X rx,xz (4)

R ) M e RN A X

Prelucrarea statisticd a datelor s-a realizat computerizat cu ajutorul utilitarului STAT.GRAF.6, iar pentru o
precizie mai mare am constituit o baza de date, in limitele valorilor obtinute experimental, suficient de mare care sa
asigure totodata reprezentativitatea mineralizatiilor.

3. Descrierea incercérilor in faza laborator

Probele de minereu supuse macinarii in conditii de laborator au fost reprezentative pentru materialul tratat
curent in fiecare uzind de preparare luatd in studiu.Prelucrarea probelor s-a facut astfel incat sa se mentina constanta
granulometria initiala. Au fost efectuate 7 seturi de incercéri pe fiecare tip de minereu cu modificarea timpului de
micinare, care a fost cuprins intre 4 si 28 minute, cu o rata de crestere de 4 minute.in figura 1 se prezinta planul de
regresie ca suprafatd de corelare intre finetile pe clasa —0,071 mm 1in functie de finetile pe clasa —0,1 si —0,045 mm
realizate pe minereul brut provenit de la S.M. Iacobeni, iar in tabelul 1, coeficientii matricei de corelare i a functiei de
regresie a caracteristicii y (finetea pe sita de 0,071 mm) in raport cu caracteristicile x;, X, (finetile pe sitele de 0,1
respectiv 0,045 mm).

Tabelul 1. Rezultate experimentale

Denumire Constanta X X, Coeficienti
1,0000 -0,9204 0,7420 -21,525471
Constanta
Xq -0,9204 1,0000 -0,9441 0,698184
X, 0,7420 -0,9441 1,0000 0,576544

Functia de regresie a finetei de macinare y in raport cu caracteristicile x,; si x, va fi:
y=-21,828471 + 0,698184 x, + 0,576544 x, )
Pe baza planului de regresie, la orice valoare a finetii pe sita de 0,071 mm se poate determina finetea pe sitele

de 0,1 si 0,045 mm. (De exemplu: la o finete de 55% clasda —0,071 mm, rezulta o finete pe clasa —0,1 mm de 78%, iar pe
clasa —0,045 mm de 57%.)

FOETE A 508 B 1

Fig. 1. Planul de regresie rezultat ca suprafatd de corelare intre finetile pe clasa —0,071 mm in functie de finetile pe

clasa —0,1 §i —0,045 mm realizate pe minereul brut provenit de la S.M. lacobeni (R P 0,9946)
Tabelul 2. Rezultate
Denumire Constanta X; X, Coeficienti
1,0000 -0,9736 0,7557 -20,300492
Constanta
X -0,9736 1,0000 -0,8831 1,029433
Xz 0,7557 -0,8831 1,0000 0,151385
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Corectitudinea modului de aplicare al aparatului matematic am verificat-o prin calculul coeficientilor de
corelare multipla pe baza celor de corelatie partiali. Valoarea apropiata de "1" indica faptul ca finetile pe cele trei site
se coreleazd puternic.

Pentru a se vedea daca este posibild corelarea finetilor de macinare, clasd —0,1 mm si —0,045 mm 1in functie de
finetea pe clasa —0,071 mm pe cele trei minereuri din curbele de macinabilitate am citit valorile pentru clasele —0,1 mm
i —0,045 mm, de la 30% pana la 95% clasa —0,071 mm.

EM.ROSIA-POIENT

#u sLn

FLETe

FINETE PE SITH IE 0.84

FINETE FE SITH I€ 8.1

Fig.2. Planul de regresie rezultat ca suprafata de corelare intre finetile pe clasa —0,071 mm in functie de finetile pe

clasa —0,1 5i —0,045 mm realizate pe minereul brut provenit de la S.M. Rosia Poieni ( R = 0,9985)

VX1 Xy

Tabelul 3. Interpretarea rezultatelor

Finete —0,071 mm
Ti 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
1p
. [%]
minereu
Tacobeni 01 | 50 [ 766|537 [493]604 506 48 [303]234[ 25 [297] 161
-0,045 | 0,67 | 54 | 293 | 294 | 353 | 33 33 | 2,93 | 407 | 4,6 6,3 6,9
Rosia -0,1 - 8,13 | 5,87 | 4,23 | 437 | 5,0 5,2 4,8 4,0 | 3,67 | 2,73 | 3,43
Poieni -0,045 - 1,66 | 2,1 2,2 2,7 1333 | 337 | 443 | 3,87 | 44 83 | 17,27

4. Concluzii

Din analiza comparativa a rezultatelor obtinute se poate trage concluzia ca minereurile de lacobeni si Rosia
Poieni se comporta similar in procesul de macinare, prezentand o duritate medie spre mare.

Nomogramele stabilite sunt valabile strict pentru fiecare minereu cercetat, o generalizare a lor este incorecta,
lucru evidentiat de alura histogramelor ce prezintd paliere de variatie asemanatoare doar pe portiuni mici.

In cadrul fiecirei instalatii, la care se mentine o oarecare constantd mineralogica a minereului brut, se poate
realiza corelarea finetii de macinare pentru anumite dimensiuni folosind un sistem (model) similar, propus si elaborat pe
baza cercetdrilor de laborator pentru care se poate elabora nomograma de méacinare.
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Rezumat

Fiintele vii au evoluat Intr-un mediu care a avut doze semnificative de radiatii ionizante. Radiatiile ionizante
din nucleul atomic sunt ingrijoratoare. Ele apar in doud forme: raze si particule la frecvente Inalte. Se stie de mai multi
ani cd doze mari de radiatii ionizante, mult mai mari decét radiatiile de fundal pot cauza cancer si leucemie la mai multi
ani de la expunere. Se presupune, datoritd experimentelor pe plante si animale, ci radiatiile ionizante pot provoca
mutatii genetice care afecteaza generatiile descendente. La nivele foarte mari de radiatii, ele pot provoca stari de
disconfort si moartea la saptimani de la expunere. In aceastd lucrare ne propunem si studiem mediatizarea poludrii
lacului Karachay, lacul de acumulare poluat radioactiv.

Cuvinte cheie: radiatii ionizante, radioactivitate, Karachay

1. Introducere
Nuclizii radioactivi stau la baza atat a ciclului nuclear, cat si a numeroaselor aplicatii din domeniul medical,
industrial, agricol sau stiintific. Radionuclizii mai sunt pe larg utilizati in industrie in agriculturd, precum si in
cercetarea stiintifica, n cele mai variate domenii. Dispersia radionuclizilor in mediul inconjurator poate avea loc printr-
o serie de evenimente nucleare, deopotriva intentionate sau neintentionate.
Magnitudinea unui dezastru nuclear este cuantificatd cu ajutorul scérii internationale a evenimentelor nucleare
(International Nuclear Event Scale - INES) realizatd de Agentia Internationald a Energiei Atomice (IAEA). Conform
INES, evenimentele nucleare sunt clasificate in opt nivele. Cele care se inscriu nivelelor 7 - 4 sunt denumite accident.
Aceste accidente pot fi:
. Accident major- eliberare in exterior a unei parti din materialul radioactiv continut Intr-o facilitate importanta,
care contine un amestec de produsi de fisiune de viata scurtd si lungd;sunt posibile efecte acute si efecte tardive asupra
sanatatii pe o arie extinsd;implicarea mai multor téri; consecinte ecologice pe termen lung cazuri: Cernobil (1986),
Fukushima (2011);
. Accident serios - eliberare de material radioactiv in exterior; este necesard implementarea contramasurilor din
planurile de urgenta pentru a micsora posibilitatea de aparitie a efectelor asupra sanatatii; deteriorari severe ale facilitatii
nucleare; cazuri: Kysthym (1957);
o Accident cu risc in afara amplasamentului - eliberare de material radioactiv in exterior; este necesard
implementarea partiala a contramasurilor din planurile de urgenta pentru a micsora posibilitatea de aparitie a efectelor
asupra sanatatii; deteriorari severe ale facilitatii nucleare; cazuri: Three Mile (1976);
. Accident farda risc semnificativ in afara amplasamentului - eliberare de material radioactiv in exterior,
conducand la o doza pentru cel mai expus individ din afara amplasamentului de ordinul catorva milisievert (mSv);
Nivelele 3-0 sunt considerate incidente si sunt urméatoarele:

. Incident serios - evenimente pe amplasament care conduc la doze pentru lucritori suficient de ridicate pentru a
produce efecte de sanatate si/sau un eveniment conducand la o raspandire severd a contaminarii;
o Incident - Incdlcari semnificative ale prevederilor de securitate, dar cu suficiente rezerve de aparare

pentru a face fatd unor defecte aditionale; iradierea lucratorilor ce depaseste valoarea stabilita pentru doza
limita anuala; cantitati importante de material radioactiv in instalatiile din zonele neprevazute prin proiect si
care necesitd actiuni corective;

. Anomalie - se lucreaza in afara regimului normal de operare;
. Deviatie - incidente minime care nu privesc securitatea nucleara.
2. Lacul Karachay

Construitd in anii 40', Mayak era una dintre cele mai importante uzine nucleare ale Rusiei, in care erau produse
arme chimice, avand in acea perioadad accesul interzis pentru orice strain. Pe parcursul anilor in care fabrica era tinuta
secret, cercetdtorii de la Mayak au desfasurat experimente radioactive si au varsat deseuri nucleare in lacul Karachay
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aflat in imediata apropiere a complexului. Aceste deseuri contineau substante foarte toxice precum Strontiu 90 si Cesiu
137. Cercetatorii au estimat ca in anul 1990, o expunere de o ora in apropierea lacului ar fi putut cauza moartea pentru
orice persoani. In zona lacului Karachay, pe parcursul a multi ani au fost acumulate cantitati colosale de deseuri
radioactive.

Lacul Karachay (fig. 1) care se afla in apropierea Muntilor Ural din Rusia, in Cheleabynsk, locul unei facilitati
nucleare, este considerat cel mai poluat radioactiv loc de pe Pamant. Un exemplu clar al rezultatului nepasarii totale fata
de siguranta si sanatate de catre statul Sovietic pentru populatia statului lor.

S Lake
Karachay

Fig.l Amplasarea Lacului Karachay

Aici in anii 50 se aruncau deseuri In urma productiei bombelor atomice ale ”scutului nuclear” al URSS. La
fund stau 200 tone de material radioactiv. in 1967, lacul a secat si o mare parte din acestea s-au raspandit pe intreg
teritoriul regiunii. Specialistii au luat o decizie fira precedent, si ingroape lacul. In sarcofagul construit au fost
ingropate 120 milioane Currie (fig. 2), ce este echivalent cu 2 accidente precum cel de la Cernobil.
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Fig.2. Scara radioactivitatii

Situatia radioactiva s-a imbunatatit dupa astuparea lacului in toamana anului 2015, dar monitorizarea zonei va
fi necesara pentru o perioada de zeci de ani, a raportat serviciul interprinderilor de stat ZROSATOM”.

Specialistii totusi ne incredinteaza ca acest loc nu mai prezinta pericol. Acum stratul de piatra va fi acoperit cu
incd un strat hidroizolator, iar deasupra va fi plantatd o padure.

3. Alte zone poluate radioactiv

Accidentul de la Cernobil a avut loc pe data 26 aprilie 1986, fiind considerat cea mai mare catastrofa din istoria
exploatirii civile a energiei nucleare. In urma unui experiment gresit conceput, reactorul unitatii 4 al centralei nuclearo -
electrice de la Cernobil a explodat. Explozia a expus zona activa a reactorului, trimitand in atmosfera un nor de fum,
produsi de fisiune si fragmente de materiale pana la o indltime de aproximativ 1 km. In timp ce fragmentele grele au
cazut si s-au acumulat pe terenul din jurul reactorului, cele mai usoare, incluzand produsii de fisiune si practic intreg
inventarul de gaze nobile, au fost purtate de vantul predominant pe directia nord - vest fatd de centrala (fig. 3).
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IMCREASED RADIATION DOSE ACROSS EURDPE - 1 MAY 1986

- Diogo - multiples,
af marmal rabe

Fig. 3. Accidentul de la Cernobil si dispersia poluarii radioactive

Accidentul nuclear de la Fukushima, Japonia a avut loc in 11 martie 2011, fiind considerat al doilea dezastru
nuclear ca amplitudine dupi cel de la Cemobil, produs in anul 1986. Accidentul a fost cauzat de producerea unui
cutremur cu magnitudinea de 9 grade pe scara Richter, urmat de un val de tsunami inalt de peste 14 m, care au dus la
oprirea alimentarii cu energie electrica a centralei nucleare. Colapsul sistemului energetic de pe amplasamentul centralei
a provocat dezactivarea sistemelor de racire a reactoarelor nucleare din patru unitéti operationale, precum si a celor de
monitorizare §i de control, determindnd o supraincalzire semnificativi a combustibilului nuclear si al reactorului.
Cantitatea ridicatd de vapori eliberatd in urma cresterii excesive a temperaturii a interactionat cu zirconiul continut in
anumite parti ale reactoarelor, generdnd o mixturd de oxigen si hidrogen care a dus la explozia acestora. Exploziile si
incendiile produse pe amplasamentul centralei au condus preponderent la eliberarea in atmosfera a izotopilor volatili de
iod si cesiu (fig. 4).
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Fig. 4. Accidentul de la Fukushima si dispersia poluarii radioactive

Nivelul de periculozitate in urma scurgerilor de elemente radioactive de la centrala de la Fukushima a atins
cote maxime iar autoritatile au dispus incetarea activititilor de productie a energiei nucleare pe intreg teritoriul Japoniei.

4. Concluzii

Compararea situatiei ecologice si aprecierea corectd a gravitatii situatiei radioactive in teritorul de langa Lacul
Karachay cu situatii §i teritorii similare din alte puncte ale planetei duce la concluzia ca Lacul Karachay si modalitatea
de abordare a problemei ecologice de catre autoritatile corespunzatoare serveste drept exemplu de rezolvare, abordare si
solutionare a problemelor ecologice in domeniul accidentelor nucleare. Lacul Karachay nu mai este cel mai periculos
loc de pe Pamant datoritd studiului si aprecierii gravitatii problemei dar §i cautarea si punerii In practica a solutiiolor de
rezolvare a acesteia.
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Rezumat

Scopul lucririi este de a prezenta impactul pe care depozitele menajere il au asupra mediului inconjurator, de a
ardta cd aceste reziduuri afecteazd pamantul, apele, animalele si omul. Sunt prezentate in lucrare modurile prin care
aceste depozite polueaza apele subterane, cum produsele din plastic prin continutul lor elibereaza chimicale periculoase
pentru sol, dupa care ajung in panza freatica si pot afecta speciile care consuma apa. Toate aceste procese si multe altele
ajung sa afecteze sandtatea omului, direct sau indirect.

Cuvinte cheie: deseuri, mediu, reziduuri, sandatate

1. Introducere

Una dintre problemele de mediu care ameninta planeta noastra o constituie deseurile.

Fiecare dintre noi aruncam zilnic in pubeld diferite resturi sau obiecte care nu ne mai folosesc. Serviciul de
salubrizare actioneazd o singurd datd pe sdptdmand si le depoziteazd in afara orasului, In locurile numite”gropi de
gunoi”. Toate aceste depozitari de deseuri, au un proces tehnologic costisitor si totodatd mai prezinta si un dezavantaj:
polueazd mediul! Am transformat gropile de gunoi in muntii de deseuri, la fiecare 100 euro cheltuiti, roméanii produc 10
kg de gunoi. Un studiu intocmit de statistici al Uniunii Europene, Eurostat, un roman a ajuns sa produca 400 kg de
deseuri menajere, iar gunoiul depozitat la gropile de gunoi, adevarate bombe ecologice. Cat despre refolosire, reciclam
doar 1% din intreaga categorie de deseuri. Depozitarea de deseuri se numdrd printre obiectivele recunoscute ca
generatoare de impact si risc pentru mediu si sanatatea publica.

Cea mai folositd metoda de evacuare a reziduurilor menajere, a “ gropilor de gunoi se face in gropi provenite
din depresiuni geografice naturale sau a unor cariere in constructie.

Acestea sunt amplasate la distante mari de orase, In gropi sau maidane, terenuri nefertile, ele purtand
denumirea de rampe sau halde. Amplasarea lor de face la o distantd de 1000 m fata de periferia orasului, evitand zonele
in care se pot produce inundatii si totodata se tine seama si de vanturile dominante.

Fig. 1. Protejarea naturii

Inainte de amplasarea acestor depozite de deseuri se va face un studiu hidrologic privind protectia apelor
subterane si de suprafata si a santurilor de garda pentru protectia rezidurilor impotriva scurgerilor meteorice.
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2. Clasificarea deseurilor

Deseurile pot fi clasificate in functie de mai multe criterii:
e in functie de provenienta lor;
¢ 1n functie de consistentd;
in functie de biodegradabilitatea lor;

Si pot fi Impartite In urmatoarele categorii:

deseuri periculoase;
deseuri municipale;
namoluri de epurare;
deseuri de ambalaje;
deseuri de la producerea energiei electrice;
deseuri electronice.

m.
204
0
Alimiite Mutvriake Metal
 desenni textile
wid

Fig. 2. Clasificarea deseurilor
3. Depozitarea deseurilor

3.1. Depozitare simpla

Consta in depozitarea simpla a reziduurilor menajere direct in gropi:
e cste cel mai ieftin §i totodatd cel mai neigienic mod;
e  este inestetic;
e continutul substantelor organice din componenta reziduurilor formeaza un mediu propice pentru Inmultirea

insectelor, a mustelor si a sobolanilor;
e sunt periculoase pentru igiena publica;
e  se poate raspandii mirosul;
Datorita vantului, hartiile, materialele textile si cele din plastic pot fi raspandite in imprejurimi;

Depozitarea de deseuri, fara a se face o selectie a lor, afecteaza pamantul, animalele si omul. Substantele
organice provenite in principal, din resturile alimentare polueaza aerul si solul datorita fermentarii si elimindrii de gaz
metan. Din acest motiv depozitele de deseuri devin o scurta de microbi, nitriti si nitrati care pot infecta apele freatice si
pot genera boli grave pentru animale si oameni.

O altd sursd de poluare a solului sunt produsele din plastic, produse de unica folosinta acestea elibereaza
chimicale periculoase in sol, dupa care ajung 1n panza freatica si afecteaza speciile care consuma apa. Aceaste substante
afecteaza negativ germinarea semintelor, a plantelor salbatice si a culturilor.

Substantele din plastic sau fragmente din ele pot ajunge in rauri, lacuri i oceane, afectand pestii, pasarile si
animalele. Un produs din plastic ( cum ar fi o “sticld” din PET- polietilena tereftalat) se degradeaza natural in perioade
cuprinse intre cateva zeci si cateva sute de ani, iar dacd nu se vor lua masuri, acumularile de plasticuri vor fi
inimaginabile.

Biodegradarea (de catre microorganism), atunci cand are loc, eliberarea de metan- un gaz care are un puternic
efect asupra incalzirii globale.

Consumul casnic de produse din plastic a crescut continuu de mai bine de 50 ani, pungile de plastic si
“sticlele” din plastic (PET) sunt material greu degradabile, de aceea trebuie redus consumul lor si sd se achizitioneze
produse biodegradabile.

Toate aceste deseuri si infiltratiile in cantitati uriage duc la poluarea pe termen nedefinit si la uratirea mediului
in care traim. Toate acestea pot fi vazute si in figura de mai jos, unde este prezentata groapa provizorie de la Dalja.
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Fig. 3. Groaa de gunoi Dalja- depozitare simpla (Foto: Negoe Liiana)

3.2. Depozitarea controlata

Este un sistem principal de depozitare si neutralizare a reziduurilor menajere. Are drept scop selectarea si
valorificarea materialelor nefolosibile si a energiei potentiale.

Viata la doi pasi de rampa nu este deloc placuta, mirosul insuportabil, la care se adauga biogazul emanat de
gunoaiele in putrefactie duce la formarea “perdelei ” de poluare care poate ajunge la locuintele din vecinatate. Daca
metanul emanate de gunoaie nu este captat, acesta reprezinta un real pericol, rdspandit un miros insuportabil. Rampa de
gunoi, pentru a fi ecologica, trebuie sa fie acoperitd, pand la inceperea depozitarii efective de gunoaie cu un strat
impermeabil de argild, pe care se asazd o geomembrana.

5.C. ECOREL S.A

RAMPA DE pEgpyp
GLINA SEURI

* "OCHIVL BouLy;

Fig. 4. Rampa de gunoi - depozitare controlata ( Sursa: metropotam.ro)

Cu noile tehnologii de captare si ardere a biogazului, montate in interiorul rampei de gunoi, numit si “Ochiul
Boului”, materia organica intrd intr-o putrefactie care produce un gaz- biometal. Pentru a capta acest biogaz, sub
mormanele de gunoaie se construiesc niste puturi, iar printr-o statie special de vacuum sunt trase gazele, care ulterior
sunt arse. Levigatul ( materia care rezultd din putrefactia gunoaielor menajere), se pompeaza la suprafata.

Dupa ce trece printr-o tehnologie de epurare, lichidul se transforma in apé, in proportie de 60%, iar cele 40%
de procente ramase reprezinta concentratul care va fi pompat la suprafata pentru a ajuta la putrefactia totald a gropii de
gunoi. Cu toate masurile luate, in urma acestor gropi raimane POLUAREA produsa de-a lungul anilor care nu mai poate
fi inlaturata, efectele depozitului istoric nu mai poate fi sters.

Pentru depozitarea deseurilor §i pentru a prevenii poluarea mediului, se va tine cont de urmatoarele:
de distanta amplasarii lor ( 1000 m );
de studiu hidrologic privind protectia apelor subterane;
toate masurile de prevenirea poluarii mediului;
gestionarea fluxurilor de deseuri ce intra si sa se tind cont de tipul, compozitia si provenienta acestora;
sursele ce pot polua solul, in afard de imprastierea deseurilor in afara zonei amenajate sunt emisiile accidentale de
carburanti;
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e pentru infiltratiile care pot avea loc se iau masuri de izolare a acestora cu straturi impermeabile, cu materiale
sintetice.

Masurile ce pot fi luate pentru eliminarea/minimizarea emisiilor pe sol i ape subterane:
e deplasarea substantelor chimice periculoase in recipiente din materiale adecvate;
depozitarea lor se face pe suprafete betonate, anticoruzive, in zone desemnate, protejate impotriva scurgerilor
accidentale;
in zone desemnate, protejate impotriva scurgerilor accidentale;
evitarea deversarilor care pot polua solul si migrarea poluantilor in mediul geologic;
se verifica structurile subterane si a canalizarii;
se asigurd in depozite substantele necesare absorbante si a celor de neutralizare;
reducerea pe cat posibil a cantitétii de deseuri depozitate;
este minimizat impactul asupra mediului, produs de anumite conditii altele decat cele normale de functionare;
sd se ia masuri in cazul incetarii definitive a activitatii i sa se evite orice risc de poluare;
sd se refaca amplasamentul la o stare satisfacatoare;
sd se ia masuri pentru asigurarea inchiderii §i monitorizarii post- inchidere a depozitului;

Activitatea desfasuratd pe amplasament se refera la activitati de tratare a deseurilor colectate selectiv si a celor

colectate n amestec.

Tratarea acroba a deseurilor colectate selectiv si a celor colectate in amestec.

Tratarea aeroba a deseurilor biodegradabile, valorificarea si eliminarea prin depozitare, in depozitul ecologic a
fractiilor nevalorificate.

4. Menagementul activitatii

e operatorul va lua toate masurile care sa asigure ca nici o poluare importantd nu va fi cauzata;
e masuri de prevenire eficientd a poluarii;
masuri ca toate activitatile ce se desfasoara pe amplasament sa nu determine deteriorarea sau perturbarea factorilor
de mediu din afara limitelor acestuia ;
pregatirea si publicarea unui raport anual al performantelor de mediu;
evaluarea riscului in mod regulat pentru identificarea pericolelor unor accidente asupra factorilor de mediu;
compararea cu limitele admise si inregistrarea datelor;
evidente de Inregistrare, monitorizare,rezumatul auditurilor;
evidenta depozitarilor, a documentelor, Incepand cu faza de proiect si pastrarea lor intr-un registru;
Aceste unitati de tratare si depozitare a deseurilor au fost dimensionate astfel incét sa poatd prelua si gestiona
deseurile.
e realizarea obiectivelor stabilite de legislatia specifica privind deseurile;
reducerea cantitatii de deseuri biodegradabile depozitate;
tratarea deseurilor inaintea depozitarii;
reducerea deseurilor valorificabile;
deseurile valorificabile vor fi livrate ritmic tertilor, iar cele nevalorificabile la depozitul ecologic;
Nu este permisd evacuarea nici unei substante sau materii care poate polua mediul in apele de suprafata sau
canalele de scurgere.

Se vor lua toate masurile pentru a nu se Imprastia deseuri in afara zonei, sd se evite emisiile accidentale,
patrunderea levigat sau a apei uzate 1n situatia defectarii impermeabilizarilor construite.

Inchiderea gropilor de gunoi nu este suficienti daci depozitele nu sunt tratate impotriva mirosurilor. Se
acopera gunoaiele cu substante enzimatice, care vor izola focarul de poluare, decontaminare vizand biodegradarea
substantelor organice provenite, in principal, din resturi alimentare. Decontaminarea se face cu produsul enzimatic la
fata locului, iar biodegradarea dureaza aproximativ 30 de zile. Aplicarea se face in cisterne, cu un numar de utilaje
redus, iar dupa 4 zile de la aplicarea acestor enzime care “ mananca ™ ( distrug ) gunoiul umed, mirosul incepe sa scada
simtitor.

Normele Ministerului Mediului impun efectuarea mai multor lucrari de inchidere a depozitelor. Operatorul este
obligat sd acopere gunoiul cu argild, cu un strat geotextil si cu pietris. Dupd compactarea stratului isolator se monteaza
instalatia de captare a gazelor din interiorul gropii, iar ultimul strat va fi de un metru inaltime de pamant si va fi inverzit
cu plante pentru absortia gazelor si ca rol decorativ.

5. Concluzii
e in asociatiile vegetale devin dominante speciile ruderale specifice zonelor poluate.
e unele mamifere, pasari, insecte parasesc zona, in avantajul celor care 1si gasesc hrana in gunoaie ( sobolani, ciori).
e dupa eliberarea zonei de sarcini tehnologice nu va mai putea restabili echilibrul biologic initial, evolutia
biosistemului fiind ireversibil modificata.
e practicile actuale de colectare a deseurilor ( transport) depozitarea urbane faciliteaza Inmultirea $i diseminarea
agentilor patogeni si a vectorilor acestora: insecte, sobolani, cdini vagabonzi.
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deseurile industriale, constituie un risc pentru sanatate datoritd continutului lor in substante toxice, precum metale
grele ( plumb, cadmiu).

materiile periculoase ( ndmolurile toxice, produse petroliere, reziduuri de la vopsitorii, zguri metalurgice) daca sunt
depozitate cu deseurile solide ordsenesti, pot genera aparitia unor ametecuri si combinatii inflamabile, explozive
sau corozive.

materialele reciclabile si utile sunt depozitate cu cele nereciclabile, fiind amestecate din punct de vedere chimic si
biologic.

nu se compacteaza si nu se acoperd periodic cu material inerte in vederea prevenirii incendiilor si a raspandirii
mirosului.

terenurile ocupate cu depozitele de deseuri sunt considerate degradate si nu mai pot fi utilizate in scopuri agricole.

Fig. 5. Actiune de ecologizare

Reziduurile sunt cele mai importante surse de raspandirea infectiilor, datorita continutului lor mare de

microorganisme si agenti patogeni, dand nastere la infectii numeroase.

Cateva din maladiile provocate sunt: salmonella, typhi- febratifioda, salmonella paratifi, febra paratifoida,

schigella disenteriac-dizenteria baciliara, microbacterium tubeculosis- tuberculoza, Clostridium tetani- tetanos,
Vibriocholerae- holera, Polimelitis virus- paralizie infantila.

Putem lua masuri cu totii pentru a reduce efectele negative asupra mediului si, implicit, a vietii noastre si a

generatiilor urmatoare:

sa reducem consumul ambalajelor din plastic;

sa folosim produse cu duratd lunga de folosire ;

sa colectam deseurile selectiv, usurand reciclarea;

sd nu aruncam gunoaie in locuri nepotrivite si s descurajam actiunile, atunci cdnd suntem martori la ele;
sd optam pentru programe eficiente de colectare si refolosire;

sd participam la actiuni de curatenie;

sa informam si sa intelegem gravitatea si metodele prin care putem reduce consecintele negative.
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Rezumat

Ca urmare a Incetarii activitatii de extragere a substantelor minerale utile prin exploatari la zi, apar in peisaj
forme de relief negative, asa-numitele goluri remanente ale carierelor. Astfel de goluri au dimensiuni impresionante,
care pot genera un impact negativ major asupra mediului inconjurator. In lucrarea de fata este analizat lacul format in
golul remanent al carierei Pesteana Sud, carierd in care activitatea a fost sistatd din motive de ordin tehnic si economic.
Lacul s-a format exclusiv prin procese naturale, respectiv aport de apa din infiltratii si precipitatii. Obiectivul principal
este reprezentat de stabilirea tipului optim de utilizare a lacului, care ofera oportunititi de dezvoltare durabila a regiunii
si Imbunatatirii calitatii factorilor de mediu.

Cuvinte cheie: cariera de lignit, cariera Pesteana Sud, lac de carierad, reutilizare gol remanent

1. Introducere

Intensificarea industriei extractive a fost determinatd de explozia demografica ce a avut loc incepand cu a II-a
jumatate a secolului al XX-lea. S-a inregistrat o crestere bruscé in ceea ce priveste cererea pentru resurse minerale, iar
extragerea si consumul acestora continud in acelasi ritm alert, pentru a suplini nevoile crescande ale populatiei pentru
energie si materii prime. Exploatarea resurselor minerale se realizeaza prin exploatari miniere la zi sau in subteran, in
functie de conditiile tehnico- economice existente.

Exploatarile la zi prezinta o serie de avantaje din punct de vedere al resurselor financiare si al securitatii in
munca, insa au un impact negativ semnificativ asupra mediului ca urmare a contactului direct cu factorii de mediu si a
gradului sporit de raspandire a poluantilor. Odata cu incetarea activitatilor de extragere din cariere, apar in peisaj forme
de relief negative, asa-numitele goluri remanente ale carierelor, care sunt, de multe ori, abandonate. in aceste conditii,
un gol remanent, prezinta riscuri semnificative, fiind favorizate evenimentele de tipul alunecarilor de teren, in functie de
influenta anumitor factori externi.

2. Scop

Exploatarea lignitului in cariera Pesteana Sud s-a realizat pand in septembrie 2015, cand activitatea de
exploatare a fost sistatd din cauze de ordin tehnic §i economic. La momentul actual, cariera Pesteana Sud este inundata
in proportie de aproximativ 70%. Inundarea acesteia s-a realizat in mod natural, prin acumularea apei din precipitatii si
din fluxul de apa subterana.

Scopul acestei lucrari este de a stabili tipul optim de utilizare al lacului format in golul remanent al carierei
Pesteana Sud si de a creste gradul de aplicare a lucrarilor privind recuperarea si reabilitarea golurilor remanente, la nivel
national. Aceste practici presupun adoptarea si implementarea masurilor si practicilor necesare reintegrarii terenului in
peisaj, refacerea cadentei naturale si a biodiversitatii, creand posibilitatea redérii acestuia in circuitul economic sau
ecologic.

3. Descrierea amplasamentului

Cariera Pesteana Sud face parte din Bazinul Minier Rovinari si este amplasatd in judetul Gorj, la aproximativ
25 km de orasul Rovinari, in apropiere de satul Plopsoru (fig. 1). Cariera a fost deschisa in zona in care a existat albia
raului Jiu, inainte de regularizarea acestuia si cuprinde lunca Jiului in latime de aproximativ 2 km, avand cote cuprinse
intre +137 m + +155 m, cu iInclindri spre est, spre albia Jiului §i spre sud. (*** - Raport la studiu de impact asupra
mediului)

Perimetrul carierei Pesteana Sud se desprinde ca parte componenta a vechiului perimetru de explorare Pesteana
— Olari — Plopsoru si a fost pus in exploatare in anul 1978. Din punct de vedere administrativ se incadreaza in judetul
Gorj, fiind situat pe raza comunelor Urdari, Balteni si Plopsor.

Din punct de vedere morfologic, perimetrul de exploatare al carierei Pesteana Sud situat in imediata vecinatate
a raului Jiu se dezvolta aproape in Intregime in lunca raului Jiu. (*** - Guran 1.)
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Fig. 1. Amplasarea carierei Pesteana Sud

Perimetrul de exploatare Pesteana Sud este delimitat astfel: la est canalul regularizat al raului Jiu, la vest
localitatile Urdari si Fantanele, la sud o linie conventionala ce traverseaza lunca Jiului si uneste localitatile Plopsoru si
Fantanele si la nord o linie conventionald ce traverseaza lunca Jiului si uneste localitatile Cocoreni si Urdari. (Huidu E.,
2000)

Accesul in regiune se face pe calea feratd principald Craiova — Turceni — Tg. Jiu. Caile rutiere de acces sunt
reprezentate prin doud sosele paralele: la est de Jiu, drumul national DN 66 Craiova — Filiagi — Tg. Jiu si la vest de Jiu,
drumul judetean DJ 674 Turceni — Rosia de Jiu — Rovinari.

4. Materiale si metode de cercetare

Din punct de vedere al viabilitatii rezervelor de lignit exploatabile in carierd, perimetrul minier Pesteana Sud se
incadra in categoria cu volume mici de rezerve industriale, conditii de zadcamant relativ bune sau grele. (Olariu C.I.,
2008)

Cariera Pesteana Sud a fost inchisa in septembrie 2015, odata cu oprirea lucrarilor de extragere a lignitului, ca
urmare a faptului ca exploatarea nu mai era eficientd din punct de vedere tehnico-economic.

Suprafata de teren ocupati de cariera este de 209 ha. In parte estica a perimetrului, pe vechea albie a raului Jiu,
cota terenului are valori cuprinse intre 130 + 136 m, iar In partea vestica, altitudinile au valori cuprinse intre 147 + 149
m. Lunca ocupa cea mai mare parte a perimetrului si prezinta o suprafata neregulata cu numeroase forme de microrelief
pozitive si negative cu aspect de grinduri, albii parasite, mici depresiuni inchise sau valcele, rezultate in urma unei
aluvionari inegale sau eroziunii fluviatile. in zonele joase, inchise, se formau balti prin aflorarea orizontului acvifer
freatic, stagnarea apelor stranse din precipitatii sau a celor ramase dupa revarsarea cursurilor de apa. (Huidu E., 2000)

Adancimea maxima a golului remanent al carierei Pesteana Sud este de 20 m.

Din punct de vedere hidrogeologic, conditiile de alimentare ale acviferelor au condus la realizarea unor zone
de contact ale orizonturilor acvifere de la diferite adancimi. Orizontul acvifer freatic din Bazinul Rovinari este cantonat
in depozitele aluvionare cuaternare ce formeaza lunca si terasele inferioare ale vaii Jiului. Are cea mai mare dezvoltare
in campurile miniere Pesteana Sud. (Huidu E., 2000)

Reteaua hidrografica foarte bogata este in intregime tributard raului Jiu si cuprinde urmatoarele cursuri de apa
pe versantul drept: Valea Sascuia, Valea Graurului, Valea Urdari, iar pe versantul stdng: Valea Cocorenilor, Valea Mare
si Valea Oprii.

Modificarile aduse in structura bilantului hidric global din zona, odatd cu asecarea orizonturilor acvifere, au
constat in schimbarea conditiilor de formare a apelor subterane si de suprafata.

Sistemele de asecare folosite in cadrul bazinului Rovinari sunt specifice, in primul rand pentru cele doua
metode de exploatare, in carierd si in subteran. Asecarea din perimetrele carierelor are un caracter global, in sensul ca
sunt asecate practic toate acviferele din coperta zicamantului.

in conditiile de asecare simultand a mai multor perimetre miniere, in care ponderea principald este dati de
cariere, regimul tehnogen se manifesta la scard regionala. Aceasta remarcd este justificata si de secarea fantanilor satesti
pe o raza de cca 10 km 1n jurul bazinului Rovinari. Situatia poate fi explicatd din punct de vedere hidrogeologic prin
epuizarea acviferelor freatice in limitele unei zone de depresiune, create prin interactiunea sistemelor de asecare.

in general, problema potentialului de refacere hidraulica a acviferelor poate deveni reala in conditiile inchiderii
carierelor, insd datele arata ca acviferele freatice se pot reface partial, chiar in cadrul unui an cu precipitatii importante.

5. Rezultate si discutii

Conditiile fizico — geografice corespunzatoare regiunii din care face parte cariera Pesteana Sud, sunt favorabile
acumularii unor rezerve insemnate de ape subterane si reinnoirii permanente ale acestora. (Vladimirescu 1., 1978)

Cariera Pesteana Sud a intdmpinat conditii hidrogeologice dificile, intersectand acvifere cu volume importante.
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Au fost necesare lucrri de regularizare a raului Jiu si a principalilor sai afluenti.

Cu toate cd apa nu intrd in procesul tehnologic de exploatare a lignitului, regimul natural al apelor din zona
minierd, a avut de suferit atat din cauza lucrarilor de amenajare a retelei hidrografice (regularizarea raului Jiu, precum si
a principalilor sai afluenti), cat si din cauza lucrarilor de asecare. (*** - Raport la studiu de impact asupra mediului)

Avéand in vedere distantele reduse dintre carierele din Bazinul Rovinari si faptul ca unele cariere sunt incad in
functiune, deasemenea si sistemele de asecare, refacerea completd a acviferelor nu a fost posibild pana in prezent,
situatie care a influentat nivelul acviferelor freatice la nivel regional.

Conform Raportului la studiu de impact asupra mediului, privind continuarea lucrarilor miniere in perimetrul
carierei Pesteana Sud (*** - Raport la studiu de impact asupra mediului) s-a prezentat situatia suprafetelor propuse
pentru ecologizare pe moduri de folosinte (fig. 2), care prevedea si formarea unui lac cu o suprafata de 178,5 ha.
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Fig. 2. Planul brivind sitﬁdﬁa suprafe;iélé; propuse pentru ecologizare pe moduri de folosinte

Dupa sistarea lucrarilor de exploatare, utilajele au fost recuperate din carierd si dispuse cétre celelalte cariere
aflate incd in functiune.

Imediat dupa scoaterea din functiune a sistemelor de asecare a inceput refacerea nivelului apelor subterane.
Astfel, lacul s-a format exclusiv prin procese naturale, si anume aport de apa din surse subterane, dar si din precipitatii
si scurgeri superficiale.

La aproximativ 20 de luni de la incetarea activititii de extragere a lignitului, golul remanent al carierei
Pesteana Sud este inundat in proportie de aproximativ 70%. Nivelul apei din lac aproape ca a egalat nivelul hidrostatic
al acviferului, ceea ce inseamna cd, in perioada imediat urmatoare si in aceleasi conditii hidrogeologice, nivelul apei din
lac va stagna.

Desi nu s-au realizat lucrari de stabilizare a taluzurilor definitive ale golurilor remanente, 1nainte i pe perioada
cresterii nivelului apei, nu s-au semnalat fenomene de tipul alunecérilor de teren.

Totusi, in functie de tipul de utilizare a lacului de cariera, este importanta realizarea studiilor de stabilitate si a
lucrarilor necesare sporirii coeficientului de stabilitate. Dintre acestea, existd cateva lucrari ce pot fi aplicate si in
conditiile taluzurilor submersate, insd costuri vor fi semnificativ mai ridicate:

- lucrari de reducere a inclindrii taluzurilor definitive, in special a celor de halda;

- lucrari de eliminare a conditiilor care favorizaza prabusirile locale, de micad sau mare amploare;

- umplerea canalelor, de orice adancime, rezultate in urma manifestarii fenomenelor de eroziune, cu

material steril §i compactarea acestora;

- executarea lucrdrilor de impadurire si inierbare a terenurilor care nu sunt acoperite de apa pentru a

accelera procesul de refacere a biodiversitatii, in functie de tipul de utilizare al lacului;

- gospodarirea apelor pluviale, pentru a preveni aparitia diferitelor forme de eroziune;

- monitorizare permanentd a starii tehnice a haldelor si efectuarea periodica a studiilor geotehnice care sa

evidentieze modificarile intervenite in geometria haldelor si in starea tehnica a acestora.

Impadurirea are rol determinant in reducerea riscului la alunecari, datorita faptului ca in general padurea poate
sd retind si sa cedeze In mod progresiv procente Insemnate din cantitatea de precipitatii cdzute la un moment dat, avand
si rol major In prevenirea si combaterea diferitelor forme de eroziune care pot amorsa alunecdri de amploare
diferentiata. (*** - Raport la studiu de impact asupra mediului)

In functie de conditiile oferite de amplasamentul lacului de cariera (tabelul 1), si anume regimul climatic,
conditiile de stabilitate, calitatea apei din lac si cantitatea disponibild, distanta fatd de zonele rezidentiale si cerintele
populatiei, s-au stabilit doua tipuri de reutilizare potrivite pentru lacul format in fosta cariera de lignit Pesteana Sud:

1. Lac pentru pisciculturd;
2. Rezervor de apa destinat irigarii culturilor.
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Tabelul 1. Descrierea conditiilor regionale
Regimul climatic Clima temperat continentala cu influente mediteraneene; Temperatura medie anuald: 10°;
Cantitatea de precipitatii: 600-700 mm anual; Regiunea intdmpina si perioade secetoase;
Directia vanturilor dominante: NE-SV
Conditii de stabilitate | Taluzurile definitive ale golului remanent al carierei Pesteana Sud sunt stabile,
probabilitatea de alunecare fiind foarte mica. Nu s-au inregistrat alunecari de taluzuri pe
perioada umplerii cu apa.
Calitatea apei din lac | Calitatea apei este bund, nu contine substante periculoase*
si cantitatea | Gol remanent cu o adancime maxima de 20 m, inundat in proportie de 70%
disponibila
Distanta  fatd  de | Cca. 20 km fata de orasul Rovinari si 1 km fata de cel mai apropiat sat.
zonele rezidentiale
Cerintele populatiei Dezvoltarea economiei locale prin agricultura si pisciculturd
*apa trebuie sa fie curatd, limpede, sd nu contina alge; se recomanda monitorizarea calitatii apei;

Alegerea tipului de utilizare a lacului de carierd depinde foarte mult de regimul climatic. Spre exemplu,
prezenta relativ constantd a vanturilor nu este favorabild in cazul in care se alege realizarea unui lac in scop de
agrement, deoarece aceasta produce disconfort.

1. Lac pentru piscicultura

Calitatea apei reprezinta un aspect foarte important intrucat de aceasta depinde sanatatea culturii piscicole.

Accesul in zona se realizeaza pe drumul european E79, iar pana la fosta cariera exista doar cai de legatura
nemodernizate, astfel ca este necesara amenajarea unor cai permanente de acces.

Piscicultura sustine pescuitul durabil, deoarece contribuie la reducerea presiunii asupra stocurilor naturale de
peste, iar avantajele acestui tip de utilizare fiind reprezentate de beneficiile aduse la nivel local, din punct de vedere al
economiei §i al asigurarii unei surse de hrand. Gestionarea rationald a activitatii piscicole din lac, observarea stocurilor
de peste si respectarea anumitor reguli privind capturarea pestilor, au un rol important i un caracter sustenabil.

2. Rezervor de apa destinat irigarii culturilor

Regiunea este cunoscutd pentru activitatea agricola desfasuratd de-a lungul timpului. Pastrarea fertilitatii
solului, respectiv a capacitatii sporite de productie agricola, depind in mare masura de cantitatea si de calitatea apei din
lac.

in acest caz, caile de acces nu trebuie modernizate, aflindu-se intr-o conditie suficientd pentru a permite
realizarea lucrarilor de intretinere si monitorizare. Se realizeaza infrastructura de irigatii printr-un sistem de conducte
menite sa transporte apa din lac catre culturile agricole.

Realizarea unui lac destinat irigarii culturilor prezintd beneficii majore, in special in perioadele secetoase,
punand la dispozitie un volum important de apa si reducand considerabil pierderile de resurse agricole.

Aparitia unui lac intr-un teritoriu, poate determina schimbari perceptibile sau nu, la nivelul microclimatului
local, contribuind astfel la cresterea catitatii de apa evaporata si, implicit, de precipitatii. De altfel, determind aparitia
unui nou ecosistem in care se va sustine refacerea biodiversitatii respectand conditiile actuale, dar si ecosistemele
adiacente, prin executarea lucrarilor de modelare §i revegetare a terenurilor Inconjuratoare pentru incadrarea cat mai
armonioasa in peisaj.

Gestionarea rationala a lacului de cariera, respectand cerintele optime noii utilizari si controlul permanent al
comportamentului rocilor, avand in vedere contactul cu apa din lac, au drept obiectiv cresterea gradului de siguranta al
oamenilor si al obiectivelor aflate In zona de influentd si sustinerea economiei regionale.

6. Concluzii

Neinceperea lucrarilor de recuperare si reabilitare a golului remanent al carierei Pesteana Sud imediat dupa
incetarea activitatii miniere §i Tnainte opririi sistemelor de asecare, a permis inundarea acestuia, in mod natural. Fara
efectuarea studiilor si lucrarilor de sporire a stabilitatii taluzurilor definitive ale golului remanent, exista riscul ca
probabilitatea de aparitie a fenomenelor de tipul alunecirilor de teren si creasci. in aceste conditii, riscurile de mediu
devin semnificative.

La nici 2 ani de la incetarea activitatii, golul remanent al carierei Pesteana Sud este inundat in proportie de
70%. Nu s-au observat fenomene de alunecare in taluzurile definitive ale golului remanent. Ca urmare a faptului ca
nivelul apei din lac a egalat deja nivelul hidrostatic al acviferului rezult ca taluzurile sunt relativ stabile, presiunea apei
din lac manifestandu-se in sensul sustinerii taluzurilor.

Avénd in vedere conditiile oferite de amplasament, de gradul de inundare a golului si de cerintele populatiei
privind tipul de utilizare a lacului format se recomanda doua solutii, si anume: utilizarea lacului drept bazin de apa
destinata irigarii culturilor sau utilizarea lacului pentru dezvoltarea pisciculturii.

Printre principalele avantaje ale amenajarii unui lac pentru pisciculturd, se numara: sursa de hrand proaspata
pentru populatia regionald, dezvoltarea economiei locale si, nu in ultimul rand, conservarea stocurilor de peste la nivel
global.

Beneficiile aduse de utilizarea apei din lac pentru irigarea culturilor agricole din zona, sunt si ele Insemnate,
avand in vedere numeroasele perioade secetoase inregistrate in ultimele decenii. Aceste perioade par sa fie din ce in ce
mai frecvente, cel mai probabil ca urmare a incalzirii globale ce a determinat schimbari majore din punct de vedere
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climatic. Utilizarea lacului drept bazin de retentie a apei permite refacerea stocului de apa in timpul anului si punerea la
dispozitie a unei cantititi suficiente de apa pentru irigatii in timpul perioadei agricole. Totodata, face posibild utilizarea
apei pentru irigarea culturilor din regiune in perioadele secetoase, regiune cunoscutd, de altfel, pentru activitatea
mult de suferit.

Se recomanda intretinerea §i monitorizarea lacului de cariera dupa redarea in folosinta, observarea comportarii
rocilor din taluzurile definitive ale golului remanent in prezenta apei, pentru a evita posibilele fenomene de risc ce pot
sd apara in conditiile date.

Gestionarea rationala a lacurilor de cariera, indiferent de tipul de utilizare, are beneficii pe termen lung si
asigura cresterea valorii peisajului din punct de vedere ecologic, productiv, cultural, etc., contribuind la dezvoltarea
durabila a regiunii.
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Rezumat

Pe langa rolul consacrat al sistemului integrat de cadastru si publicitate imobiliara, respectiv tehnic, economic si
juridic, se poate vorbi de un management al geoinformatiei ecologice. O corelare a informatiilor ecologice cu cele
cadastrale precum si privind performanta energetica a cladirilor se impune prin integrarea acestor informatii in baze de
date de tip cadastral sau in sisteme informationale geografice.

Cuvinte cheie: banci de date cadastrale, cadastru verde, management ecologic, sisteme informationale geografice,
audit energetic

1. Introducere

Managementul ecologic reprezintd o parte componentd a managementului general, ce include stabilirea
structurii organizatiei, planificarea activitatilor, responsabilitatilor, bunelor practici, procedurilor, proceselor si
resurselor pentru elaborarea, implementarea, analiza i monitorizarea politicilor ecologice.

in cadrul stiintelor biologice, ecologia are ca obiectiv cunoasterea elementelor si functiilor sistemelor biologice
si ecologice, cu scopul evaluarii si conservarii capitalului natural.

Geoecologia, denumitd in literatura de specialitate occidentald si ecologia peisajului, in limba engleza
landscape ecology, este stiinta ce se ocupa cu studiul relatiilor multiple existente Intre substrat si organisme. Rocile de
baza, clima, topografia, timpul determina ce fel de substrat va deveni disponibil pentru colonizare de catre organisme i
relatiile lor de interdependentd, precum si modul in care subtratul este influentat de organisme. Cercetatorii au ajuns la
concluzia ca este necesar s isi fundamenteze studiile privind fenomenul geografic pe geologia suprafetei terestre, data
fiind legatura dintre substartul geologic si organismele ce o habiteaza. Acestia au observat relatia speciala ce exista intre
substrat §i organisme, asemenea cunostiinte stdnd la baza dezvoltarii biogeoprospectarii, precum si folosirea
organismelor ca semn al existentei mineralelor si elementelor chimice asociate cu acestea. Mare parte din geoecologie
este axatd pe relatia microbi-plante. K. Konhauser, in anul 2006, realizeaza un studiu cuprinzator privind geoecologia
microbilor, de asemenea Kruckeberg, in anul 2002, realizeaza un studiu amanuntit privind rolul avut de geologie,
topografie In conturarea arealelor de raspandire a plantelor.

Geoecologia se ocupa cu probleme ecologice la scara globald, in timp ce ecologia este stiinta ce se ocupa cu
problemele ecologice de la nivel microscopic-microorganisme pana la nivelul global al intregii planete. Geoecologia
propune o abordare integrata a stiintelor privind mediul. Termenul geoecologie reflectd aboradarea interdisciplinara si
coincide cu stiinta Pamantului ca sistem. Geoecologistii au ca scop o intelegere mai complexa si aprofundata a
functiilor privind mediul si functiile si procesele planetare, in mod particular in gasirea solutiilor pentru provocarile
antropogene.

Managementul ecologic poate implementat cu succes doar prin organizarea unor baze de date de tip cadastral,
a unor sisteme informationale geografice adaptate nevoilor ecologiei, care sa contind informatii relevante din punct de
vedere ecologic dar si informatii specifice bazelor de date cadastrale, precum locatia sitului ecologic, suprafata,
proprietarii terenurilor din zona protejati ecologic, dezmembraminte ale dreptului de proprietate. in ceea ce privesc
certificatele de performanta energetica acestea trebuie inscrise in totalitate in baze de date cadastrale, informatii globale
trebuie de asemenea sintetizate, nu doar individual privind o constructie, o unitate individuald, ci zi zonal, sectorial,
dezvoltate informatii pe grupuri de cladiri, areale construite..

Realizarea sistemului informational geografic ecologic este esential pentru buna gestiune $i managementul
aspectelor ecologice de catre institutiile abilitate. Centralizarea informatiilor din diverse surse, digitizarea informatiilor
de pe suport analogic in cel digital intr-o baza de date este necesara nu doar din punct de vedere ecologic ci si
interinstitutional, privind diversele agentii ale statului, informatiile din baza de date fiind utile dintr-o multitudine de
puncte de vedere.

2. Baze de date cadastrale

O baza de date, denumita si banca de date, reprezintd o colectie structuratd de informatii privind un anumit
subiect sau scop impus.
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Baza de date grafica, denumita si plan digital, reprezinta totalitatea datelor spatiale si descriptive, organizate
conform anumitor reguli, ce prevad descrierea, stocarea si procesarea datelor ce descriu bunul imobil.

Datele spatiale reprezinta orice date cu referire directd sau indirecta la o locatie sau zona geografica specifica.

La momentul actual sunt inregistrate 9630618 mobile in sistemul informatic integrat de cadastru si carte
funciara, reprezentand 24,08% din numarul total aproximat de imobile din Romania, respectiv 40000000 de imobile.

Fig. 1. Baza de date cadastrala (Sursa imaginii: http://www.intsolgrp.com/)

in ceea ce priveste implementarea bazelor de date de tip cadastral cuprinzand informatii ecologice, cadastrul
verde este un exemplu elocvent, acest produs cartografic inglobeaza informatii cu privire la spatiile verzi din
intravilanul localitatilor, informatii privind speciile de arbori, diametrul acestora, inaltimea, si alte asemenea informatii
ecologic relevante.

Legea nr. 24/2007 privind reglementarea si administrarea spatiilor verzi din intravilanul localitatilor, varianta
consolidatd impune administratiilor publice locale sd realizeze registrul spatilor verzi, ce reprezintd o inventarire
cuprinzand urmatoarele aspecte:

o] spatiile verzi din localitate aflate in domeniul public precum parcuri, gradini, scuaruri, baze sportive,
ansambluri de locuinte, institutii publice, etc.;
o arborii izolati plantati pe aliniamentele arterelor de circulatie, pe terenurile institutiilor administratiei

publice, ale institutiilor de invatdmant public, ale institutiilor de culturd, ale ansamblurilor de locuinte, ale
lacasurilor de cult, ale cimitirelor etc..;

o] arborii si arbustii ocrotiti;

o] recomandari privind speciile de arbori si arbusti rezistenti la conditiile de microclimat din respectiva
localitate;

(o] recomandari tehnologice privind intretinerea spatiilor verzi compacte si a arborilor izolati.

In ceea ce privesc arealurile protejate din punct de vedere ecologic, siturile Natura 2000 reprezinti o retea
ecologica de arii protejate, de interes comunitar, organizata la nivelul Uniunii Europene, ce se impart in doua categorii:
0 arii speciale de conservare/situri de importanta comunitara;
0 arii de protectie speciald avifaunistica.
In tara noastra siturile Natura 2000 au fost stabilite in doui etape:
O prima etapa, in anul 2007, cuprinzand 273 de situri;
O a doua etapd, in anul 2011, in care au mai fost stabilite 135 de noi situri, numarul total al acestora

ajungand la 408.

In numeroase cazuri siturile Natura 2000 au apdrut si s-au mentinut ca urmare a activititilor umane de
exploatare durabili a resurselor naturale din perimetrul acestora. In majoritatea cazurilor in siturile Natura 2000 sunt
mentinute activitatile economice prezente, insd cu un accent deosebit pus pe conservarea speciilor si habitatelor pentru
care au fost declarate. Managementul acestor zone trebuie sa tina cont de faptul cd Natura 2000 este, in primul rand, un
instrument de conservare a biodiversitatii existente. Totusi, planurile de management ecologic pot include acele
activitati economice care ajuta la mentinerea si protejarea naturii si a mediului. Aspecte privind activitatile economice
intreprinse in siturile Natura 2000 trebuie cuprinse in baze de date specific pentru a realiza o bund monitorizarea a
acestora.

Bazele de date cadastrale de tipul G.I.S. / S.I.G.-Sisteme Informationale Geografice sunt realizate utilizdnd
solutii software consecrate de tip ArcGIS, MapSys sau chiar open souce, QGIS. Fata de aplicatiille CAD-Computer
Aided Design clasice de tipul AutoCad, un sistem GIS leagad informatii textuale de cele grafice, de aici si fiabilitatea
GIS-ului.
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Fig.2. Baza de date de tip cadastral realizata cu programul MapSys, dezvoltat de firma romdneasca Geotop

In ceea ce privesc viziunea si parcursul din trecut privind managementul ecologic, realizarea bazei de date de
tip cadastral pentu nevoile ecologice, legislatia a evoluat, pasi inainte s-au facut, insa realitatea cotidiana si unele masuri
intreprinse sau mai ales neintreprinse ne dau o perspectiva nu tocmai incurajatoare spre viitor. Agentia Nationald pentru
Arii Protejate si Conservarea Biodiversitdtii trebuia sa asigure coordonarea generald a elaborarii §i implementarii
planurilor de management pentru fiecare dintre siturile desemnate pentru protejare. Pana la sfarsitul anului 2008 se
prevedea definitivarea cadastrului ariilor protejate de importantd comunitara si a ghidului metodologic privind
integrarea aspectelor de biodiversitate in procedura de evaluare a impactului asupra mediului.

Orizont 2013 privind cadastrul elaborat in cadrul Strategiei Nationale de Dezvltare Durabila a Romaniei si
aprobat in anul 2008 prevedea delimitarea cadastrald a perimetrelor de interes special din punct de vedere ecologic
precum rezervatii si parcuri naturale, areale si habitate protejate, integritatea peisajului natural, istoric si cultural precum
monumente, situri arheologice, zone urbane sau rurale cu valoare de patrimoniu, cladiri declarate monumente istorice
sau de arhitectura, case memoriale, lacasuri de cult si realizarea sistemelor informationale geografice specifice in
vederea protejarii i conservarii acestor obiective.

Orizont 2020 privind cadastrul, elaborat in cadrul Strategiei Nationale de Dezvltare Durabild a Romaniei si
aprobat in anul 2008, prevede ca pana in anul 2020 sa fie finalizata delimitarea cadastrald a perimetrelor de interes
special din punct de vedere ecologic, istoric si cultural precum si a sistemelor informationale geografice specifice. Acest
obiectiv este imposibil de atins, din varii motive.

Orizont 2030 privind cadastrul prevede ca pana in anul 2030 sa fie realizat cadastrul sistematic pentru Intragul
fond funciar, prin acest lucru rezlovindu-se practic si problema cadastrarii siturilor protejate din punct de vedere
ecologic. Acest termen a fost devansat prin lansarea PNCCF pentru anul 2023, o tintd cu totul nerealista, lipsita de
fundament.

Prin sistemul integrat de cadastru si carte funciara se poate realiza publicitatea imobiliard, asigurandu-se cd la
efectuarea oricérei tranzactii imobiliare sa fie respectate si anumite prevederi, reglementari de ordin ecologic, ce pot
asigura masurile ce se impun in zone ecologice de importantd nationald si comunitard. Impunerea acestor prevederi
ecologice trebuie realizata prin cartea funciard la nivel national si la nivel local prin certificatul de urbanism emis de
autoritatea statului locald, respectiv primariile comunelor, oraselor si municipiilor.

Cu toate lipsurile si stangaciile existente implementarea unei baze de date privind managementul ecologic este
necesard, pentru a centraliza datele existente in teritoriu, a facilita luarea deciziilor §i dezvoltarea durabild a Romaniei.
Oportunitatea implementarii unei astfel de baze de date, a unui sistem informational geografic specific este data de
factori precum:

0 gestionarea informatiilor existente intr-un mod just, eficace;

0 eliminarea redundantei in stocarea datelor;

0O localizarea i dimensionarea corectd a siturilor protejate in vederea aplicarii prevederilor legislative
actuale si viitoare cu privire la exploatarea rationald a resurselor naturale, eventuale grevari ale exploatarii;

O monitorizarea activitatilor umane de tip economic in arealul protejat;

0 accesul facil la informatii ecoologice, cadastrale si nu numai, necesare in procesul decizional;

o suport in planificare, organizare si control ecologic.

3. Performanta energetica a cladirilor

Cadrul legal pentru auditul energetic al cladirilor este reglementat de Legea 372/2005 privind performanta
energetica a cladirilor.
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Certificatul de performanta energetica a cladirii reprezintd documentul elaborat conform metodologiei de
calcul al performantei energetice a cladirilor, prin care este indicatd performanta energetica a unei cladiri sau a unei
unitati de cladire si care cuprinde date cu privire la consumurile de energie primard si finala, inclusiv din surse
regenerabile de energie, precum si cantitatea de emisii in echivalent CO2. Pentru cladirile existente, certificatul
cuprinde si masuri recomandate pentru reducerea consumurilor energetice, precum si pentru cresterea ponderii utilizarii
surselor regenerabile de energie in total consum. Certificatul de performanta energetica a cladirii este valabil 10 ani de
zile de la data realizarii.

Informatii privind performanta energeticd a cladirilor sunt incluse in cartea funciara pentru constructiile
receptionate mai recent de 19.07.2013, data intrarii in vigoare a modificarilor Legii nr. 372/2005 privind performanta
energetica a cladirilor. De asemenea la orice tranzactie imobiliard, cu exceptia donatiei, este necesar Certificatul de
performanta energetica a cladirii, lipsa acestuia ducind la o nulitate relativa a actului notarial astfel intocmit.

Ca si imagine de ansamblu, certificatul de performantd energetica trebuie perceput nu ca un document
birocratic, ci ca un mijloc nepartinitor de informre privind performanta energeticid a unei cladiri/unitati individuale
dintr-o cladire, informatie indispensabila in procesul decizional privind cumpararea unui imobil. Impactul ecologic
exprimat prin cantitatea de emisii in echivalent CO2 este un factor important in dezvoltarea durabila si ecologie, iar
performanta energetica se rasfrange direct in costurile privind incalzirea imobilului. Integrarea acestor date intr-o baza
de date cu specific ecologic, tratarea globald a problemei nu doar individual, cu referire la un imobil trebuie sa aiba
atentia cuvenitd, aceste aspecte avand repercursiuni asupra calitdtii vietii umane.

4. Concluzii

Includerea unor informatii pertinente de ordin ecologic in evidentele cartii funciare este oportuna si de dorit,
precum si realizarea unei baze de date a perimetrelor protejate ecologic contindnd si date de tip cadastral precum
localizarea 1n sistemul de coordonate national Stereografic 1970, suprafata rezultatd din masuratori cadastrale, date cu
privire la proprietarii imobilelor din perimetrul protejat. Structura acestor informatii, competenta celor ce le vor
mediu, Agentia Nationald pentru Protectia Mediului si Agentia Nationala de Cadastru si Publicitate Imobiliara.

In ceea ce priveste clasificarea cladirilor si notarea acestora din punct de vedere al eficientei energetice, acest
aspect trebuie corelat si cu problematica mediului, interesand calitatea zonei din punct de vedere ecologic in care se
situeazd un imobil. Valoarea de piata a unui imobil trebuie corelatd si cu aspectele ecologice, un imobil dintr-o zona
degratata, sau supusa unor factori de poluare excesiva, de stres ecologic, trebuie sa fie inferioara unui imobil dintr-o
zona ecologic favorabild. In definitiv menirea unei baze de date este de a pune la dispozitia utilizatorului, publicul larg,
a informatiilor pertinente in ceea ce 1l priveste in luarea unei decizii documentate privind achizitia unui imobil.

De asemenea este oportuna schimbarea legislatiei In vigoare, in sensul instituirii obigativitatii certificatelor de
performanta energetica la inscrierea in cartea funciard a constructiilor, unitatilor individuale, nu doar pentru cele
finalizate dupa 19.07.2013.
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Rezumat

In aceasta lucrare este prezentat modul de realizare al Cadastrului Verde din Localitatea Gitaia, judetul Timis.
Masuratorile topografice pentru delimitarea spatiilor verzi si inventarierea arborilor s-au realizat cu ajutorul
instrumentelor GIS si GNSS de ultima generatie. Culegerea de date din teren s-a realizat cu instrumentul specializat de
GIS si anume Leica Zeno 20 si s-au masurat 5731 de arbori aflati pe raza localitatii Gataia. Pentru fiecare arbore
identificat §i masurat s-au cules si atributele caracteristice ale arborilor, conform prevederilor legale cu privire la
Realizarea Cadastrului Verde, atribute care au fost incarcate in baze de date spatiale. De asemenea, s-au identificat si
masurat 7 hectare de spatii verzi. Prelucrarea datelor culese din teren a fost realizata cu software-ul ArcGIS v. 10.3 si
Microsoft Excel, astfel obtinandu-se in final o hartd GIS a Cadastrului Verde din Localitatea Gataia.

Cuvinte cheie: arbori, ArcGIS, inventariere, Leica Zeno 20, Sisteme Informatice Geografice

1. Introducere

Termenul de spatiu verde este inscris in cadrul Legii nr. 24 din 15 ianuarie 2007 (legea privind reglementarea
si administrarea spatiilor verzi urbane) ca zona verde in cadrul oraselor si municipiilor, definitd ca o retea mozaicata sau
un sistem de ecosisteme seminaturale, al cérei specific este determinat de vegetatie (lemnoasa, arborescenta, arbustiva,
floricola si erbacee).

Spatiul verde este prezentat ca o zond verde formata din teritorii ce detin o valoare semnificativa de patrimoniu
natural, care necesita protectie.

Intr-o altd definitie, spatiul verde este vizut sub forma unor ecosisteme de o biodiversitate unica, amenintate de
poluare, ca si coridoare ce leaga ,,insule” protejate.

Spatiile verzi au o gama mare de raspandire, dar sunt evidentiate in cele doua mari categorii, $i anume:

»  spatii verzi intravilane
> spatii verzi extravilane.

Dupéd Ordinul Nr. 1446 din 2010 sunt considerate ca spatii verzi urmatoarele tipuri de terenuri aflate in
intravilanul localitatii:
spatii verzi publice cu acces nelimitat: parcuri, gradini, scuaruri, fasii plantate;
spatii verzi publice cu folosinta specializata;
spatii verzi pentru agrement: baze de agrement, poli de agrement, complexe si baze sportive;
spatii verzi pentru protectia lacurilor si cursurilor de apa;
culoare de protectie fata de infrastructura tehnica
paduri de agrement.
De asemenea, in ordinul de mai sus sunt definite ca spatii verzi cu folosinta specializatd urmatoarele:
gradini botanice si zoologice, muzee in aer liber, parcuri expozitionale, zone ambientale si de agrement pentru
animalele dresate in spectacolele de circ;
spatii aferente dotarilor publice: crese, gradinite, scoli, unitdti sanitare sau de protectie sociald, institutii,
edificii de cult, cimitire;
baze sau parcuri sportive pentru practicarea sportului de performanta.

YV VYV V VYVVVVYVY

2. Scop

Scopul prezentei lucrari este de a realiza Registrul local al spatiilor verzi de pe teritoriul administrativ al
Localitatii Gataia — judetul Timis.

Registrul local al spatiilor verzi este alcatuit din totalitatea datelor (planuri, harti, tipuri de terenuri, etc ) cu
privire la spatiul verde al unei localitati din intravilan sau din extravilan. Este un ansamblu de informatii culese cu
ajutorul metodelor si procedeelor specifice apoi prelucrate corespunzator cu ajutorul programelor si ajung in final la o
baza de date (GIS).
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Obiectivele ce se asigura prin elaborarea registrelor locale ale spatiilor verzi din intravilanul localitatilor sunt:
protectia si conservarea spatiilor verzi pentru mentinerea biodiversitatii lor;

mentinerea si dezvoltarea functiilor de protectie a spatiilor verzi privind apele, solul, schimbarile climatice,
mentinerea peisajelor in scopul ocrotirii sanatatii populatiei, protectiei mediului si al asigurarii calitatii vietii;
regenerarea, extinderea, ameliorarea compozitiei si a calitatii spatiilor verzi;

elaborarea §i aplicarea unui complex de masuri privind aducerea §i mentinerea spatiilor verzi in starea
corespunzitoare functiilor lor.

VV VYV

3. Descrierea zonei/obiectivului studiat

Localitatea Gataia, impreund cu cele cinci sate apartindtoare ce se gdsesc in imediata apropiere a acestei
agezari este situatd 1n partea de sud-vest a tarii avand urmatoarele coordonate geografice: -latitudine nordica 45gr 22' -
longitudine estica 21gr 25' Localitatea Gataia, resedintd de oras, se intinde pe ambele maluri ale raului Barzava. Satul
Sculia este asezat pe cursul raului Barzava, dar spre vest de Gétaia. Celelalte sate(Semlacul Mare, Semlacul Mic, Butin
si Percosova) se gasesc agezate spre sud de Gataia in jurul dealului Sumig, o veche urma vulcanicd in Campia Tisei.
Gataia se gaseste situatd pe drumul national DN58 ce leagd municipiul Timigoara cu municipiul Resita(Carag-Severin),
la 52 km distanta fata de Timisoara si 47 km distanta fata de Resita.

" @ Gataia

Gataia (Romania)
Pozitia geografica
Coordonate: 45°25'38"N 21°25'44"E

Fig. 1. Localizarea Localitatii Gataia

4. Materiale si metode de cercetare
a. Descrierea Sistemelor Informatice Geografice

Termenul de GIS provine de la Geographic Information System (in limba romana se traduce Sistem
Informational Geografic). Sistemul acesta este utilizat pentru a crea, stoca, a analiza si prelucra informatii distribuite
spatial printr-un proces computerizat. Tehnologia GIS are o gama larga de utilizare in domeniile stiintifice cum ar fi:
cartografia, planificarea rutelor, studii de impact asupra mediului, in transport, etc.

Caracteristica speciald a unui GIS este modalitatea de organizare a informatiei gestionate. Astfel, exista doua
tipuri de informatie: una grafica, care indica repartitia spatiald a elementelor studiate si alta sub forma de baza de date
pentru a stoca atributele asociate acestor elemente.

Un GIS stocheaza 2 tipuri de informatii:

1. Detalii topografice (eng: features)

Atribute (eng: attributes)
O harta GIS are unelte diverse pentru:

U Actualizare cu date noi culese din teren prin metode topografice (Filip et al., 2015), (Brebu et al., 2012),
metode GNSS (Barliba L. et al., 2013), (Begov Ungur, 2013), metode fotogrammetrice sau date din alte
domenii (Grozav and Rogobete, 2012), (Grozav, 2013);

Afisarea datelor in diverse moduri;
Analize spatiale a datelor pentru a crea informatii noi.

a
a

Un GIS are 4 componente principale, si anume: Software, Hardware, Personal, Date si Metode.
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Fig. 3. Organizarea datelor GIS pe straturi tematice

Datele geografice care se utilizeaza in cadrul unui GIS si care sunt achizitionate din teren sau din date in
format analogic, aferente unui teritoriu, sunt organizate pe mai multe straturi (layers sau coverages) tematice. Un layer
reprezinti o colectie de detalii care au aceesi tema (ex: rauri, drumuri, localitati, uat-uri etc.).

Intr-un GIS datele pot fi stocate sub doud modele fundamentale de date spatiale: vector si raster.

Datele vectoriale sunt reprezentate in GIS prin punct, linie si poligon. Acestea furnizeazd modalititi de a
reprezenta datele din lumea reala in mediul GIS. Datele sau entitdtile pot fi transpuse in harti cu ajutorul programelor
specifice prin date vectoriale in felul urmator: punctul poate reprezenta un pom, linia un rau si poligonul poate
reprezenta un bloc sau alta constructie. Entitatile de tip punct cat si celelalte sunt folosite in functie de scara utilizata si
de ce trebuie reprezentat.

Un set de date raster este compus din randuri si coloane de pixeli (denumiti si celule). Fiecare pixel reprezinta
o regiune geografica si valoarea acelui pixel reprezintd o anumitd caracteristicd a acelei regiuni. Culorile reale ale
imaginii raster sunt utile deoarece oferd o multime de detalii care sunt dificil de capturat sub forma de entitate
vectoriald, dar sunt usor de observat atunci cand se priveste imaginea raster. Datele raster pot fi obtinute pe mai multe
cai. Doud dintre cele mai comune modalititi sunt fotografiile aeriene si imaginile preluate din sateliti (Herbei et
al.,2015), (Herbei si Sala, 2015), (Herbei si Sala, 2016).

Caracteristica cea mai importantd a unui GIS consta in capacitatea acestuia de a efectua analize spatiale, adica
de a prelucra datele spatiale (geografice) cu scopul de a obtine informatii (rapoarte) privind zona studiata (Téarau et
al.,2013). Prin aceastd caracteristicd de analiza spatiald se diferentiazd software-urile dedicate GIS fatd de celelalte
software-uri, cum ar fi cele CAD. Analiza spatiala este procesul de modelare, examinare si interpretare a rezultatelor
modelului. Analiza spatiald (Begov Ungur et al., 2016) este procesul de extragere sau creare de noi informatii despre un
set de entitati geografice. Analiza spatiala: include metode specifice cu ajutorul cérora se studiaza legaturile dintre
entitati, din punct de vedere topologic, geometric sau geografic. Utilizdnd metodele caracteristice GIS, existd
posibilitatea de a relationa datele spatiale cu informatii despre o anumita caracteristica de pe harta, dar numai dupa ce s-
a efectuat o bund documentare asupra problemei. Astfel, termenul de ‘analiza spatiald’ este unul complex, ingloband
tehnici i proceduri diversificate, de cele mai multe ori folosite simultan, dintre care: Analizd de retea, Suprapuneri
spatiale, Potrivirea adreselor si geocodare, Analiza limitelor, Analize de proximitate
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b. Instrumente GIS Zeno Collector

In cadrul acestui proiect s-a utilizat un instrument GIS de inalta precizie, si anume Leica Zeno 20.

Leica Zeno 20 este un receptor GNSS de precizie ridicata, bazat pe Sistemul de Operare ANDROID, fiind
dedicat achizitionarii din teren a datelor GIS.
Software-ul care s-a utilizat in vederea colectarii datelor din teren a fost ESRI Collector, aplicatie care ruleaza pe
sistemele Android. Datele achizitionate din teren au fost prelucrate cu software-ul ArcGIS 10.5.

Zeno Collector este primul instrument “portabil” ce combinad aplicatia Collector for ArcGIS, produs de
compania Esri, cu precizia unui instrument geodezic, Zeno 20, produs de compania Leica Geosystems.

@ Q m

+
€ (- =

Fig. 4. Zeno Collector

c. Software ArcGIS & Microsoft Excel

In ArcGIS sunt incluse sute de instrumente pentru efectuarea de analize spatiale. Aceste instrumente va permit
sa transformati datele in informatii si sd automatizati o mare parte din sarcinile incluse in proiectul GIS.

Oferind suport pentru mai mult de 70 de formate de date, ArcGIS for Deskotp permite integrarea foarte usor a
diverselor tipurii de date pentru vizualizare si analiza. Un set larg de instrumente pentru gestionarea datelor geografice,
tabelare si a metodatelor precum si instrumente pentru managementul datelor.

ArcGIS ofera posibilitatea de a produce harti de inalta calitate fara a intampina dificultatile intdlnite in cazul
altor software-uri de cartografie.

5. Rezultate si discutii

in vederea Realizirii Registrului local al spatiilor verzi, s-au misurat peste 7 Ha de spatii verzi si 5731 de
arbori Tmpreund cu atributele caracteristice cadastrului verde, si anume: Identificator unic; X, Y, Z; Amplasament;
Parceld / Subparceli; Cod Specie; Specia; Denumire stiintifica; Natura speciei; Diametru; inaltime; Vitalitate (note de la
1 1a 5). Datele de identificare impreuna cu atributele caracteristice au fost stocate intr-o Baza de date EXCEL, iar pentru
o0 analiza eficientd a lor s-a creat un Tabel PIVOT pe baza acestor date.

s VITAUITATE (Al *
_::n....n....... — AL (Al -
';x' INALTIME (Al =
[t | DIAMETRU (Al -
_ | i | DENUMIRE STIINTIFICA  (All) -
Statistics of 2ONE_VERZ] L
B o COD SPECIE (al) -
g |1
1o _ =
fupats A r——— e |3 Count of [dentificater unic
Statiics 5 — 1 AMPLASAMENT - Total
Count 368 i Str. Barzavei 961
i e Str. Carpati 1373
Sum 7000314 e Str. Infratirii 1333
Mo 0019048 Th o
oescard Dinsalion 0085630 ft: Str. Republicii 579
Nuts 0 = Str.Muncitorilor 41
e Str.Trandafirilor 1444
— (blank]
e Grand Total 5731
T e

Fig. 5. Total Spatii Vefzi, Baza de date Arbo-ri — Registrul spatiilor verzi, Tabel PIVOT Arbori

Pe baza Tabelului PIVOT se pot face diverse interogéri, in functie de datele culese din teren. De exemplu: Cdti
arbori sunt pe Strada Carpati? Sau Cdti arbori din Specia Artar sunt pe Strada Carpati? Sau Cdti arbori din specia
Artar, de pe Strada Carpati au o vitalitate de nota 3?.

Harta GIS a Cadastrului Verde a fost realizati cu ajutorul software-ului ArcGIS v. 10.3. In acest soft au fost
raportate datele cu privire la arbori impreuna cu atributele caracteristice, precum si zonele verzi masurate. In imaginile
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de mai jos sunt prezentate o serie de extrase din Registrul GIS al Cadastrului verde realizat.

VITALITATE (All) | ~

VITALITATE (All) ~| VITALITATE 3 Y
SPECIA (All) | 'specIA Artar ¥| SPECIA Artar ¥
INALTIME (All) - INALTIME (All)  ~| INALTIME (All) ~
DIAMETRU (All) ~ |DIAMETRU (ally |~ |DIAMETRU (All) |~
DENUMIRE STIINTIFICA  (All) ~ | DENUMIRE STIINTIFICA  (All) ~| DENUMIRE STIINTIFICA  (All) ~
COD SPECIE (All) - /coD SPECIE (All) ~| coD SPECIE (All) -~
Count of Identificator unic Count of Identificator unic Count of Identificator unic
AMPLASAMENT ¥ |Total | AMPLASAMENT | Total AMPLASAMENT ¥ |Total
Str. Carpati 1373| |Str. Carpati 13 |Str. Carpati 6
Grand Total 1373 |Grand Total 13 |Grand Total 6

Fig. 6. Tabel PIVOT Strada Carpati — Localitatea Gataia — Judegul Timig

HARTA ARBORILOR PROPUSI SPRE MONITORIZARE
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Fig. 7. Exemplificare Model de analiza spatiala in ArcGIS (Care sunt arborii cu vitalitate <=1?)

6. Concluzii

in aceasta lucrare au fost prezentate metodele moderne care stau la baza realizarii lucririlor de inventariere si
inregistrare a arborilor si a spatiilor verzi intr-un sistem GIS care sta la baza Cadastrului Verde al unei localitati.

Metodele si programele utilizate sunt de ultimd generatie. Ele asigura o precizie ridicatd si un grad inalt de
siguranta asupra lucrari, deoarece toate elementele sunt bine determinate si in detaliu analizate.

Cadastrul Verde al unei localitdti va reprezenta 1n viitorul apropiat un proiect obligatoriu $i necesar oricarei
comunitati locale din Romania.
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REGISTRUL LOCAL AL SPATIILOR VERZI
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Fig. 9. Extras din Harta GIS a Registrului local al Spatiilor verzi
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Rezumat

Studiul geotehnic reprezintd o analizd complexa a conditiilor indeplinite de teren si a capacitatii acestuia de a
sustine in conditii de sigurantd un obiectiv. In cadrul aceluiasi studiu se fac calcule cu privire la greutatea pe care o
suporta terenul §i se prezinta solutii de amenajare a acestuia atat pe locul amplasarii obiectivului cat §i in vecinatati.

Lucrarea prezinta rezultatele studiului geotehnic realizat pe amplasamentul unde urmeaza sa se realizeze o
statie de sortare incadrata in categoria C de importanti. in acest scop a fost necesar si se realizeze foraje geotehnice si
penetrari dinamice. Incercarile din penetriri au constat in stabilirea indicilor geotehnici referitori la: granulometrie,
indici de plasticitate, coeficient de neuniformitate, caracteristici fizice (greutate specifica, greutate volumetrica, indicele
porilor, umiditate, porozitate, grad de saturare), caracteristici de deformare, tasarea, compresibilitatea. incercarile
penetrometrice si indicii geotehnici au fost realizate atat pentru paménturile coezive, cat si cele necoezive. In baza
rezultatelor obtinute s-au stabilit i parametrii geotehnici necesari proiectarii pentru fiecare tip de lucrare aferenta statiei
de sortare.

Cuvinte cheie: pamant, indici geotehnici, foraj, penetrari dinamice, statie de sortare

1. Conditii de amplasare a lucrarii

Conform HG 766/1997, statia de sortare care se proiecteaza se incadreaza in categoria C de importanta.

Suprafata cercetatd este situatd in partea centrald a judetului Alba, la extremitatea estici a teritoriului
administrativ a Municipiului Alba—Iulia situata in extravilan.

Din punct de vedere morfologic, teritoriul studiat se afld in zona de lunca, terasd a Raului Mures. Depozitele
cuaternare au caracter aluvionar, deluvionar, iar in regiunile inalte apar chiar grohotisuri. Spre valea Muresului iau o
dezvoltare mare terasele ce se prezinta cu mai multe niveluri. In general, terasele sunt plane si cu rare microdepresiuni.
Fruntea teraselor este slab erodatd. Lunca Muresului este un teren jos fatd de regiunea inconjuratoare, aflat fata de
nivelul marii la altitudine de 200 - 250 m. Lunca Muresului in dreptul confluentei paului Ampoi e larga si, intre rauri
este amplasamentul studiat. In sectorul studiat largimea este de 2 - 4 km., cu planeitate mare, apa freatica la 2.50 m —
3.80 m. Altitudinea este la Alba Iulia 220.000 m, este o luncd joasa cu mici denivelari. In general pland cu usoare
ondulatii, ea este acoperitd de un sol aluvionar destul de fertil. Din punct de vedere geologic, regiunea cercetata este
constituita din zona sedimentara a Culoarului Muresului. Face parte din seria depozitelor care alcatuiesc Depresiunea
Transilvaniei propriu-zisa (Culoarul Muresului) in care au fost separate urmatoarele cicluri de sedimentare: ciclul
cretacic superior, ciclul paleogen, ciclul burdigalian-helvetian, ciclul tortonian-buglovian-sarmatian, ciclul pliocen,
cuaternarul.

Fundamentul Depresiunii Transilvaniei este compartimentat intr-o serie de blocuri care s-au deplasat
diferentiat pe verticala, dand nastere la zone afundate si compartimente ridicate. Astfel, s-au determinat ca zone ridicate,
compartimentele: Blaj - Pogaceaua si [limbov - Bentid — Gurghiu, separate de zonele depresionare: Teius - Beclean,
Alamor - Deleni - Reghin si Ucea — Odorhei - Deda. Neogenul din Bazinul Transilvaniei este impartit din punct de
vedere tectonic in trei zone: zona externd a stratelor cu inclindri usoare catre interiorul depresiunii; zona imediat
interioard, intens cutatd, a cutelor diapire; zona centrald, formata din domuri, brachianticlinale si anticlinale. In zona
cercetatd, depozitele cuaternare sunt reprezentate prin aluviunile grosiere pana la fine din zonele de lunca si de terasa
(varsta depozitelor cuaternare este holocend).

Studiul apelor are o mare importantd pentru cunoasterea regimului natural al regiunii si contributia apelor este
deosebiti pentru insemnatele modificari survenite in cadrul acestui peisaj. Raul Mures are un debit mediu de 110 m’/s
in sectiunea Alba Iulia. Cel mai mare debit s-a realizat in 14 iulie 1975 si a fost de 2450 m’/s, inundand localitatea in
conditiile in care digul de protectie existent astizi nu era executat. Cel mai mic debit, de 10,6 m’/s, s-a realizat in
februarie 1987. Torentii sunt cursuri de apa cu pante repezi si neregulate cu apa putind sau seci in cea mai mare parte a
anului si care datorita ploilor mari sau topirii zdpezilor prezinta viituri violente de scurta duratd. Ei reprezinta forma cea
mai avansata de distrugere a solului prin eroziune si provin fie prin dezvoltarea sau alungirea unei singure ravene, fie
din dezvoltarea mai multor ravene. Din informatiile avute, s-a constat cd formatiunile sedimentare asigurd conditii
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pentru acumularea de ape subterane. Formatiunile cuaternare existente in terase sunt bogate in ape, nivelul freatic se
afld la intervale de la -2.50 m pana la 3.80 m in zonele mai inalte 1,9 m, langa terasa.

De asemenea, se poate aprecia faptul ca in functie de precipitatii si de factorii de mediu, pot sd apara schimbari
la nivel de concentratie sau dilutie a compusilor chimici prezentate.

2. Scopul si necesitatea realizarii lucrarii

Cercetarile efectuate pe teren au avut ca scop urmarirea urmatoarelor date necesare: succesiunea straturilor
geologice care alcatuiesc terenul cercetat; parametrii fizici (pentru identificare si caracterizare) si mecanici ai stratelor;
stabilitatea generald si locald a terenului; prezenta in apropierea suprafetei terenului, a faliilor, golurilor carstice sau
antropice ori a altor discontinuitati; incadrarea amplasamentului din punct de vedere al seismicitatii; determinarea
adancimii minime de inghet; Incadrarea terenurilor in categoriile prevazute in reglementarile tehnice privind lucrarile de
terasamente.

3. Studiul geotehnic al amplasamentului

in conformitate cu standardele in vigoare si la propunerea proiectantului de specialitate s-au considerat
necesare executarea unui numar de 3 lucrari geotehnice de cca. 6,00 m adancime de la cota terenului natural.

Lucrarile (forajele geotehnice) au fost executate cu foreza mecanizata tip LMSR-a- penetrometru dinamic si
foreza, diametru sape @ 80, 60, 50 prevazute cu retinatoare de probe, con de 15 cm” recuperabil, toate realizate din otel
de calitate superioara - penetrari dimanice PDM, si cu unelte specifice lucrarilor de teren.

Prezentdm in continuare succesiunea de strate existentd in arealul studiat; informatiile au fost obtinute in urma
executarii forajelor si penetrarilor (tabelul 1).

Tabelul 1. Succesiunea stratelor interceptate prin foraje

Foraj geotehnic Adancime [m] Strate de pamant interceptate
0.00 - 0.80 umplutur% de pamant cu pietris cu resturi de materiale de
Foraj geotehnic nr.1 constructie

0.80 - 1.30 pémér}t fin apartine domeniului saSi — praf nisipos cafeniu
) ' deschis

130 - 4.60 pamant fin .apargine domeniului Sa — nisip uniform cafeniu, in
) ) baza cenusiu

46057 pf?lrpént gra.nula.r e.lpar‘gin.e dgmeniulgi saGr — pietrig mic rar cu
) ' nisip cafeniu/ nisip cu pietris cenugiu

pamant fin apartine domeniului CI — argila marnoasa cenusie
5.70 - 6.00 cu intercalatii grezoase cenusii (nisipuri cimentate si slab

cimentate)
Nivelul hidrostatic a fost interceptat la - 3,00 m fatd de C.T.N actuala
umpluturi de pamant cu pietris cu resturi de materiale de

0.00 m - 0.80 .
constructie

080 m - 1.60 pémépt fin, apartine domeniului saSi — praf nisipos, galben

) ) cafeniu

pamant fin / granular, apartine domeniului Sa — nisip fin

1.60 m - 5.60 uniform, cafeniu in baza cenusiu SI grSa — nisip cu rar pietris
pamant fin apartine domeniului CI — argild marnoasa cenusie

5.60 m - 6.00 cu intercalatii grezoase cenusii (nisipuri cimentate si slab

cimentate)
Nivelul hidrostatic a fost interceptat la - 3,10 m fatd de C.T.N actuala

Conform normativului 074/2007, cand stratele interceptate sunt de natura sticoasd, tari si se cunoaste
succesiunea, atunci forajele se pot opri.

4. Rezultatele incercarilor din penetrari si interpretarea caracteristicilor

Caracteristicile geotehnice necesare 1n vederea stabilirii naturii terenului cercetat si a conditiilor de fundare pe
stratele interceptate se refera la urmatorii indici. Analizele executate sunt in conformitate cu STAS-urie in vigoare si se
referd la: natura materialului analizat; umiditatea materialului; structura materialului analizat. Principalele caracteristici
geotehnice ale pamanturilor intalnite in forajele executate, exprimate ca valori extreme, sunt prezentate in tabelul 2.
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Tabelul 2. Caracteristici geotehnice ale pamdnturilor intdlnite in forajele executate

Nisip uniform

Caracteristica geotehnica /};rrsz?lrigil;(())ss Cenusiu 6-1-4.50 I\Sf;glgunﬁftcrfnr?;;/
PN cenusiu — 3-3-3.60
Granulometrie - - -
Argila % 13-16 0-13 0
Praf % 66 — 69 6—67 4-14
Nisip % 15-21 15-30 62 -36
Pietris % - - 24 — 61
Bolovanis % - - -
Coeficient de neuniformitate U, - 293 11.55-20.80
Indice de platicitate , Ip, % 19.53—-22.12 > 25.00 -
Indice de consistent Ic , % 0.75-0.83 0.25-0.50 -
24.99 19.09
Umiditatea naturala W, % 27.06 ’ saturat
35.45
28.76
1 . 30.60 17.52
Umiditatea la saturatie W, % 41.60 3691 saturat
Greuta3tea volumicé 1n stare naturala, g 16.40— 18.40 18.20 — 20.00 )
(kKN/m”)
Greutatea volumica in stare submersata,
g (kN/m*) j j j
Porozitatea, n (%) 44.92—52.92 31.87 —49.64 -
Indicele porilor, e 0.82 - 1.00 0.47 —-0.99 -
Gradul de saturatie, Sr 0.69 — 0.88 0.96 —1.00 100 %

Modul de deformatie liniara, E (kPa)

Modul de deformatie edometrica,
M200-300 (kPa)

Tasare specifica la 200 kPa, E200 (%)

Coeficientul de compresibilitate, av
(1/kPa)

Unghiul de frecare in conditii
neconsolidate — nedrenate, juu (grade)

Coeziunea 1n conditii neconsolidate —
nedrenate, cuu (kPa)

In continuare sunt prezentate rezultatele obtinute din penetrarile efectuate cu penetrometru dinamic.
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incercare nr.1 — Pimanturi coezive, Coeziune nedrenati (kPa)

® x = c o i =3 -
@ 8| g |8 o |8 [Be=|Ssq| & |2 £
o O 5 LNy = Ew |23 |Tg?| = Lo @
Nspt EE 5 2 53 o gg ggé 552 5 3 8 De Beer
(0] m ~ = - ~
5 N 3 8| o | E7 |248>|8<0| 8 | 2 &
b=l & & =) e J L] o 7]
< [ [ @ 7] I8 T
78
52
£3
e 726 | 080 | 4452 | 8904 | 2452 | 2873 | 6963 | 11817 | 6374 | 9611 | 3560 | 11670 | 8904
35
25
Est
B o
—Z g
—_oo
@ w
£EE
253
®olo
w
EQ 2| 285 | 130 | 1746 | 3491 | 1471 | 1147 | 2707 | 4286 | 2550 | 6345 | 1393 | 3511 | 3491
535
ES S
B85 8
L ES
&8 2

42,04 6,00 278,31 | 515,34 0,00 148,37 | 411,59

[5] - pamant fin aparfine domeniului Cl—
argila mamoasa cenusie cu intercalati
grezoase cenusil { nislpurl cimentate si

slab cimentate)

467,97 | 315,97 | 438,46 | 206,14 | 631,16 | 515,34

Qc Rezistenta pe con Penetrometru Static

Nspt Adanc(lmrr;e strat Corelatie Qc(Mpa)

[1] - umpluturi de pamant cu pietris cu resturi de materiale de constructie 7,26 0,80 Robertson (1983) 1,42
[2] - pamant fin apartine domeniului saSi — praf nisipos cafeniu deschis 2,85 1,30 Robertson (1983) 0,56
[5] - pamant ﬁr}.apa}rglne domnlulul C} - argl}a marnoasa cenusie cu intercalatii 42,04 6.00 Robertson (1983) 825
grezoase cenusii (nisipuri cimentate si slab cimentate)
Modul Edometric (MPa)

Nspt Adancime | Stroud e Butler | Vesic Trofimenkov (1974), Buisman-

P strat (m) (1975) (1970) Mitchell e Gardner Sanglerat
[1]- u}npluturl de pamant cu pietris cu resturi de 7.6 0.80 327 _ 7.44 8.90
materiale de constructie
[2_].- pamant ﬁn apartine domeniului saSi — praf 2.85 1.30 128 419 3.03 3,49
nisipos cafeniu deschis
[5] - pamant fin apartine domniului Cl — argila
marnoasa cenusie cu intercalatii grezoase cenusii 42,04 6,00 18,92 - 42,22 41,23
(nisipuri cimentate si slab cimentate)
Modulul lui Young (MPa)
Nspt Adan(ann;e strat Schultze Apollonia
[1] - umpluturi de paméant cu pietris cu resturi de materiale de constructie 7,26 0,80 6,19 7,12
[2] - pamant fin apartine domeniului saSi — praf nisipos cafeniu deschis 2,85 1,30 1,21 2,79
[5]- p‘e'lma'n.t ﬁn' aparpne dor'nmulul.Cl — argila marnoasa cenusie cu intercalatii grezoase 42,04 6.00 4541 4123
cenusii (nisipuri cimentate si slab cimentate)
Greutatea volumetrici
. A L . . . Meyerhof ed
[1] - umpluturi de pamant cu pietris cu resturi de materiale de constructie 7,26 0,80 ey:lr tr? ¢ 18,34
<A . S . . . . Meyerhof
[2] - pamant fin apartine domeniului saSi — praf nisipos cafeniu deschis 2,85 1,30 ey:lrtr? ed 15,89
[5] - pamant fin apartine domniului CI — argila marnoasa cenusie cu intercalatii 42,04 6.00 Meyerhof ed 2450
grezoase cenusii (nisipuri cimentate si slab cimentate) ’ i altri ’
Greutate volumica saturata
. A L . . . M hof ed
[1] - umpluturi de pamant cu pietris cu resturi de materiale de constructie | 7,26 | 0,80 eyjlrtrio ¢ 18,63
A . S o - . . Meyerhof ed

[2] - pamant fin apartine domeniului saSi — praf nisipos cafeniu deschis 2,85 | 1,30 altri 18,24
[5] - pamant fin apartine domniului CI — argild marnoasa cenusie cu 4204 6.00 Meyerhof ed 2450
intercalatii grezoase cenusii (nisipuri cimentate si slab cimentate) ’ ’ altri ’
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PAMANT NECOEZIV
Densitate relativa
Nsot Adancime | Gibbs & Holtz Meyerhof Schultze & Skempton
P strat (m) 1957 1957 Menzenbach (1961) 1986
[1] - umpluturi de pamant cu pietrig
cu resturi de materiale de 7,26 0,80 32,78 64,28 87,09 26,61
construcsie
[2] - pamant fin apartine domeniului |, o5 | 3 134 37,58 43,62 14,87
saSi — praf nisipos cafeniu deschis
[3] - pamant fin apartine domeniului
Sa — nisip uniform cafeniu in baza 7,95 4,60 26,73 53,95 55,16 28,28
cenusiu
[4] - padmant granular apartine
domeniului saGr —pietris mic rar cu |, 34 | 5 5 40,18 74,29 73,83 47,61
nisip cafeniu/nisip cu pietris
cenusiu.
Unghi de rezistenta la forfecare
8 (B35 (5.8 9|2 |2 |E|83|8. |BeE|l, )]
vt 22 (ES8|982| 5 | 5| T | E | §2 |58 |SBES (3|3 2
ES|5E%|ZE5| £ | 8 E | § | E5 | B2 | 325 B2 |3 | 2
S |5 -2\ 2 |&| 2 |2 |32 |2 |Ezg |3 g
EE
E E = 728 0.80 728 2907 2207 | 30,03 3384 328 o <30 25 44 29,18 |36.02| 27,058
s&3
S:E
Sk
£38
218
&? g 2,85 1,30 2,85 278 20,81 28,8 303 30,75 o <30 21,54 27,85 |2T.42| 22,55
B3R
i
=58
558
&z; 795 4,60 7,95 2927 2227 | 30,23 29,84 32,87 o =30 2592 29,39 |35.18| 27.81
2z
3
gi‘g 20,34) 570 17,67 32,05 25,05 | 32,95 30,39 38,35 38.4 30-32 31,28 32,3 |41.37| 338
S8
Modul Edometric (MPa)
3 = = o .8
5 =] , [=] ] e
Z 888 |t85 =8~ & |85~
8~ | 5o |88z §Ex2| 7 |22
Nspt | EE | c&5 |[Ew2| §E§2| 2 |5§5°%
S SEL B8 & 5 @ E |88 E
<< 2 mnn~—| 90 = o =
o Z g8 D & = <
< < m =
[17- ump.luturl de pamant cu pietris cu resturi de materiale de 7.26 0.80 7.26 . 4,16 506 | 6.90
constructie
[2] - pamant fin apartine domeniului saSi — praf nisipos cafeniu 2.85 1.30 2.85 . 327 198 | 497
deschis
[3] - pamant ﬁn apartine domeniului Sa — nisip uniform cafeniu 7.95 4,60 7.95 . 4,29 553 | 7.20
in baza cenusiu
[4] - pamant gran}llar.a.pargme. do_menlulu} saGr — pietris mic 2034 | 570 17.67 10,40 6.25 1230 | 1146
rar cu nisip cafeniu/nisip cu pietris cenusiu.
Modulul deformarii de forfecare dinamic (MPa)
Ohsaki (Sabbie Robertson e
pulite) Campanella (1983)
[1] - umpluturi de pamant cu pietris cu resturi de materiale de constructie | 7,26 0,80 7,26 41,09 41,16
[2] - pamant fin apartine domeniului saSi — praf nisipos cafeniu deschis 2,85 1,30 2,85 17,06 23,25
Eill;l;imant fin apartine domeniului Sa — nisip uniform cafeniu in baza 7.95 460 7.95 44,75 43,51
[4] - pémgn_t gram.xlarA apamng domeniului saGr — pietris mic rar cu nisip 20,34 5.70 17.67 9481 70,87
cafeniu/nisip cu pietrig cenusiu.
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Viteza undei de forfecare

. oA L . . . Ohta & Goto

[1] - umpluturi de pamant cu pietris cu resturi de materiale de constructie 7,26 0,80 7,26 (1978) Loess 80,77

<A . A, . . . Ohta & Goto
[2] - pamant fin apartine domeniului saSi — praf nisipos cafeniu deschis 2,85 1,30 2,85 (1978) Loess 82,77
[3]- pamant fin apartine domeniului Sa — nisip uniform cafeniu in baza 7.95 460 7.95 Ohta & Goto 120,66
cenusiu (1978) Loess
[4] - pamgn_t granl}lar_ aparglnc? domeniului saGr — pietris mic rar cu nisip 20,34 5.70 17.67 Ohta & Goto 15427
cafeniu/nisip cu pietris cenusiu. (1978) Loess

Lichefiere

[1] - umpluturi de pamant cu pietris cu resturi de materiale de constructie 7,26 0,80 7,26 See((i ;:7lld)rlss -
[2] - pamant fin apartine domeniului saSi — praf nisipos cafeniu deschis 2,85 1,30 2,85 See((} 96711d)I‘ISS ---
[3]- pamant fin apartine domeniului Sa — nisip uniform cafeniu in baza 7.95 460 7.95 Seed e Idriss .
cenusiu (1971)
[4] - pamgn_t gram.llar. aparglnc? domeniului saGr — pietris mic rar cu nisip 20,34 5.70 17.67 Seed e Idriss 2.868
cafeniu/nisip cu pietris cenusiu. (1971)

Valorile parametrilor geotehnici de proiectare vor fi: pentru obiectivul rampa de acces, facem urmatoarele
precizari: adancimea minima de fundare se poate considera la —1.20 m —1.30 m (dupa decopertarea solului vegetal si a
umpluturilor); stratul de fundare se poate considera ca fiind pamant fin, apartine domeniului saSi — praf nisipos, galben
cafeniu; Py, = 240 kPa. Nivelul hidrostatic nu afecteaza fundamentul rampei si cailor de acces; pentru obiectivul statie
sortare: adancimea minimd de fundare se poate considera la —1.20 m —1.30 m; stratul de fundare se poate considera —
ca fiind pamant fin, apartine domeniului saSi — praf nisipos, galben cafeniu; Pconv = 240 kPa. Nivelul hidrostatic nu
afecteaza fundatiile statiei. Ar putea fi indepartatd umplutura existentd si sd se realizeze o umpluturd din pamant
granular clasa (0 — 63) de minim 0.80 m grosime, cu latimea de evazare egald cu inaltimea. Realizarea pernei de balast
in strate elementare cu utilaje mecanizate, asigurandu-se un grad de compactare de minim 98 % conformat de un
laborator de specialitate independent.

5. Concluzii

Formarea solului este conditionatd de actiunea complexa a factorilor pedogenetici care actioneaza intre partea
superioara a zonei de contact dintre litosfera cu biosfera, atmosfera si hidrosferd. Rolul principal in formarea invelisului
de sol il au urmatorii factori pedogenetici: roca, clima, relieful, vegetatia si fauna, apa freatica si stagnanta, timpul si
activitatea antropicd. Toti acesti factori sunt in stransa interdependenta si au declansat procesele de pedogeneza, care au
condus la formarea invelisului de sol. Solul nu se poate forma si nu poate evolua in cazul in care unul din acesti factori
nu actioneaza in procesul de pedogeneza. In arealul studiat, intalnim regosoluri, aluvisoluri, cernoziom,
eutricambosoluri, vertisoluri, gleisoluri erodisoluri si runosoluri. Interesul manifestat in urma aprecierii solului se
concentreaza pe: p-hul solului care se Incadreaza in limitele 6.8 — 7.4. Daca valoarea pH este egald cu 7 reactia este
neutrd, mai mica de 7 acida si alcalind la pH mai mare de 7; existd un risc minim privind concentratia de sulfati —
privind concluziile chimistului (se vor corela valorile cu SR EN—urile si stas-urile folosite de specialisti. Ca o concluzie,
mentionam faptul ca nisipul, pietrisul si bolovanisul nu elibereaza elemente nutritive prin alterare si nu poseda
capacitate de retinere a elementelor nutritive, in aceste conditii nu contribuie la fondul nutritiv, influentdnd numai starea
fizica a solurilor.
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Rezumat

Analiza spatiala pe structuri liniare se numeste analiza retelelor (network analysis) si acest tip de analiza poate
fi realizata cu instrumente GIS. Analizele de retea, care sunt bazate pe teoria grafurilor, pot fi aplicate in domenii
diverse, precum: retele electrice, retele de apa si canalizare, retele de transport in comun. In acesta lucrare este prezentat
modul de determinare a unor rute dintr-un oras in altul, in functie de necesitate , cele mai aproape facilitati, drumul cel
mai putin costisitor fatd de un anumit imobil, nu in ultimul rand matricea de costuri origine-destinatie, toate aceastea pot
fi bazate pe reteaua de drumuri nationale sau nu. De aceasta lucrare pot beneficia atat conducatorii de autoturisme cat si
pietonii care doresc sd isi stabileasca drumul pe unde vor merge inainte de plecare. Prelucrarea datelor culese din teren a
fost realizata cu software-ul ArcGIS v. 10.3.

Cuvinte cheie: ArcGIS, rute, drumuri nationle,network analyst, Sisteme Informatice Geografice

1. Introducere
ArcGis Network Analyst ne ajuta sa executam analize spatiale bazate pe retele, cum ar fi generarea rutelor,
indicarea directiilor de deplasare, identificarea punctelor de interes, caracterizarea zonelor de care suntem interesati si
intocmirea matricelor de costuri pentru un intreg traseu. Utilizand ArcGIS Network Analyst se pot modela dinamic
conditiile reale intr-o retea si se pot rezolva problemele de rutare ale vehiculelor printre care: restrictiile de circulatie,
limitele de viteza, restrictiile de inaltime precum si conditiile de trafic din diferite momente ale zilei.
Utilizand modulul ArcGIS Network Analyst, se poate:
e Determina ruta cea mai scurta.
e Determina ruta cea mai eficientd pentru un grup de masini care trebuie sa viziteze mai multe locatii.
e Utiliza ferestre de timp pentru a adduga un bonus analizei de timp in care masinile vor ajunge la destinatie.
e Localiza cele mai apropiate facilitati.
e Determina locatiile optime pentru facilitati prin efectuarea unei analize location-allocation.
e Determina zonele de deservire pe baza timpului de calatorie sau a distantei.
e Crea o retea pe baza datelor GIS existente.
e Genera o matrice a costurilor de deplasare in retea de la fiecare origine la toate destinatiile.

2. Scop

Un Sistem informatic geografic, prescurtat GIS (Geographic Information System) este un ansamblu de
persoane, echipamente, programe, metode si norme (reguli) avand ca scop culegerea, validarea, stocarea, analiza si
vizualizarea datelor geografice. Tehnologia GIS este utilizata in toate domeniile (Tarau et al., 2013) pentru care
informatia spatiald este relevantd, adicd in toate domeniile care folosesc harta geografica pentru stocarea, analiza si
reprezentarea datelor pe care le prelucreaza. Indiferent de domeniu, orice aplicatie GIS (Begov Ungur et al., 2016)
include o baza de date spatiala a datelor geografice cu atributele corespunzatoare, (Begov Ungur 2013) achizitionate
din teren prin metode diverse (Brebu et al., 2012, Filip et al., 2015, Grozav et al. 2012, Grozav 2013) si un program
(soft) care exploateaza aceste baze de date (Herbei et al., 2015, Herbei si Sala, 2015, Herbei si Sala, 2016).

Scopul prezentei lucrari este de a determina rute, pe care atit pietonii, conducatorii auto §i biciclistii le pot

Harta GIS pe care am utilizat Network Analyst este o combinatie intre totalitatea drumurilor nationale,
localitatile, judetele si unitatile administrativ teritoriale existente in Romania.

3. Descrierea zonei/obiectivului studiat
Timisoara este resedinta judetului Timis §i a regiunii Banat din Romania, fiind cel mai important centru
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commercial din vestul tarii noastre. Are o suprafata de 130 km? si o populatie de 320.000 de locuitori . Timisoara este
situata la o distanta de 170km fatd de Belgrad si 300km fata de Budapesta, capitalele celor doua tari invecinate
Romaniei in partea de vest, Serbia si Ungaria. Timigoara este situata la intersectia paralelei de 45°47' latitudine nordica,
cu meridianul de 21°17" longitudine estica, avand distante aproape egale de pilul nord si de ecuator . Zona de interes in
analizele de retea pe care le-am realizat in prezentul studiu, este cea a Municipiului Timisoara, judetul Timis.

Fig. 1. Localizarea Timisoarei i a Jude,tului Timig

4. Materiale si metode de cercetare

4.1. Notiuni de teoria grafurilor utilizate in analiza retelelor in cadrul unui GIS
O retea poate fi definitd ca o multitudine de arce interconectate. Fiecare arc contine un nod de start i un nod de
final, parcursul uni arc fiind directionat de puncte. Conectivitatea retelei este determinata de relatiile topologice definite
de noduri. Analiza retelelor este in stransa legdtura cu teoria grafurilor. Un graf reprezintd orice multime X, finita sau
nu (dar numarabild) prevazuta cu o relatie binard interna I'. (Imbroane si Moore, 1999)
Un graf se noteaza astfel:

G=(X.,I
X ={x,%,,...,%,}
B
n
O—Rc

] =l

Fig. 2 Exemplu de retea

-]

Un graf se reprezintd prin puncte x; numite varfuri ale grafului respectiv si prin sdgeti ce reprezinta tranzitiile I'
numite arce ale grafului. Sagetile sunt orientate in sensul dat de tranzitiile I'. Arcele se noteaza cu u; iar multimea lor cu
U, sensul unui arc fiind explicitat prin notatia

x,.—>xj

Un graf orientat este un graf in care este definit un sens de parcurgere.

5

3 6

Fig. 3. Exemplu de graf orientat

Exemplu: Localitatea A trebuie conectata cu localitatile A,, A;, A4, As,. Astfel ca:

X = {Al’Az’AvAuAs} .
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A
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Ai

As

Fig. 4. Determinarea Solutiilor

Multimea tuturor solutiilor posibile implica:
R= {XxX}\{(Ai,Aj),i =15}

Solutia optima 1n privinta costului este proportionala cu distantele intre localitati (Herbei si Nemes, 2012).

4.2. Descrierea Modulului ESRI ArcGIS Network Analyst

Indiferent de software-ul GIS utilizat, analiza retelelor se bazeaza pe date in format vector avand tipul punct si
linii. Punctele sunt interconectate intre ele si se numesc noduri, iar liniile se numesc muchii. Interconectarea dintre
acestea permite rezolvarea sau solutionarea problemelor de analizd de retea (Network Analys Tutorial, 2010). Analiza
de retea, indiferent de software, se bazeazd pe anumite reguli (rules), pe baza cdrora un obiect se poate deplasa in
reteaua creatd sau analizatd. Aceste reguli se referd la: directie, cost, obstacole, timp, restrictii in anumite noduri etc.

Fig. 5. Exemplificarea unei Retele

Definirea unei retele de transport presupune: existenta unui nod in care nu intrd nici o muchie (numit nod de
intrare in retea), existenta unui nod din care nu pleaca nici o muchie (nod de iesire din retea), graful prin care se
reprezintd nu are noduri izolate (graf conex) si fiecarei muchii i se asociaza un numar pozitiv numit capacitatea muchiei
respective.

Modulul Network Analyst produs de ESRI si care este inglobat in ArcGIS, permite realizarea urmatoarelor
tipuri de analiza:

- Analiza de traseu — ROUTE; (Calculul rutei dintre 2 puncte)

- Analiza zonelor de servicii — SERVICE AREA; (Calculul unei zone, pe baza timpului sau a distantei fata de un
punct sursa)

- Analiza ,,Celor mai apropiate facilititi” — CLOSEST FACILITY; (Calculul unui anumit numar de facilitati
fatd de un punct de interes)

- Realizarea Matricei de Cost — COST MATRIX; (Crearea unei matrici de cost de la mai multe puncte sursa la
mai multe puncte destinatie)

4.3. Aplicatii ale teoriei grafurilor utilizate in analiza retelelor
Cele mai cunoscute aplicatii ale analizei retelelor sunt:
> Ruta de cost minim
Drumul minim reprezintd drumul cel mai scurt dintr-un nod in altul. Implica o singurad origine si o singura
destinatie. Aceastd problema se poate rezolva cu ajutorul algeritmului Bellman-Kalaba. Aplicatiile drumului minim se
utilizeaza in diverse domenii de activitate, cum ar fi: ambulante, pompieri, politie.
» Comis-voiajorul
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Problema comis-voiajorului consta in gasirea drumului cel mai scurt dintre 2 noduri, dar cu opriri obligatorii In
alte noduri. Implica o singura origine dar mai multe destinatii. Nodurile sunt conectate prin arce ce au anumite ponderi
care reprezintd distanta intre noduri. Scopul acestei probleme este de a gasi rute optime cu parcurgerea nodurilor
obligatorii. O aplicatie raspandita a acestei probleme se gaseste in domeniul distributiei.

» Transport

Problemele legate de transport implica origini multiple si destinatii multiple. Scopul acestora este de a gasi

traseul optim la un cost minim intre origine si destinatii, cunoscandu-se distanta sau costul dintre 2 noduri.

5. Rezultate si discutii
Una dintre optiunile modulului Network Analyst, utilizata in aceastd lucrare, a fost optiunea New Route.
Aceasta ne ajutd sa determindm drumul cel mai scurt si cel mai rapid, dintre doua puncte, orage, destinatii, uneori
incluzand chiar si opriri pentru a determina ruta cea mai buna. O alta optiune utilizata a fost cea de determinare a celei
mai apropiate facilitdti in functie de necesitatile pe care le avem. Este asemdnatoare cu prima doar cd aici avem
posibilitatea de determina drumul spre o facilitatea din mai multe. in vederea realizarii rutelor am utilizat o harta a
Romaniei, de tip shapefile, care contine totalitatea drumurilor nationale, localitatilor, judetelor si unitatilor administrativ

teritoriale.
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Fig. 6. Harta Romaniei care contine totalitatea datelor vector utilizate

Pe baza acetei harti GIS am determinat mai multe rute rutiere printre care si cea de la Timigoara la Hunedoara,
oragul meu natal.
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Fig. 7. Ruta determinata din Timisoara la Hunedoara

O alta ruta pe care am determinat-o este cea de la Craiova la Timisoara. La inceput am selectat punctul de
plecare si mai apoi am pichetat puncte pe drumurile nationale pentru a alege cea mai scurtp ruta.
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Fig. 8. Ruta Craiova — Timisoara

In Network Analyst pe linga cea mai scurti ruti putem determina in functie de necesititi cea mai aproape
facilitate. Dupa cum puteti observa in cazul de mai jos am ales domiciliul meu pe harta si cateva supermarketuri. Iar cu
optiunea din Network Analyst New Closest Facilities am determinat drumul pana la cel mai apropiat supermarket.
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Fig. 9. Determinarea Celei mai apropiate facilitati

O nouad posibilitate pe care ne-o ofera Network Analyst este optiunea New Origin-Destination cost matrix,in
traducere vine matricea de costuri origine-destinatie, este o optiune asemanatoare cu cea a celei mai apropiate facilitati
doar ignorand rutele geometrice si rezolvand mai multe probleme deodata.

Spre exemplu va trebui in decursul unei zile sa mergi simultan la mai multe magazine, aceastd optiunea ne
determina drumurile cele mai scurte, netindnd cont de rutele geometrice si alte drumuri. In aceasta optiune destinatiile
nu trebuie sa fie pozitionate pe drum.
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Fig. 10. Matricea de costuri origine destinatie

6. Concluzii

in aceasta lucrare au fost prezentate metodele moderne de realizare a unor rute dintr-un oras in altul, in functie
de necesitate, cele mai aproape facilitati, drumu cel mai putin costisitor fatd de un anumit imobil, nu in ultimul rand
matricea de costuri origine-destinatie.

Metodele si programele utilizate sunt de ultimd generatie. Ele asigura o precizie ridicatd si un grad inalt de
siguranta asupra lucrari, deoarece toate elementele sunt bine determinate si in detaliu analizate.
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Rezumat
In aceasta lucrare am dorit sa determinam stabilitatea terenului din zona Vaii Jiului ,cAmp minier Paroseni,
pentru a vedea daca se poate amplasa o conducta de transport gaze naturale.

Cuvinte cheie: conducta, gaze naturale, modelare numerica

1. Introducere

Pentru inceput v-om analiza deformarea suprafetei ca urmare a exploatarii subterane.

Exploatarile miniere subterane conduc la perturbari semnificative in echilibrul rocilor din acoperisul si uneori
din culcusul stratului exploatat. In cele din urma, in anumite conditii, aceastd miscare este transmisd pana la suprafat,
producand daune suprafetei si obiectivelor situate in zona de influentd a exploatarii.

In urma extragerii in subteran a unui volum de substante minerale utile ~ dintr-un zicamant, starea de tensiune
din masiv se modifica, ducand la distrugerea stabilitatii rocilor inconjuritoare. in urma redistribuirii starii de tensiuni
rocile inconjuratoare se pun in miscare ocupand spatiul creat in urma exploatarii.

Astfel cd, In urma migcérii masivului de roci, la suprafata terenului, va aparea o cavitate denumita albie de
scufundare.Principalii parametrii ai albiei de scufundare sunt:

e unghiurile de scufundare: in aval, in amonte, pe directie;
unghiurile de rupere;
scufundarea sau deplasarea verticala: S, in mm;
deplasarea orizontala:
deformatia specifica orizontala;
inclinarea: I, in mm/m,;
curbura: K, inm™.

2. Scufundarea apiruta la suprafata ca urmare a exploatarii subterane

Scufundérile provocate de exploatarea subterand a substantelor minerale utile pot fi de doua tipuri §i anume:
continue si discontinue
In cazul nostru are loc scufundarea continua.

In categoria scufundarilor continue sau a scufundarilor propriu-zise se includ acele deformari ale suprafetei
care formeaza un profil intins al albiei de scufundare si care se extinde progresiv (fig. 1), odatd cu extinderea suprafetei

exploatate.

Fig. 1. Albie de scufundare
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3. Metode de studiu a fenomenului de subsidenta
Principalele metode de studiu a problemelor legate de deplasarea si deformarea terenului de la suprafata sub

influenta exploatarii subterane pot fi impartite in 2 grupe si anume:

1.Metode topografice utilizate pentru urmarirea deplasarii suprafetei terenului

Prin masuratori topografice directe sunt determinati parametrii W (scufundarea terenului) si U (deplasarea orizontald),
iar ceilalti parametrii sunt determinati indirect, prin calcul.

2.Metode matematico-analitice utilizate in calculul de prognoza

a)

e 6 o o o o o O
~

o
N\

Metodele de prognoza empirice se bazeaza, in principal, pe masuratorile topografice executate in statiile de
urmarire. Aceste metode se impart la rAndul lor in:

Metode grafice de prognoza;

Metoda functiilor de profil;

Metoda functiilor de influenta;

Metodele de prognoza pe baza de modele pot fi impartite in:

Metode de prognoza pe baza de modele fizice (Popescu & Todorescu, 1982):
modelare cu materiale echivalente;

modelare cu materiale optic active;

modelare prin metode inertiale.

Metode de prognoza pe baza de modele analitice:

modele elastice, (Berry, 1969; Crouch, 1973; Plewman s.a., 1969; Salamon, 1963);
modele vasco-elastice, (Marshall & Berry, 1967);

modele plastice, (Pariseau & Dahl, 1970);

modele elasto-plastice, (Dahl & Choy, 1974);

teoria placilor si a grinzilor;

modele stochastice;

modelul dispersiei golurilor (VDMs - void diffusion models).

Metode numerice:

metoda elementelor finite;

metoda diferentelor finite;

metoda elementelor de frontiera;

metoda elementelor distincte.

4. Masuri tehnice de reducere a deformatiei suprafetei
Necesitatea protejarii suprafetei terenului si a anumitor obiective situate pe aceasta, a dus la aparitia anumitor

masuri tehnice ce se impun a fi aplicate in vederea reducerii efectelor negative generate de exploatarea subterana.

Aceste metode de protectie a suprafetei pot fi impartite In:

a) protectia suprafetei si a obiectivelor situate pe aceasta cu ajutorul pilierilor de sigurant;
b) protectia suprafetei prin rambleierea spatiului exploatat;

c) alte metode de protectie a suprafetei terenului.

5. Analiza cu elemente finite privind amplasarea conductelor de transport gaze naturale in zona afectata

de exploatarea subterana
5.1. Metoda elementelor finite

Metoda elementelor finite a dezvoltat o serie de elemente finite care din punct de vedere al formei pot fi

clasificate in [3], [6]:

elemente finite unidimensionale;
elemente finite bidimensionale;
elemente finite tridimensionale.

Elemente Liniare Parabolice Cubice
Unidimensionale - e i T g
Bidimensionale

D
|t
R

AN

Tridimensionale

EEN 0,

Din punct de vedere al modului de variatie al cAmpului necunoscutelor in interiorul sau pe conturul lor pot fi

!
Y

clasificate in:
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e liniare;
e patratice (parabolice);
e cubice.

5.2. Modelarea numerica
Modelarea numericd a fenomenului de scufundare a fost dezvoltatd in ultimii ani cu ajutorul metodei
elementelor finite, a metodei elementelor discrete si a altor metode matematice care au fost utilizate la conceperea unor
soft-uri precum: CESAR-LCPC, FLAC, UDEC, PFC, FLOMEC si altele. Aceste soft-uri sunt importante, in principal,
pentru analiza de stabilitate a terenurilor si structurilor de la suprafata si din subteran, in conditii de solicitare statica,
seismicd, termo sau hidrodinamica etc.

6. Analiza stabilititii suprafetei in zona studiata prin modelare numerica

in cazul lucrarii de fata, pentru realizarea modelelor de calcul cu elemente finite in 2D s-a folosit programul de
calcul CESAR-LCPC si procesorul CLEO 2D (descrise mai sus).

Pentru verificarea stabilitatii suprafetei (si implicit a viitoarei conducte de transport gaze naturale, pe traseul
proiectat) in zonele cu activitate miniera in subteran (campurile miniere Paroseni si Vulcan), s-a apelat la modelarea
numerica cu elemente finite in 2D, aceastd analiza realizdndu-se prin urmatoarea varianta:

S-au realizat cinci sectiuni verticale (S1 — S5), alese astfel incat sa surprinda cat mai fidel influenta pe care o
are exploatarea subterand asupra suprafetei si a obiectivelor situate in zona.

Fig. 2. Localizarea celor 5 sectiuni

S-a tinut cont doar de zonele exploatate pe stratele de carbune 3 si 5, celelalte strate exploatate in zond de-a
lungul timpului nu au fost luate in considerare in acest studiu intrucat, timpul scurs din momentul incetarii exploatarii
acestor strate si pand in prezent este suficient de mare astfel incat acestea sd nu mai prezinte o influentd directd in
marimea degradarii suprafetei. Calculele efectuate pe aceste modele numerice s-au realizat in ipoteza comportamentului
elastic al masivului, presupundnd cd atit rocile inconjuratoare cét si stratele de carbune exploatate sunt continue,
omogene si izotrope, iar caracteristicile geomecanice utilizate in calcule sunt unele medii.

Caracteristica UM Roci sterile | Cirbune
Greutatea specifica aparenta, ]/a kN/m? 27 14,5
Modulul de elasticitate, E kN/m? | 5035000 1 035 000
Coeficientul lui Poisson, V adim. 0,19 0,13
Rezistenta la compresiune, O kN/m? | 43 500 12 500
Rezistenta la tractiune, O, KkN/m* | 4600 1000
Coeziunea, C kN/m® | 6130 1300
Unghiul de frecare interioara, (0 ° 55 50

Valorile medii ale caracteristicilor geomecanice ale rocilor
si ale carbunelui utilizate in modelele numerice [1] [7]

7. Realizarea modelarii
A. Stabilirea limitelor, a zonei de interes si discretizarea modelului
B. Determinarea regiunilor, a ipotezelor de calcul si introducerea caracteristicilor geomecanice
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C. Impunerea conditiilor la limita

solurt rezultate o
rii

D. Stabilirea conditiilor initiale si de incdrcare ale modelului
E. Realizarea calculelor si stocarea rezultatelor

8. Analiza rezultatelor obtinute prin modelare numerica

Parametrul Unitatea de masurd | Sectiunea

S1 S2 S3 S4 S5
Scufundarea mm 530 715 1146 2225 150
Deplasarea orizontali | mm -224 354 869 1402 22
inclinarea mm/m 1,404 -0,925 -3,406 -8,515 0,076
Forfecarea maxima kN/m’ 18,910 |1580,918|1760,891 | 2495,187 | 824,480
Tractiunea kN/m* 0,000 2620,337(2707,223 [3621,129 | 1503,524
Compresiunea kN/m® -720,275 541,500 | 814,559 |1369,245|-145,437

Dupa cum se poate observa, pe traseul propus, valorile maxime ale parametrilor ce caracterizeaza deformarea
suprafetei se regasesc in zona sectiunii S4, rezultand in acest caz o inclinare de -8,515 mm/m si o deplasare orizontala
de 1402 mm, cu valori considerabile si ale celorlalti parametrii. Drept urmare la suprafata pot aparea fisuri majore care
conduc la degradarea obiectivelor amplasate in aceasta zona.

9. Analiza spabilititii suprafetei prin modelare numericia cu elemente finite in 2D

Pozitie conducta
v =2225mm v[mm]/1.E3

. 1.00-148

B os2-1.00

I 005-0.52

[ -042-008

‘ [ -080- 042
[ 437 -0.00
‘ = 84197
[ -232--1.84

I 279232

0 aes-2me

] 374328

41-AT4

[ 488421

| ) 518--488
564 - 508

[

10. Concluzii
Analizand rezultatele obtinute din modelarea numerica rezultata ca , conducta nu poate fii realizata pe acesst
traseu intrucat deplasarile si diferentele suprafetei sunt prea mari in aceasta zona.
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Rezumat

Aceastd lucrare prezintd stadiul actual de dezvoltare a fotogrammetriei digitale, a prelucrarii imaginilor
fotogrammetrice ce se fac manual sau automat in mediul digital, in scopul elaborarii modelului 3D al unui obiectiv.
Prelucrarile fotogrammetrice digitale se bazeaza pe caracteristicile obiectelor, care sunt vizibile in imagini. Principalul
scop 1n fotogrammetria digitalda automata este extragerea caracteristicilor geometrice a obiectelor identificate.

Softul dezvoltat recent, a fost axat pe utilizarea functiilor de extragere automata a caracteristicilor obiectelor n
scopul orientdrii imaginilor si pentru fotointerpretarea diverselor forme (constructii, modele arhitecturale, etc.). Punerea
in aplicare a acestor obiective ar trebui sa permita posibilitatea de extragere a modelului 3D al obiectelor din fotografii,
utilizand metode de prelucrare fotogrammetrice. (Barliba et al., 2016).

Importanta aplicatiei descrise este reflectata in utilitatea practicd a programului specializat, prin intermediul
caruia se obtin modelul 3D al obiectivului, folosind fotogrammetria si echipamente ,,Jow-cost”.

Cuvinte cheie: fotogrammetrie planimetrica, structuri din miscare, modelul 3D.

1. Introducere

Evolutiv, fotogrammetria planimetrica a inceput odatd cu descoperirea fotografiei in Franta §i cu primele
ridicari fotogrammetrice terestre. A urmat metoda de culegere analogica, apoi metoda analiticd care incd mai da
rezultate si respectiv metoda digitald. Tehnologiile fotogrammetrice, la fel ca si cele de teledetectie (Herbei et al., 2015,
Herbei si Sala, 2015) reprezinta metode moderne si foarte utile pentru studiul arealelor intinse pe suprafete mari de
teren (Herbei si Sala, 2016) si sunt tot mai des utilizate In domeniul masuratorilor terestre.

Metoda digitald a revolutionat practic fotogrammetria. Statiile digitale fotogrammetrice rezolva complet
problema culegerii si prelucrarii datelor digitale necesare oricarui domeniu mentionat anterior. Contrar primelor doua
metode, aceste tipuri de aparate nu analizeaza fotografii analogice (pozitive sau negative), ci imagini digitale.

Fiind o stiintd din domeniul masuratorilor terestre, fotogrammetria serveste la redactarea hartilor si planurilor
topografice, dar se foloseste pe scara larga si in alte sfere de activitate precum arhitectura, scene pentru investigatii ale
politiei sau chiar medicina (chirurgie plastica) (Stoian si Barliba, 2009).

Principiul de achizitie a datelor utilizind metoda fotogrammetrici urmareste obtinerea unor informatii
referitoare la obiectele fizice si mediul inconjurdtor de la distanta, fard contact fizic cu acestea, prin inregistrarea,
masurarea §i interpretarea unor imagini fotografice metrice numite fotograme. Preluarea fotogramelor se face cu
ajutorul unor camere fotogrammetrice, fie amplasate la sol (cazul fotogrammetriei terestre), fie amplasate la bordul unor
platforme aeropurtate (Barliba et al., 2013).

Wk ¥
B = m'BR W \

Fig. 1. Fotograma zonei centrale a municipiului Timisoara
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Fotogrammetria reprezinta tehnica masuratorii obiectelor (2D sau 3D) de pe fotograme:

photos = lumina; gramma = descriere ; metron = masura.

Cu ajutorul fotogrammetriei se obtin planuri si harti topografice dupd fotograme. Fotograma reprezintd o
imagine fotografica (sau digitald) a terenului (Figura 1.).

2. Materiale si metode de cercetare

2.1. Structuri din Miscare

Structuri din Miscare (SfM) se refera la procesul de determinare al structurii tridimensionale al scenelor, pe
baza schimbarilor suferite in timp. Ca si model de referinta, studiazd cum anume ochiul sau viziunea umana, poate
percepe si procesa conceptul "spatiu", iar prin analogie incearca sa gaseasca metodele numerice fezabile pe un sistem de
calcul. Metoda actuald de monitorizare a constructiilor presupune masuratori geo-topografice. Acestea constau in
realizarea de determinari, la intervale regulate, asupra punctelor reprezentative ce compun obiectivul studiat. Aceste
puncte pe langa faptul ca sunt esantioane eterogene, nu iau in considerare nici interactiunea constructiei cu terenul
limitrof. Aici se remarca SfM, deoarece bazandu-se pe conceptul geofotogrammetriei, ofera nu doar precizie si eficienta
ridicate, ci $i un volum mai mare de date, pornind de la imagini digitale.

Principiile pe care se sprijind aceasta disciplind sunt:
presupunerea cd Inregistrarea camerei este o proiectie centrala;
razele de lumina ce trec prin obiectiv nu sunt deviate;
planul focal al camerei este unul rigid;
legdtura cu terenul se face pe baza unor puncte de control masurate in prealabil;

o relatia matematicd ce sprijind aceastd legdtura este cunoscutd ca principiu al coliniaritatii si face parte din
legile perspectivei, enuntate de R. Sturms si G. Hauck.

2.2. Descrierea si utilizarea programului (software) specializat PhotoScan Agisoft Software

AgiSoft PhotoScan este o solutie avansatd de modelare 3D, bazatd pe imagini, utilizatd pentru crearea
modelelor 3D profesionale si de calitate. Agisoft este un program de ultima generatie, folosit pentru reconstructie 3D a
obiectelor din mai multe imagini. Acest program foloseste imagini arbitrare si este eficient atat in conditii controlate de
utilizator, cat si in conditii nedirijate. Fotografiile pot fi realizate din orice pozitie, cu conditia ca obiectul care se
doreste a fi reconstruit sa fie vizibil 1n cel putin doud dintre acestea. Procesele de aliniere a imaginilor $i reconstructie a
modelelor 3D sunt total automatizate (Figura 3.). Programul permite alinierea imaginilor importate fara a fi necesare
conditii de fotografiere speciale sau intrebuintarea de tinte. Fluxul de lucru total automatizat, oferd posibilitatea tuturor
utilizatorilor de a procesa mii de imagini aeriene sau terestre, intr-un limbaj natural, fira a fi necesare cunostinte
avansate de modelare, prin folosirea unui computer. Astfel se pot obtine produse finale, ce constau in date
fotogrammetrice profesionale.

3. Rezultate si discutii

Prelucrarea imaginilor cu PhotoScan include urmétoarele etape principale:
Incarcarea fotografiilor in PhotoScan;

Mascarea partilor ce nu intereseaza,

Alinierea fotografiilor;

Generarea norului de puncte dens;

Generarea ochiurilor de plasa 3D (modelul poligonal);

Generarea texturii,

Generarea modelului 3D;

Exportul rezultatelor.

3.1. Crearea modelului 3D al unui monument (Monumentul Sf. Fecioare Maria si a Sfantului Nepomuk)

Campania de teren a constat in executarea unui numar de 124 de fotografii din diferite locatii intr-o singura
sesiune de fotografiere. Etapa de procesare a datelor si modelare, utilizdnd programul specializat descris anterior, a
constat in respectarea urmatorului flux de lucru:

o Importarea fotografiilor, prin comanda sugestiva ,,Add photos” sau prin metoda ,,drag&drop” (Figura 2.).
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Fig. 2. Importarea fotografiilor si alegerea ariei de interes

e Alegerea ariei de interes, a constat in stabilirea fotografiilor reprezentative pentru prelucrare. in acest sens,
programul a permis procesarea imaginilor complete, cu dezavantajul ca norul de puncte obtinut va fi foarte dens, si va
contine elemente din jurul artefactului, care nu sunt importante pentru procesare. De asemenea timpul de procesare va fi
foarte mare, de aceea este de preferat ca imaginile sa fie decupate (sa fie curatat zgomotul=punctele in plus care, de

o

obicei, constau in elemente de vegetatie), folosind instrumentul ,Intelligent scissors” . Au fost alese puncte

reprezentative pe conturul obiectului si s-au folosit comenzile ,,Invert selection” "'—/ si ,,Add selection” e pentru a
elimina partile din imagini care nu au fost necesare (Figura 2.).

e Unirea/triangulatia fotografiilor s-a realizat, prin folosirea comenzii ,,Align photos” din meniul
“Workflow” al programului, pentru obtinerea norului de puncte, alegdndu-se totodatd, optiunea de precizie ridicata
10.000.000 puncte (Figura 3.), programul PhotoScan gasind pozitia si orientarea fiecdrei camere ( Figura 4.).
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Fig. 3. Triangulatia fotografiilor Fig. 4. Orientarea camerelor

e Construirea norului dens de puncte s-a realizat prin comanda “Building dense point cloud”, pe baza
pozitiilor estimate ale camerelor, programul calculand informatii aprofundate pentru fiecare camera, informatii care au
fost combinate intr-un singur nor de puncte (Figura 5.). PhotoScan are tendinta de a produce puncte suplimentare care
sunt de aproape aceeasi densitate sau chiar mai dense (Figura 6.).

Fig. 5. Norul de puncte obtinut Fig. 6. Norul dens de puncte

¢ Construirea geometriei norului de puncte s-a realizat prin comanda “Build Mesh” (Figura 7.).
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Fig. 7. Construirea geometriei norului de puncte

PhotoScan suportd mai multe metode de setéri si reconstituire a geometriei norului de puncte, cea mai optima
fiind cea cu setdrile de suprafata “arbitrary” (Figura 8.).

Fig. 8. Figurile rezultate, inaintea si dupa decuparea zgomotului de fundal

e Modelul final (Figura 9. si 10) a constat in exportarea modelului 3D, obtinut in fisierele de tipul *.dxf
(AutoCad), 1n formatul de tipul *. 3ds (3D Studio 3D Scene si FileViewPro*) si formatul de tip *.wrl (Cortona 3D).

Xnar nnEsesala
o e 0

Fig. 9. Modelul Final
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Fig. 10. Rezultatul final

3.2. Comparatii Model - Realitate
In figurile de mai jos (Figurile 11-13), sunt prezentate detaliile obtinute ale soclului, cu cele trei rozalite
reprezentand infatisarea scenelor importante din viata lui Nepomuk.

Fig. 11. Sfantul inaintea regelui Venceslav
(se pot observa si urmele focurilor de arma de la Revolutia din 1989)

Fig. 12. Sfantul Nepomuk primind marturisirea reginei
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Fig. 13. Aruncarea Sfdantului in apele Vitavei

4. Concluzii

Modelul 3D al statuii a fost obtinut din procesarea a 124 fotografii preluate cu o camera digitala Nikon D 610
de 24 megapixeli si un obiectiv Tamron 24-70 £2.8.

In aceasta lucrare a fost prezentat un exemplu de utilizare a programului AGISOFT destinat intr-o aplicatie
fotogrammetrica. Aplicatia prezinta posibilitatea de extragere a formelor unui obiect din imagini cu precizie, utilizind
un program grafic si obtinerea modelului 3D.

Dezvoltarea programelor moderne pentru “patter recognation” sau “image understanding”, altfel spus, a
fotogrammetriei digitale moderne, a permis automatizarea functiilor pentru extragerea caracteristicilor obiectelor din
imagini. Exista programe fotogrammetrice bazate pe principiul coleratiei, respectiv identificarea punctelor in imagini si
a nivelului de culoare asociat punctelor (pixel).

Programul AgiSoft PhotoScan, care a fost folosit pentru crearea imaginii 3D, este o solutie avansatd de
modelare 3D bazata pe imagini utilizatd pentru crearea de continuturi 3D profesionale si de calitate. AgiSoft PhotoScan
este un produs software de sine statator, care realizeaza procesarea fotogrammetrica a imaginilor digitale si genereaza
date spatiale 3D pentru a fi utilizate in aplicatii GIS, documentarea patrimoniului cultural, precum si productia de efecte
vizuale precum s§i pentru masuratori indirecte ale obiectelor de diferite scari.

Astfel, tehnica de modelare 3D bazatd pe imagini, demonstreaza caracterul util al fotogrammetriei digitale in
modelarea si vizualizarea 3D cu precizie a obiectelor reale care prezintd forme geometrice regulate (monumente, cladiri
etc.). Trebuie specificat cd precizia cu care s-au obtinut modelele 3D (sub un pixel) corespunde aplicatiilor de
reconstructie din domeniul conservérii patrimoniului istoric, fotogrammetria constituind astfel cea mai buna alternativa
la tehnicile clasice de masurare. Fundamentata pe tehnologia de ultima ora de reconstructie 3D din mai multe imagini,
acest produs foloseste imagini arbitrare si este eficient atdt in conditii controlate de utilizator, cat si in conditii
nedirijate.

In concluzie, poate fi scos in evidentd ca utilizarea noilor instrumente si produse de modelare 3D precum si
utilizarea tehnologiilor fotogrammetrice ,,Jlow-cost”, sunt net superioare metodelor clasice de masurare.
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Rezumat
Lucrarea prezintd o metodd simpld de transcalcul a coordonatelor dintr-un sistem local in sistemul
stereografic 1970. Principalul avantaj al metodei este acela ca utilizeaza doar functii liniare.

Cuvinte cheie: transcalcul, coordonate, sistem, local, Stereografic 1970.

7. Introducere

In practica lucririlor topografice este frecvent intilnita situatia in care pentru o lucrare efectuati se cere
integrarea rezultatelor in sistemul Stereografic 1970. (Kiss si Fissgus 2013)

Metoda prezentata in lucrare este clara, simpld, si usor de folosit. Cere cunoasterea valorilor coordonatelor in
ambele sisteme doar pentru doud puncte. Este o metoda utilad 1n practica pentru prelucrarea rapida a datelor din teren.

Se considera doud puncte A, B, ale caror coordonate (x,y) sunt cunoscute in ambele sisteme.

Consideram un numdr de puncte, de exemplu, cinci, pentru care cunoastem doar coordonatele (x,y) in
sistemul local si pe care dorim sa le transcalculdm in sistemul stereografic.

Calculul se efectueaza etapizat, dupa cum urmeaza:
l. in tabelul 1 se trec coordonatele punctelor A,B, in ambele sisteme de coordonate. Notim cu (Xi, ;)
coordonatele punctelor in primul sistem de coordonate local si (X;Y;) coordonatele cunoscute in noul sistem de
referinta (stereografic).

Tabelul 1
Nr. pct | Coordonate locale | Coordonate stereografice
xim] | y;[m] Xi[m] Yi[m]
A XA YA Xa Ys
B XB ¥YB Xp Ys
2. Se calculeaza diferentele AXap, Ayap, AXap, AY .
Axyp=xg =X 3003 =Yg~ V3 AX yp = X — X sAY 5 =Y - Y, (L.1)
3. Se calculeaza coeficientii de transformare u,v.
Ax A
u :f[l]; v=f[2]; unde, f= 4B yAB; (1.2)
AX ;5 AY
Formam tabelul 2
Nr punct Sistem Local Sistem Stereografic 1970 | Ax | Ay | AX AY
X y X Y AX |AY |u v
A
B
Sistem Local Sistem Stereografic 1970
Nr punct | Coordonate masurate Diferente Cresterile | Coordonate finale
X y Ax Ay AX | AY X Y
1
5
>
4. Se calculeazd diferentele (xij, yij) Axij, Ayij, si le trecem in tabelul 2 cu formula
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(1.3)
5. Calculul corespunzator cresterii in sistemul secundar se calculeaza cu formula
Ax;  Ay;
= 5 gleng gZZAY[j;
u \
(1.4)
6. Noile coordonate
Xy =X, +AX; Yy =Y, +AY;
(1.5)
8. Scop

Axiaj =X, _xi;Ayis‘/ =Y, = Vi

Se prezintd o metoda de transcalculul al coordonatelor simpld, clara si usor de efectuat ce foloseste functii
liniare.Calculele se pot efectuat direct sau folosind pachete de programe uzuale de calcul Excel, Mathcad, Matlab.
Pentru verificarea datelor sa folosit INSTRUMENTUL WEB ProToCal V3.0 .http://www.protocal.es/

9. Prezentarea modului de lucru

Pentru testare sa folosit statia totald Leica si Magelan Explorit cu care sau cules datele de pe teren dintr-o
lucrare de drumuire ( Fig.1) . Descarcarea datelor folosind software specific.

Punctele de calcul considerate determinate in sistem local sunt 1000...1006, ( tabelul 3), iar punctele de
referintd cu coordonate cunoscute in ambele sisteme sunt 1000 si 1006 (tabelul 4), si se doreste transcalcularea
coordonatelor pentru mai multe puncte in sistemul Stereografic 1970. (Kiss si Fissgus 2013)

Fig.1. Schita cu punctele de poligonatie masurate pe teren
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Tabelul 3. Tabelul 4.
Nr. pct Coordonate locale Nr.
Coordonate locale Coordonate stereografice
Xi[m] yl[m] pct
1000 | 20000,000 | 10000,000
1001 | 19986,376 | 9961,724 Xi[m] yi [m] X[m] Y[m]
1002 | 19972,192 | 9910,783
1000 | 20000,000 10000,000 440098,000 376576,000
1003 | 19958,825 | 9863,443
1004 | 19943,232 | 9807,316 1006 | 19926,412 9709,672 439989,000 | 376298,000
1005 | 19927,894 | 9740,130
1006 | 19926,412 | 9709,672
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Se prezinta calcule efectuate tabelul 5.

Tabelul 5.
Nr punct Sistem Local Sistem Stereografic 1970 | Ax Ay AX AY
X y X Y AX AY u v
1000 20000,000 | 10000,000 | 440098,000 | 376576,000 | -73,588 | -290,328 -109,000 -278,000
1006 19926,412 | 9709,672 | 439989,000 | 376298,000 | -109,000 | -278,000 -0,12472 0,98915
Dx | 299,509 DX 298,605
Sistem Local Sistem Stereografic 1970
Nr punct Coordonate masurate Diferente Cresterile Coordonate finale
X y Ax Ay AX AY X Y
1000 20000,000 | 10000,000 440098,000 | 376576,000
1001 19986,376 | 9961,724 -13,624 -38,276 -18,250 | -36,162 | 440079,750 | 376539, 838
1002 19972,192 | 9910,783 -14,184 -50,941 -20,384 | -48,619 | 440059,366 | 376491, 219
1003 19958,825 9863,443 -13,367 -47,340 -19,126 | -45,159 | 440040,240 | 376446, 060
1004 19943,232 | 9807,316 -15,593 -56,127 -22,424 | -53,573 | 440017,816 | 376392, 487
1005 19927,894 | 9740,130 -15,338 -67,186 -23,551 -64,544 | 439994, 265 | 376327, 943
1006 19926,412 | 9709,672 -1,482 -30,458 -5,265 -29,943 | 439989,000 | 376298,000
) -73,588 -290,328 -109,000 | -278,000

a. INSTRUMENTUL WEB ProToCal V3.0 http://www.protocal.es/
Transcalculul coordonatelor cu ajutorul platformd Web ProToCal http://www.protocal.es/.
Protocal este o platforma cu pachet de programe liber de taxe, orientat pentru efectuarea de multitudinii de

calcule topografice. A fost elaborat in 2007. Este clar si accesat in limbile spaniole si engleza.

prezentate rezultatele obtinute cu ProToCal.

LIS IVERSIDAD DE JAEN

Inmicio |
FroeTocal = Resultades

Topografia basica

| Topografia aplicada

EI Qs topogr F cos

| Transformaciones |

in figura 2 sunt

v3.0

Fotogrametria | Otros

Resultados:
- . - -
Transformacion conforme & Transformacion conforme &
Sistema A = Sisterma B i
o gl E [
w1 1 i Wi
_§_ T - % 5T - __5:.
‘.' & 4 %
P2 %‘ P2 %
- =] = (=1
3l 3
2 » I E 7 g
BT s | BT
& &
P4 i e E
- -
i :
PS (L] Ps (L]
- -
= a v |3 e .
ﬂl|E'7-‘BS 19‘96} 26140 ﬂIB'QB.'-‘-l J-IIC.IO-H A.ll.03|]
® VErtices &n sistems A & Punitos a transfonmar » Virtices an sstema B & Puntos ransformados al sslema B

FReszultados del ajuste minimo cuadratico (2 vérkices]:

a= 0.98915
b= -0.124722
Giro[fl= -7.186522

Factor de Escala= 0.996983

HO= 419067.76730%
0= 36917E.943026

Fesultados de los puntos transformados:

®1l= 44007 9.7 3m

yl= 2F6530.838m
®Z2= 440039.366m
2= 276491.219m
x3= 440040.24m

2= 376446.06m

xd4= 440017.816m
yd= FF6I02.48Fm
#5= 420904.2653m
y5= FFEIFZ27.94Fm

Fig.2. Rezultatele generate cu INSTRUMENTUL WEB ProToCal
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Ca verificare, s-au determinat coeficientii de corelatie dintre coordonatele x;, X; si respectiv y;, Y;.(

tabelul nr.6)
Tabelul 6.
ProToCal
Nr. punct Xi X; Vi Yi
Xi X; Yi Yi
1000 20000,000 | 440098,000 | 10000,000 | 376576,000 20000,000 440098,000 | 10000,000 | 376576,000
1001 19986,376 | 440079,750 | 9961,724 | 376539,838 19986,376 | 440079.75 | 9961,724 | 376539,838
1002 19972,192 | 440059,366 | 9910,783 [ 376491,219 19972,192 440059,366 | 9910,783 | 376491,219
1003 19958,825 | 44040240 | 9863,443 | 376446,060 19958 825 4404024 | 9863.443 | 376446.06
Coeficient de corelatie 0,99936362 0,99999316 0,99936362 0,99999316

10. Concluzii
Metoda prezentata este simpla, clard si usor de efectuat. Calculele se pot efectua direct cat si prin programe
specializate Excel, Mathcad, Matlab.
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Rezumat

Scopul acestei lucrdri este de a prezenta o tehnologie moderna de realizare a masuratorilor de unghiuri si distante
utilizate In probleme de topografie, cu o precizie ridicatd. Masuritorile realizate in acest studiu au fost efectuate cu
distomatul laser DISTO S910. Acesta este primul telemetru laser din lume, care incorporeaza tehnologia masurarii unei
singure distante, de la punct la punct. De asemenea putem masura arii, volume, indltimi si unghiuri. Instrumentul ofera
posibilitatea de a efectua masuratori ale dimensiunilor unor obiecte aflate in locuri inaccesibile, din orice pozitie
convenabild. Coordonatele diferitelor puncte pot fi transmise in timp real catre calculator. In plus aparatul dispune si de
posibilitatea transmiterii datelor catre aplicatia Leica sketch App prin intermediul Bluetooth SMART. Datele de
masurare se salveaza in aparat ca format DXF. Ulterior acestea pot fi transmise prin intermediul interfetei USB si
prelucrate in programul CAD disponibil.

Cuvinte cheie: LEICA DISTO S910, telemetru laser, distante, masurdtori, Leica sketch App.

1. Introducere

Telemetru, Distomat Leica Disto S910 este primul distomat care inregistreaza mai multe masuratori precise
in 3D dintr-o singura locatie (http://leica-geosystems.com/products, www.topgeocart.ro). Smart Base — este un pivot cu
doud axe integrat cu placa circulara este practic cheia inovatiei. Combinat cu un laser puternic, un senzor 360° si un soft
nou, Smart Base permite masurarea distantei si unghiului intre mai multe puncte. Facilitati oferite de Smart Base:

P2P — permite masurarea intre 2 puncte chiar si de la distantd. Méasoara punctul 1 apoi puctul 2 si DISTO S910

iti va afisa distanta intre ele, latimi, inaltimi, diagonale, intervale.

Smart Area — prin vizarea colturilor poligonului se poate determina aria oricarui perete, pardoseala sau

acoperis cu forme complexe.

Smart Angle — vizarea 3 puncte se poate determina unghiul format.

Pentru o eficienta maxima se utilizeaza impreuna cu un trepied. Leica Disto S910 se poate conecta prin

Bluetooth sau WiFi cu orice aplicatie compatibila din dispozitivele mobile si sa exporte fisiere DXF.

2. Scop

Scopul prezentei lucrari este acela de a prelucra date in format CAD , transmiterea datelor in timp real prin
WiFi, determinarea distantelor dintr-o fotografie captata unde, distanta pana la obiect este masurata. Ulterior, rezultatul
dorit poate fi marcat cu sageti pe display si afisata valoarea masurata. Imaginile pot fi transferate pe computer prin
intermediul interfetei USB. Datele de masurare pot fi, de asemenea, transferate prin intermediul Bluetooth® Smart.
Acest lucru imbunatateste schitarea rapida a planurilor sau chiar dimensionarea fotografiilor pe smartphone-uri sau pe
tablete cu sistem de operare Android sau iOS. Acest telemetru imbunatateste fluxul de lucru, toate acestea la un interval
de pana la 300 m. Datele din masuratorile realizate cu acest instrument pot fi procesate (Popescu et al. 2016, Herbei et
al., 2016) si integrate in diverse sisteme CAD (Popescu et al., 2016) sau GIS (Herbei si Sala, 2015, Herbei si Sala,
2016). Telemetrul este echipat cu urmatoarele functii: masurare la distantd, minim / maxim, scadere / plus, zona /
masurare a volumului, functie pictor, de masurare de inclinare, mod inteligent orizontald, masurare obiect inclinat,
depistare inaltime, masuratorile profilui de altitudine, punct de cautare cu zoom 4x, functia de camera, masuratori de
imagine, favorite personalizate, ecran touchscreen, busold, masurdtori punct cu punct, mdsurarea unghiului de
inteligent, de masurare zona smart, DXF de retinere date, transmisii de date WLAN si Bluetooth SMART.

3. Descrierea zonei/obiectivului studiat

Universitatea de Stiinte Agricole si Medicind Veterinara a Banatului (USAMVBT) este o universitate
din Timisoara, Romania. in perioada Dictatului de la Viena, la Timisoara a functionat timp de 5 ani Facultatea de
Agronomie de la Cluj (care, dupa Legea invatimantului din 1938, a fost subordonata Scolii Politehnice timisorene).
Aparitia Legii Reformei agrare nr. 187/1945 a constituit un act normativ de referinta, punand bazele patrimoniale ale
sistemului de agricultura care se va practica in Romania 1n perioada 1949 — 1989. Pe 30 iulie 1945 a fost promulgata de
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catre Regele Mihai I al Romaniei a Legii 617 pentru infiintarea Facultatii de Agronomie, in cadrul Politehnicii din
Timisoara, (Monitorul Oficial, 1 august 1945).

OHombech

Fig. 1. Localizarea pe harta a USAMVBT

4. Materiale si metode de cercetare

In aceasta lucrare a fost utilizat Telemetrul Leica Disto S910 in vederea determinarii precise a distantelor,
suprafetelor, volumelor si unghiurilor, dintr-o singura locatie.

» A

Fig. 2. Telemetrul Leica Disto S910

Functiile Telemetrului Leica Disto S910:

» Vedere de ansamblu

| @) |Cronamatru =] | Trasarca inaiyma
s | ¢ | Transmisie date punce i | Med orizontal (inteligent)
1 o, | Functie de misuram intelgentd 2 unghiurilar 'J Masuranea obiectelor incinate
[ 4 [Compas ", | Puagora (2 puncte)
' A, [Misurarea unel singure dstante i | Volum
| = |Functie / distanth da ka punct la punct 55| Jalenare
Foenk ¢ | @ Pl a Calculator
- | |[Ah Wi | Galario
i e aizcann smboks | = |Funci do misurare incsligones  arel T |Lawme
Blavigarn tran panu :I ! Fotografie - Diamotru
vl | i | Dosar DXF A1 | Masurarca profil inakt
Friey, PO | £ Captare date in figier DXF = | Trapez
Opric Scidere [ 1 [Regtaren referinged 7 | Pragers (3 puncte)
|a 'l.i.pr.lhﬂ triunghadars r Zona din fotografie

Fig. 3. Vedere de ansamblu
» Masurarea unei singure distante

O singurd apasare pe butonul ON/DIST activeaza laserul, iar pentru a masura direct distanta de la punctul de
referintd pana la punctul laser emis pe prima suprafatd compacta, butonul ON/DIST trebuie reapasat.
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Orientati fascicolul de laser
activ asupra tintei.

Fig. 4. Masurarea unei singure distante

»  Functie / distantd de la punct la punct

Functia Point to Point (P2P) masoara distanta dintre doud puncte, chiar daca punctul de referinta se afld la o
distantd de cateva sute de metri fatd de tintd. Principiul de masurare presupune vizarea punctului 1 apoi vizarea
punctului 2, iar Telemetrul Leica Disto S910 afiseaza pe ecran distanta dintre cele doua puncte.

Orientati laserul
asupra celei de a
doua tinte.

Orientati laserul
asupra primei tintei.

13.207] .
il

Fig. 5. Masurarea distantei P2P

» Mdsurare inteligentdi a ariei
Functia Smart Area poate determina aria oricarui perete, acoperis cu forme

vizarea colturilor poligonului.
»..E‘x
Ty ‘

AunUl;J asupra primului
punct.

complexe, pardoseald s.a., prin

Distanta de la punct la punctintre ultimele
doud puncte masurate.

="

20750

84.675~

Orientati spre punctele
suplimentare (max. 20)

» Distante inclinate
Masurarea distantei indirecte dintre 2 puncte cu rezultate suplimentare. Ideald pentru aplicatii precum
masurarea lungimii §i a pantei acoperisului, Tnaltimea cosului,... Este important ca instrumentul sa fie pozitionat in
acelasi plan vertical ca §i cele 2 puncte masurate. Planul este definit prin linia dintre cele 2 puncte. Acest lucru

inseamnad cd dispozitivul montat pe trepied este migcat doar vertical si nu este rotit orizontal pentru a acoperi cele doud
puncte.

Fig. 6. Masurarea ariei (Smart Area)
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Orientati fascicolul
laser asupra punc-
tului superior.

Orientati fascicolul
laser asupra punc-
tului inferior.

Fig. 7. Masurarea distantelor inclinate

»  Determinarea indltimii
Inaltimea cladirilor sau a copacilor poate fi determinati fara puncte reflectorizante adecvate. In punctul
inferior, sunt masurate distanta si inclinatia care impun o tinta laser reflectorizantd. Punctul superior poate fi vizat cu
ajutorul indicatorului de punct de masura al tintei §i nu impune o tinta laser reflectorizanta deoarece se masoard numai

inclinatia.

Orientati fascicolul laser

Orientatj fascicolul laser asupra puncte-
asupra punctulul inferior.

lor supericare §i monitorizarea unghiu-
lui findltimii va fi declangata automat.
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Fig. 8 Determinarea inaltimii

»  Determinarea dimensiunilor in cadrul fotografiei
Aceastd functie faciliteaza masurarea latimilor, inaltimilor si a suprafetelor in cadrul fotografiilor

(O
el

utiliza funcpia zoom

Orientarea fasci-
.. culului laser per-

Selectay shgerile cutaste- 6 ——
-4 be cursor sau prin atinge-
rea ecranuh §i facet

3 ajustirile cu mstele de Confirmarea
- 1z I ;, mﬁ;’x“ orientare functii. Este caleulatd mmisuritodii.
2 < litimea corespunzitoare.
P * OV = Vedere de
OV.I ansambly

T Distanta fatd de oblect

Fig. 9. Masurarea latimilor, inaltimilor i a suprafetelor

5. Rezultate si discutii
» Madsurarea unei singure distante
Telemetrul Leica Disto S910 a fost amplasat in punctul de referinta P, care prin operatia de calare a fost adus
in pozitia orizontald, dupa care a fost vizat punctul P, direct pe suprafata compacta a cladirii universitatii, printr-o
simpla apasare de buton ON/DIST raza laser a fost activata, iar prin cea de-a doua apdsare a aceluiasi buton s-a masurat
direct distanta de la punctul de referintd pana la punctul laser emis pe suprafata compacta.
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Fig. 10. Masurarea unei singure distante

»  Functie / distanti de la punct la punct
Cu ajutorul functiei Point to Point (P2P) a fost masurata distanta dintre punctele P1 si P2, cu punctul de
referintd PO plasat la o distantd de 27,55 m fata de primul punct vizat, respectiv P1. Distanta dintre punctele P1 si P2,
reperate pe inaltimea cladirii Facultatii de Agriculturd, este de 27,85 m. Modalitatea sistematicd de executie a
masuratorii a constat in amplasarea telemetrului Leica Disto S910 in punctul de referintd PO, cu prima viza data pe
punctul P1, iar cea de-a doua viza pe punctul P2, distanta dintre celor doua puncte fiind afisata pe ecranul aparatului.

Fig. 11. Masurarea dlstan;ei cu ajutorul functiei P2P
» Masurare inteligentd a ariei
Determinarea ariei siglei institutiei a fost realizata cu ajutorul functiei Smart Area, parcurgand urmatorii pasi:
pozitionarea aparatului in punctul de referintd PO; vizarea primului punct, repetand procedeul pana la Pn; dispozitivul
proceseaza datele inregistrate, iar cu ajutorul functiei Smart Area obtinem in timp real suprafata zonei masurate.
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Fig. 12. Masurarea inteligentd a ariei

»  Determinarea dimensiunilor in cadrul fotografiei
Pentru determinarea dimensiunilor in cadrul fotografiei este important ca pozitia dispozitivului sa fie
perpendiculara pe zona de interes. Astfel, dispozitivul a fost amplasat in punctul de referintd PO, perpendicular pe zona
de interes, s-a vizat centrul zonei, iar cu ajutorul functieci Measure to pic, s-a putut determina distantele zonei de
interes.

=3 Jo 17.0°

0.182.

Fig. 12. Determinarea dimensiunilor in cadrul fotografiei

6. Concluzii

Echipat cu tehnologia P2P (Point to point), Leica DISTOTM S910 revolutioneazd procesul de masurare
folosind un telemetru laser portabil. Sistemul Smart Base integrat permite masuratori intre doua puncte dintr-o singura
locatie, fiind extrem de versatil. Acest distomat atinge raze de pana la 300 si permite transferul in timp real al datelor
din teren prin interfata WLAN catre un computer portabil, pentru a fi procesate cu ajutorul software-ului preferat, este
un alt beneficiu al Leica DISTOTM S910.
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Rezumat

Datoritd extinderii zonei metropolitane in partea de nord a municipiul Timisoara, in comuna Dumbravita nu
mai existd teren extravilan. Acesta a fost cuprins integral n zona intraviland, cu destinatie imobiliard de tip locuinte
incluse 1n Planul Urbanistic General prin Planuri Urbanistice Zonale.

Lucrarea prezintd inscrierea si apartamentarea constructiei ,,Locuinta de tip duplex” prin operatiuni topo-
cadastrale efectuate cu echipamente topografice specifice pentru astfel de tipuri de lucrari. Operatiunile din faza de
documentare, au fost studierea documentatiilor anterioare, avizate de OCPI Timis. in faza de teren, s-au determinat
punctele de detaliu ale parcelei si ale constructiei prin masuratori GPS, ulterior pentru apartamentare au fost masurate
toate dimensiunile interioare existente in duplex. In faza de birou, calculele necesare prelucrarii datelor din teren s-au
realizat cu ajutorul programului ZWcad 2008i. (Barliba C.,2014)

Cuvinte cheie: inscriere constructie, apartamentare, telemetru cu laser, GPS.

1. Introducere

Apartamentarea este operatiunea de impartire a unei constructii - condominiu, Inscrisd in cartea funciara, in
mai multe unitati individuale care se inscriu in cérti funciare individuale. Prin operatiunea de apartamentare se stabilesc
si se inscriu in cartea funciard colectiva partile comune si cotele din partile comune, aferente fiecdrei Unitati
Individuale.
In lipsa unei stipulatii contrare existente in titlurile de proprietate, cotele-parti se stabilesc prin raportarea suprafetei
utile a fiecarui spatiu locativ la totalul suprafetei utile a spatiilor locative din cladire.
Constructiile nefinalizate, inscrise in cartea funciard, care nu au proces verbal de receptie la terminarea lucrarilor, nu pot
fi apartamentate.
Apartamentarea este o operatiune pe flux Intrerupt si se realizeaza cu parcurgerea urmatoarelor etape:

a) receptia documentatiei cadastrale de apartamentare;
b) intocmirea actului de apartamentare in forma autentica, ori emiterea hotararii judecatoresti;
c) inscrierea actului de apartamentare.

Documentatia cadastrald de apartamentare contine:borderoul; dovada achitarii tarifului; cererea de receptie; declaratia
pe proprie raspundere cu privire la identificarea imobilului masurat; copiile actelor de identitate, in cazul proprietarilor
persoane fizice/adeverintd emisa de catre serviciul public comunitar de evidenta populatiei din care sa rezulte datele de
identificare sau certificatul constatator. in cazul persoanelor juridice: copia extrasului de carte funciara pentru teren cu
constructie; copii conform cu originalul dupa documentele juridice sau administrative; memoriul tehnic; fisa colectiva
cuprinzand informatii referitoare la unitatile individuale, partile comune si cotele din partile comune; releveele cu
propunerea de apartamentare, pe fiecare nivel; releveul fiecarei unitati individuale din propunerea de apartamentare;
planul de amplasament si delimitare; planul de incadrare in zona la o scara convenabila, astfel incat imobilul sa poata fi
localizat; fisierul .cpxml.(Béarliba L.L. et all. 2013)

2. Materiale si metode de cercetare

2.1. Sistem Rover GPS SOUTH S82V
Pentru realizarea acestei lucrari s-a folosit metoda RTK utilizand ca aparat un receptor RTK GNSS. South S82V este un
receptor RTK GNSS construit pentru precizie (Figura 1.). Acest aparat primeste semnale GPS dar si semnale de la
sateliti GLONASS si GALILEO.(Barliba L.L. et all. 2016)
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Fig.1. Sistem GPS South S82V

Unitatea principala a receptorului S82V are integrata interfata GNSS, interfata radio, modem GSM/GPRS si
Bluetooth pentru o utilizare mai convenienta.

Receptorul este usor si stabil. Carcasa este creata pentru a nu intra apa si praful, materialul folosit poate rezista
unei utilizari lungi pe teren.

Este format din trei parti: carcasa, un inel de cauciuc pentru protectie §i structura principald. Carcasa
protejeazd antena GNSS din interior. Inelul protector din interior are functia de a proteja antena de praf si apa. Display-
ul LED si butoanele de control sunt integrate in fata structurii principale.

in partea de jos este un loc in care se pot introduce receptoare radio si modul GSM, un compartiment pentru
baterii si card SIM. Restul componentelor receptorului sunt in interiorul structurii principale a receptorului.

2.2. Telemetru laser Bosch GLM 80 Professional
Telemetrul laser (Tabelul 1., Figura 2) este destinat masurdrii departarilor, lungimilor, indltimilor, distantelor,
inclindrilor si calculdrii suprafetelor si volumelor. Acest aparat este adecvat pentru masuratori in mediu interior si
exterior. Memoreaza ultimele 20 valori masurate precum si calculele acestora si le afiseaza in ordine inversa (mai intai
ultima valoare masurata).
Tabelul 1. Date tehnice

Domeniu de masurare 0,05 - 80m
Precizie de masurare lungimi + 1.5mm
Dimensiunea minima de afisare 0,1 mm

Domeniu maxim de inclinare* 0-360°*

Precizie masurare unghiuri +0.2°

Unghi minim afigat 0.1°

Nr. maxim masuratori cu o singura incarcare de acumulator 25.000

Domeniu de temperaturi de functionare -10 °C...4+50 °C
Dimensiuni 51x111x30 mm
Greutate 0.14kg

Fig. 2. Telemetru laser Bosch GLM 80 Professional

3. Rezultate si discutii

Amplasamentul investitiei este dispus in partea de Vest a localitatii Dumbravita, Strada W. Shakespeare, Nr.
5., judetul Timis (Figura 3.).

Operatiunile din faza de documentare au fost studierea documentatiilor anterioare avizate de OCPI Timis,
avand 1n vedere ca imobilul se afla situat in intravilanul U.A.T. Dumbravita.
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PLAN CE INCADRARE N ZONA

£

Fig. 3. Plan de incadrare in zond

in prima fazi a lucririi s-a efectuat "Actualizare date — inscriere constructie Locuinta tip duplex P+1E si
imprejmuire".

In teren, operatiunile topo — cadastrale au fost efectuate cu Rover GPS SOUTH S82V cu ajutorul ciruia s-au
determinat punctele de detaliu ale parcelei nr. 403518 atat in ceea ce priveste imprejmuirea cat si dispunerea conturului
constructiei, prin masuratori RTK si prin utilizarea de corectii diferentiale provenind de la o statie de referinta prin
serviciul specializat ROMPOS (Tim -1 -Tabelul 2) (Barliba C.,2015).

Tabelul 2. Puncte din refeaua geodezica de clasa A
Punct X Y Z

Tim -1 482495.124 207132.250 111.594

Detaliile referitoare la conturul constructiei, acolo unde nu a fost posibild efectuarea masuratorilor GPS,
constructiile au fost masurate cu ajutorul telemetrului cu laser Bosch GLM 80.

Procesarea datelor GPS a presupus un ansamblu de lucrari ce au vizat prelucrarea lor pana la obtinerea
coordonatelor spatiale ale punctelor retelei de indesire in datumurile geodezice nationale. Operatiunile s-au desfasurat
automat cu ajutorul unor softuri prin care operatorul a hotirat alegerea metodei de lucru, selectarea elementelor de
intrare si stabilirea constrangerilor necesare.

Calculele necesare prelucrarii datelor din teren s-au realizat cu ajutorul programului Zwcad 2008i in sistemul
de coordonate Stereografic 1970 (Tabelul 3. si Figura 4.). Calculul suprafetelor s-a efectuat in mod analitic utilizdnd
coordonatele stereografice ale punctelor de contur ale parcelei. [2S=2X*_, Xi(Y i+l =Y i-1)].

Tabelul 3. Puncte de contur determinate ale parcelei

Nr.crt. X Y

1 484887.4393 206958.5161

2 484878.0754 206974.6832

3 484848.9102 206957.6097

4 484858.2741 206941.4426
S =631 mp

Fig. 4. Plan de identificare §i calcul al suprafetelor
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Operatiunile din faza de documentare au fost studierea planurilor din intravilan, consultarea arhivei O.C.P.I.
Timis si studierea documentatiei anterior receptionate cu nr.247986/2016.

Situatia juridici a imobilului conform fisei imobilului anexd: CF 403518-C1 Dumbravita, proprietate
particulara (Tabelul 4.).

Tabelul 4.
FOAIE COLECTIVA

Cartea Funciara Colectiva Nr. 403518 /UAT DUMBRAVITA

Adresa constructiei str. William Shakespeare, nr. 5
Nr. Cadastral: 403518-C1
Suprafata teren: 631 mp

Cota
Suprafat Cota parte
i — Scara Mivel r:dr. i Cod Ul | dNr:dCFI . a utila Ul . %e_m_e teren Ob
ronson apartamen ndividuala [mp] in ;IZE aferent Ul =
part APARTAMENT NR. 1: compus din: la parter: 1 terasa, 1
arter ; . .
camera, 1 holt+scara, 1 grup sanitar, 1 bucatarie; la etaj: 3
+ Nr.1 403518-C1-U | 403518-C1-U | 11165 50% 315/631 T e A eal
_ camere, 1 grup sanitar, 1 hol cu p.c,i50% si315/631 mp
Etal teren in proprietate.
APARTAMENT NR. 2: compus din: la parter: 1 terasa, 1
Parter camera, 1 hol+scara, 1 grup sanitar, 1 bucatarie; la etaj: 3
Nr.2 403518-C1-U | 403518-C1-U | 11165 50% 36/631 — S, T &a
+ camere, 1 grup sanitar, 1 holcu p.c.i50% 5i316/631 mp
Etaj teren in proprietate.
TOTAL 223.30 100% 631
DESCHET:dFiniI‘;LCOI'ﬂUFIE Partile. comune indivize sunt: fatada. fundatia. sarpanta si invelitoarea

In faza de teren au fost misurate toate dimensiunile interioare cu telemetrul laser Bosch GLM 80 si trecute pe
schita de teren al imobilului.

in faza de birou toate elementele miasurate si schita intocmita au fost transpuse la scara 1:100 prin intermediul
mediului informatic ZWCad si au fost calculate suprafetele fiecarui apartament (Figura 5.), prin programul ExCel,
astfel:

Ap1l Ap. 2
Nr. Incapere Denumire Incapere|Suprafata utila (mp) Nr. Incapere Denumire Incapere|Suprafata utila {(mp)
2 Debara 4.17 1 Debara 4.17
3 Camera 28.27 3 Camera 28.27
4 Grup sanitar 2.4 4 Haol+5cara 17.11
5 Bucatarie 8.61 5 Grup sanitar 2.4
6 Hol+5cara 17.11 6 Bucatarie 8.61
7 Camera 14.99 7 Camera 10.49
8 Camera 13.56 8 Hol 5.89
9 Camera 10.49 9 Grup sanitar 6.16
10 Hol 5.89 10 Camera 14.99
11 Grup sanitar 6.16 11 Camera 13.56
SUPRAFATA TOTALA UTILA 111.65 SUPRAFATA TOTALA UTILA 111.65
1 Terasa 12.84 2 Terasa 12.84
SUPRAFATA TOTALA 124.49 SUPRAFATA TOTALA 124.49
Fig. 5. Calculul de suprafata al apartamentelor
S f— |

Camer Camena
1

528m

2,78m

£ Camers
3 @

Grup v E

® =

—— ] =
Parter Etaj I
Fig. 6. Relevee apartamentare duplex regimul de inaltime P+1FE

scara 1: 100
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Documentatia cadastrald de apartamentare a locuintei de tip Duplex a cuprins impartirea acestuia in doud
apartamente (Figura 6.) dispuse la parter si etaj I si cote din terenul aferent imobilului astfel:
- apartamentul nr. 1 este compus la parter din: 1 terasd, 1 camera, 1 hol+scara, 1 grup sanitar, 1 bucatarie; la etaj: 3
camere, | grup sanitar, 1 hol cu proprietate comuna indiviza 50% si 315/631 mp teren in proprietate;
- apartamentul nr. 2 este compus la parter din: 1 terasa, 1 camera, 1 holtscara, 1 grup sanitar, 1 bucétarie; la etaj: 3
camere, 1 grup sanitar, 1 hol cu proprietate comuna indiviza 50% si 316/631 mp teren in proprietate.

4. Concluzii

Lucrarea cadastralda de fata face parte dintr-un proiect mai amplu de dezvoltare de tip Plan Urbanistic Zonal,
care a contribuit la dezvoltarea zonei din punct de vedere urbanistic nou create din fostul extravilan al Unitatii
Administrativ Teritoriale Dumbravita.

Ridicarile topogeodezice executate prin utilizarea tehnologiei GPS metoda RTK, cat si pentru ridicarile
detaliilor interioare telemetru cu laser, au usurat foarte mult activitatile din etapa de teren. Acestea au avut ca scop
realizarea inscrierii i apartamentarii constructiei "Locuinta de tip Duplex".

Descéarcarea si importarea datelor prin programele specifice de utilizare a instrumentelor topogeodezice in
mediul informatic ZWCAD au dus la realizarea cu acuratete si precizie a documentatiilor specifice acestui gen de
lucrari.
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Rezumat

Prezenta lucrare consta in preluarea imaginilor fotogrammetrice cu ajutorul dronelor, realizarea mozaicarii
acestora si georeferentierea ortofotoplanului rezultat in sistemul national de proiectie stereografica 1970 . Zborul a avut
loc in incinta Universitatii de Stiinte Agricole si Medicind Veterinard a Banatului Regele Mihai I al Romaniei din
Timisoara. De asemenea, s-au masurat la sol un numar de 15 tinte 1n proiectia stereografica 1970, pe baza tehnologiei
GNSS. Pentru atingerea acestor obiective au fost utilizate urmatoarele echipamente: drona PHANTOM 4
ADVANCED,GPS GS08, cele 15 tinte precum si softwear-urile de prelucrare a datelor ArcGIS, PIX4D,
SKYCATCH(OS).

Cuvinte cheie: fotogrammetrie, drond, mozaicarea, GNSS

1. Introducere

Daca fotogrammetria clasicd se ocupd cu determinarea in timp si spatiu a obiectelor fixe, mobile sau
deformabile si cu reprezentarea lor fotografica, grafica sau numerica (prin coordonate) pe baza de fotografii speciale
numite fotograme(Stoian si Barliba, 2009), fotogrammetria UAV este o metoda alternativa la fotogrammetria clasica
(Vorovencii, 2010), ce se ocupa cu inregistrarea aeriana prin intermediul unei drone, a datelor terestre de la Tnaltimi
mici §i mijlocii. Cu ajutorul tehnologiei UAV se pot obtine date de pe o suprafatd mare in timp scurt, inclusiv asupra
suprafetelor greu accesibile (Herbei et al., 2015) sau imposibil de accesat terestru, in conditii de siguranta.

2. Scopul lucrarii

Scopul lucrarii de fata este de a prezenta o alternativd moderna (Herbei si Sala, 2015) la topografia clasica.
Aceasta este cu mult mai rapid si de o precizie crescuta atat in locuri accesibile, cat si in zone ce prezintd conditii
nesigure pentru factorul uman. In acelasi timp, aceasti metoda ofera posibilitatea culegerii in acelasi timp a unui numar
mult mai mare de detalii din teren, in comparatie cu o masuratoare obisnuita.

3. Descrierea obiectivului studiat
Cercetarile realizate in aceasta lucrare au fost efectuate in cadrul USAMVB Timigoara (Smuleac et al., 2014).

/7 Google Earth . d | 1]
Fig.1. Imagine din Google Earth — USAMVB Timisoara
4. Materiale si metode de cercetare
Drona utilizatd de noi in cadrul prezentului proiect a fost drona PHANTOM 4 ADVANCED (www.dji.com),

avand incorporate sistemul GPS si GLONASS. Pe baza imaginilor preluate s-a realizat o mozaicare a acestora in
vederea obtinerii unui ortofotoplan.
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Ortofotoplanul in format digital este un produs aerofotogrammetric la scard, care reprezinta fotografic o
portiune a suprafetei terestre. Imaginile preluate cu drona, sunt in sistemul WGS 1984, din acest motiv a fost nevoie de
georeferentierea ortofotoplanului rezultat in sistemul Stereografic 1970 (Begov Ungur et. al, 2016). Aceastad
georeferentiere se realizeaza pe baza unor puncta de control (Filip et al., 2015) (GROUND CONTROL POINTS —
GCP), puncte misurate la sol si care se regisesc si in imaginile preluate din drone. in acest scop au fost utilizate 15
tinte, amplasate la sol pe toatd suprafata de interes. Aceste tinte au fost masurate cu ajutorul tehnologiei GNSS si
anume GPS LEICA GS 08plus.

Fig. 2. Drona PHANTOM 4 Fig. 3. Sistem GNSS Fig. 4. Tinta

De asemenea, in vederea prelucrarii datelor achizitionate din teren au fost utilizate urmatoarele software-uri:
SKYCATCH - pentru planificarea zborului cu drone;
PIX4D — pentru prelucrarea imaginilor din drone si crearea ortofotoplanului (www.pix4d.com);
Leica GeoOffice — pentru prelucrarea masuratorilor GNSS ale tintelor de la sol;
ArcGIS — pentru georeferentierea, pe baza punctelor GPS masurate, a ortofotoplanului rezultat (Oncia et al.,
2013).

5. Rezultate si discutii

Initial s-a realizat studierea §i recunoasterea terenului, iar mai apoi am fixat tintele in numar de 15 la sol, tinte
ce au rol in georeferentirea (cu ajutorul softwear-ului ArcGIS) in sistemul national de proiectie stereografic 1970 a
imaginilor fotogrammetrice, imagini ce au rezultat in urma zborului cu drona. Astfel au fost determinate coordonatelor
celor 15 tinte de reper la sol pe baza tehnologiei GNSS utilizand sistemul GPS LEICA GSO08plus prin conectare cu
sistemul de statii permanente ROMPOS. Datele ce au fost determinate cu GPS-ul au fost descircate si prelucrate cu
software-ul Leica Geo Office Combined v. 8.4.

Point Id Point Class Date/Time Easting Northing  Ellip. Hgt.  Ortho. Hgt.
£ GPS0001  Control  03/24/2017 14:00:48 206129.8720 483032.9160 2467 91.0360
B GPS0002  Control  03/24/2017 14:00:48 206124.1880 483059.3140 24,6703 90.9900
£ GPS0003  Control  03/24/2017 14:00:48 206112.1540 4830245020 24,8866 91.2060
E- GPS00O4  Control  03/24/2017 14:00:48 206142.7410 483121.5350 24,1688 90.4890
[A GPS0005  Control  03/24/2017 14:00:48 206122.8080 483101.1450 24.4568 90.7770
£F GPSO006  Control  03/24/2017 14:00:48 206163.3350 483091.3830 242454 90,5650
EA GPSD0O7  Control  03/24/2017 14:00:48 206150,6360 483078.2820 243154 90,6350
@ GPS0008 Control 03/24/2017 14:00:48 2061471070 483052.4040 24.536T7 90.8560
A GPS0002  Control  03/24/2017 14:00:48 206154.8050 483030.7690 24,6441 90.9630
E GPS0010  Control  03/24/2017 14:00:48 206159.6850 422986.5130 24,5977 90.9160
E GPS0011  Control  03/24/2017 14:00:48 206177.8220 483016.0560 244615 90.7800
GPS0012  Control  03/24/2017 14:00:48 206128.5030 4829757610 245664 90.8850
7 GPS0013  Control  03/24/2017 14:00:48 206197.3890 4829723800 249573 912750
[ GPS0014  Control  03/24/2017 14:00:48 206150.3670 482961,1360 244379 90,7560
EA GPS0015  Control  03/24/2017 14:00:48 206138.7210 483004.9600 247342 91,0530

Fig. 5. Prelucrarea observatiilor GPS cu software-ul Leica Geo Olffice

\
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Fig. 6. Reprezentarea observagfii-l_é; bNSS ré;ii.zﬂc;te
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Drona folositda a fost PHANTOM 4 ADVANCED, drond in a cérei alcatuire intrd camera (cu o capacitate de
filmare 4K si imagini de 12 megapixeli; calitatea imaginilor fiind influentatd de senzorul fotocamerei, parametrii optici
al obiectivului utilizat si de stabilitatea platformei de aerofotografiere), sistemul de pozitionare GNSS, GPS si
GLONASS (ce permite achizitia imaginilor in sistemul WGS 1984 ), elice, baterie inteligentd, sistem de detectare a
obstacolelor. Altitudinea maxima de zbor a dronei este de pana la 3 km, zborul nostru fiind realizat la o altitudine de 80
m. Zborul a fost efectuat la aceastd altitudine, deoarece cu cat indltimea de zbor este mai mica, cu att claritatea
imaginilor este mai buna. La aceasta altitudine au fost efectuate un numar de 51 de fotografii, toate trecand testul de
calitate. Aerofotografierea s-a realizat in momentul in care unghiul de elevatie al soarelui a fost mai mare de 25 de
grade, adica aproximativ ora 12 PM. Zborul a avut loc in conditii de maxima vizibilitate care nu au afectat redarea pe
ortofoplan a culorilor naturale existente pe teren. Aceste detalii relevante nu au fost omise pentru ca harta obtinuta sa nu
prezinte nori sau umbre accentuate. Drona a fost ridicatd de pe tinta cu numarul 1. Pentru orientarea absoluta a
imaginilor a fost necesar reperajul fotogrammetric. Drona se manevreaza cu ajutorul telecomenzii. Acesteia 1 se
atageaza telefonul mobil sau o tabletd, realizdndu-se conexiunea intre ele printr-un cablu USB. Odata ce telefonul mobil
a fost atasat si conectat, s-a utilizat aplicatia SKYCATCH (iOS) pentru a realiza planul de zvor si a urmaéri cu exactitate
in timp real, zborul dronei. Astfel, operatorul, poate ghida drona in partea stanga respectiv dreapta, sau poate schimba

inclinarea camerei pentru obtinerea rezultatelor dorite.

ALTITUDE

Fig. 7. Realizarea zborului — software SKYCATCH

Traseul pe care drona il urmeaza a fost planificat si stabilit dinainte, aceasta neabatdndu-se de la traseul stabilit
de operator. Drona a mers in linii drepte pentru achizitia imaginilor fotogrammetrice, care se suprapun longitudinal in
proportie de 60% +/- 5% si transversal in proportie de 30% +/- 5% pentru a asigura o precizie marita si pentru crearea
modelului 3D. In survolul efectuat, drona a surprins toate cele 15 tinte marcate la sol care mai apoi ne-au fost
folositoare pentru georeferentirea imaginilor aerofotogrammetrice. Inaltimea de zbor am calculat-o in functie de scara la
care a trebuit facut ortofoplanul. Indltimea trebuie sa fie constantd, adica odata setatd ea trebuie si fie pastrati pana la
terminarea zborului, altfel vor aparea erori in prelucrarea datelor si realizarea ortofoplanului. Dupa ce toata suprafata a
fost cuprinsa, iar zborul a fost finalizat, drona s-a intors exact in punctul din care a plecat la inceperea zborului.
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Fig. 8. Pozitia initiald a imaginilor si suprapunerea lor in vederea realizarii mozaicarii imaginilor
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Imaginile rezultate au fost prelucrate si mozaicate cu softwear-ul PIX4D, specific prelucrarii datelor
achizitionate din drone, rezultand un ortofotoplan al zonei de interes.

Pentru a putea utiliza produse de acest tip in lucrari practice de cadastru sau de a realiza diverse analize spatiale,
coreland datele obtinute in urma prelucrarilor realizate, este nevoie de a georeferentia ortofotoplanul rezultat in
Sistemul de Proiectie Stereografic 1970. Acest lucru a fost realizat utilizind pachetul de programe ESRI ArcGIS,
utilizand ca puncte de control (GCP) observatiile satelitare realizate in prima etapa a cercetarii.

e300

Fig. 10. Ortofotoplanul georeferentiat (Stereo 1970)

manes na18

6. Concluzii

Tehnologia UAV (Unmanned Aerial Vehicle) consta intr-un avion(droni) de dimensiuni mici, fara pilot,
dotat cu senzori speciali care pot culege din zbor date care pot fi aplicate in domenii variate de interes. In concluzie,
lucrarea prezentata vrea sa prezinte beneficiile utilizarii tehnologiei UAV 1n lucrari de topografie, cadastru, GIS etc.
Aceastd tehnologie vine in sprijinul specialistilor din domenii diverse de activitate, cum ar fi: administratie
publica, protectia mediului, inspectii, agriculturd, cadastru, transporturi, energie, sigurantd publicd si securitate
nationala.
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Rezumat

Lucrarea de fata prezintd modul in care s-au desfasurat lucrarile tehnice necesare pentru executarea primei
livrari (Documentatie tehnicd cadastrala — ,,copie spre publicare’’) din cadrul lucrdrilor sistematice ale cadastrului
sistematic a imobilelor din sectorul 3 de pe teritoriului U.A.T. Socol, judetul Caras Severin.

Inregistrarea sistematica a proprietatilor in sistemul integrat de cadastru si Carte Funciara s-a realizat in etapa
de teren, prin masurdtori executate pentru fiecare imobil din cadrul sectorului cadastral, cu determinarea pozitiei
limitelor dintre acestea.

Lucrarile de masuratori s-au executat prin metode topogeodezice, grafice, numerice sau combinate in
indeplinirea functiei tehnice a cadastrului. in faza de birou, s-au prelucrat masuratorile necesare realizarii planului
cadastral pe baza realitatii din teren, indiferent de apartenenta imobilelor la domeniul public sau privat (Bérliba L.L. et
al. 2015).

Cuvinte cheie: inregistrarea sistematica, Carte Funciara, imobil, drept de proprietate

1. Introducere

Inregistrarea sistematicd, reprezinti procesul prin care se realizeazi translatarea situatiei reale a tuturor
imobilelor aflate pe teritoriul Roméniei, intr-un sistem informatic unitar cu scopul de a gestiona eficient informatiile de
naturd juridicd, economica i tehnica.

Informatiile de ordin tehnic se obtin prin lucréri topogeodezice de determinare a pozitiei si configuratiei
imobilelor, calculul suprafetelor, a destinatiei si categoriei de folosinta a terenurilor.

Informatiile de ordin economic au ca scop stabilirea unei valori reale a imobilelor in vederea unei impozitari
corecte.

Informatiile de ordin juridic au in vedere identificarea proprietarilor de drept a imobilelor precum si inscrierea
in Cartea Funciara a dreptului de proprietate sau a altor drepturi in baza actelor translative sau constitutive de drepturi
(Ordin nr. 979/2016).

2. Materiale si metode de cercetare

Comuna Socol este situatd in partea sud-vestica a judetului Caras-Severin si se intinde pe o suprafatd de 6969
ha, din care 5566 ha reprezinta terenul agricol. In componenta acestui teritoriu administrativ se regasesc localitatile:
Socol, Baziag, Campia, Parneaura si Zlatita (Figura 1.).

Serbia
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Fig. 1. Dispunerea comunei Socol, judetul Caras Severin

in ordinea altitudinii si situarii lor de la sud la nord, principalele forme de relief sunt constituite dintr-o parte a
Muntilor Locvei, a Dealurilor piemontane (Piemontul de eroziune al Locvei), Campia de terase piemontane a Socolului
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si Lunca Nerei. Altitudinea oscileaza intre cea maxima din Muntii Locvei (537 m), trecand prin cea medie de 300 m in
piemontul de eroziune al Locvei si cea mai scazutd, de 150 m, in lunca Nerei.

Expozitia generald este cea nord-vestica, culmile sunt alungite si cad treptat spre terasele si lunca Nerei, fiind
foarte Tnguste, rareori cu portiuni plane si aceasta cu deosebire in Piemontul vestic al Locvei.

Spre Bazias, locul de intrare a Dunarii pe teritoriul romanesc, piemontul se termind cu un abrupt, direct in
fluviu, punand in evidenta cristalinul din fundament.

Campia de terase a Nerei creste in latime de la est la vest, de la 200 m la Zlatita la cativa kilometri la Socol.
Vaile secundare ce fragmenteaza cdmpia in trei terase, au in general, un aspect de chei (canioane) in zona montana, sunt
foarte adanci, cu versanti abrupti, uneori pana la jonctiunea lor cu Lunca Nerei, cu microlunci foarte inguste.

Pentru realizarea proiectului, in faza de documentare a lucrarii s-a analizat situatia existenta, conform datelor
si documentelor primite de la O.C.P.I. si de la Primaria comunei Socol si s-a procedat la identificarea formelor de
relief, a infrastructurii existente, s-au recunoscut punctele din reteaua geodezica existentd in zona de interes §i s-au
identificat zonele in care sunt necesare ridicari topografice (Popescu C., Popescu G.,2015).

De asemenea s-a realizat identificarea zonelor cu potentiale dificultati: imobile detinute de comunitéti etnice
minoritare (rromi, germani, maghiari, etc.), imobile aflate in litigiu pe rolul instantelor.

Culegerea datelor primare s-a realizat din urmatoarele surse: O.C.P. I. Caras Severin si Primaria Socol.

a. Date puse la dispozitie de citre O.C.P.1.

Datele puse la dispozitie de catre O.C.P.I. sunt limitele de U.A.T. si de intravilan, planuri cadastrale, planuri
scara 1:2880, P.A.D.-uri, fisiere cpxml, fisiere cgxml (Ordinul nr. 700/2014). S-au primit de la O.C.P.I. Caras Severin
urmdtoarele date:

- Limitele U.A.T. Socol si intravilanul component au fost primite sub forma unui fisier .dxf , pe layere cu
polilinii cu limita administrativa si limita localitatii componente.

- Ortofotoplanul preluat de la O.C.P.I. Carag Severin in formatul electronic: *.ecw, scara 1:5000 oferd o
acoperire integrald a sectorului cadastral 3 situat in teritoriul administrativ al comunei Socol si a fost folosit la
delimitarea preliminara a sectorului cadastral 3.

- Planuri cadastrale extravilan sc.1: 10000;

- Planuri scara 1:2880;

- Titluri de Proprietate [xls,jpg] ;

- Carti funciare in format analogic;

- P.A.D.-uri active 2;

- Au fost descarcate fisiere CGXML: 3 fisiere

b. Date puse la dispozitie de Autoritate Locala

- Inventarul domeniului public;

- Registru fiscal;

- Registru agricol.

Pentru realizarea lucrarilor de ridicare topogeodezicd in urma recunoasterii terenului si studierii documentelor
puse la dispozitie de cdtre O.C.P.I. Caras-Severin si beneficiar, s-a stabilit ca aparaturd topografica intrebuintarea de
receptori GPS South S82V de dubla frecventa prin serviciul ROMPOS.

Dupa recunoasterea propriu-zisa a terenului, au fost stabilite metodele de ridicare topogeodezica si datorita
numarului mare de detalii de planimetrie si de relief necesare a fi ridicate, s-a stabilit ca principala metoda de lucru
metoda Stop&Go prin care se poate realiza lucrarea in timp eficient, acoperind o suprafatd destul de mare de
aproximativ 50 hectare.

In primul livrabil, s-a stabilit executarea lucririlor topo-cadastrale pentru doud sectoare din cadrul U.A.T.
Socol, respectiv sectorul 3 si sectorul 17 a caror descriere este prezentatd mai jos.

Sectorul 3 din comuna Socol, judetul Caras Severin Insumeazd o suprafatd totald de 36.3430 ha terenuri
agricole si drumuri de exploatare, situate in extravilan (Figura 2).

el

Fig. 2. Dispunerea Sctorulu cadastra;_? din cadrul UA.T. cl, Jjudetul Carags-Severin
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Vecinii sectorului cadastral 3 din comuna Socol, judetul Caras-Severin sunt:
= npartea de Nord -DJ 1049;
= In partea de Est —De 1391;
= Inparte de Sud - De 1402;
= In partea de Vest — 1405;
Numarul de imobile din sector este de 61.
Sectorul 17 din comuna Socol, judetul Caras-Severin insumeaza o suprafata totald de 111731 ha terenuri
agricole si drumuri de exploatare, situate in extravilan (Figura 3.).

Vecinii sectorului cadastral 17 din comuna Socol, judetul Caras-Severin sunt:
= In partea de Nord —De 1424;
= In partea de Est —De 165;
= In parte de Sud - DJ 1409;
= Inpartea de Vest — De 2258;
Numarul de imobile din sector este de 86.

3. Rezultate si discutii

In prima etapa de teren, s-a executat colectarea actelor de proprietate cu ajutorul reprezentantilor primariei.
Astfel, s-au colectat si verificat copii ale actelor juridice ale imobilelor care atestd dreptul de proprietate sau alte
drepturi reale; documente care contin modificéri ale configuratiei imobilelor; alte acte care atestd fapte ori raporturi
juridice privitoare la imobile. S-au preluat doar documentele care nu exista in arhiva O.C.P.1. sau a Primariei Socol.

Detinatorii de terenuri au fost instiintati, in timpul campaniei de informare, despre actele ce trebuiesc aduse.
Procesul de legalizare a actelor juridice Tnaintate a fost evidentiat/consemnat in registre, pentru fiecare localitate
apartinatoare in parte, avand rubricile: numar de inregistrare, data, nume si prenume detindtor, domiciliu, adresa
imobil, date despre acte (tipul, numarul si data actului), observatii primarie in vederea legalizarii si faptul cad acestea
vor fi legalizate gratuit.

Succesiunea operatiilor aferente copierii, legalizarii §i preludrii copiilor dupa actele de proprietate a fost
urmatoarea:

1. inregistrarea setului de documente prezentat, de catre secretarul Primériei Socol;

2. Fotocopierea documentelor de catre operatorul contractorului;

3. Identificarea pozitiei imobilului;

4. Semnarea si stampilarea fotocopiilor de catre secretarul Primariei Socol; pe fotocopii se inscrie numarul si
data Inregistrarii;

5. Scanarea fotocopiilor legalizate in vederea arhivarii digitale.

Din punct de vedere topografic, in faza de teren, dupa ce in prealabil s-a facut recunoasterea terenului cét si
identificarea formelor de relief din sectorul 3 respectiv 17, s-a stabilit si delimitat zona necesara ridicarii topografice.
Pentru realizarea masuratorilor topografice s-au folosit 3 receptori GPS South S82V de dubla frecventa L1, L2 prin
serviciul ROMPOS.

Astfel, pentru indesirea retelei de sprijin s-au folosit prin metoda statica, puncte geodezice din reteaua
nationala GPS de clasa A:

Name: Resita Veliko Gradiste Moldova Noua
Code: RESI VGRA MOLD
Latitude: 45°17'34.45951" N 44° 45' 59.53011"N 44°43'40.41041" N
Longitude: 21° 53' 54.54449" E 21°31'11.94655"E 21°37'3.25624" E
Height: 300.2444m 130.337 m 136.643m
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Masurdtorile s-au executat prin metoda statica cu ajutorul a 3 receptori de dubla frecventa de tip South S82V.
Folosind ca referintd punctele din reteaua geodezica nationald s-au determinat 3 puncte noi in aria localitatilor
Parneaura si Zlatita, puncte care formeaza reteaua geodezica de indesire. Prelucrarea datelor s-a efectuat cu software-ul
SurvCE, precizia impusa in procesarea datelor 1n acest caz fiind de 5 cm +/- 2 ppm. Punctele din reteaua geodezica de
indesire au fost determinate din 3 vectori. Materializarea punctelor s-a facut cu borne de tip Feno si posibilitatea de
vizibilitate a minim 2 puncte succesive.

Ridicérile topografice RTK, pentru determinarea detaliilor de planimetrie si a celor cadastrale, s-au efectuat cu
ajutorul celor 3 receptoare, 1 statie de referinta si 2 rovere mobile. Pentru fiecare sesiune de ridicari topografice RTK
s-a montat statia de referintd pe o borna din reteaua geodezica si o altd borna a fost ocupatd cu receptorul, pentru a
compara coordonatele RTK nou obtinute ale bornei cu coordonatele anterior determinate.

Punctele masurate pe teren au fost: limite de proprietate, limite de folosintd, drumul judetean DJ 1409,
drumurile de exploatare si alte repere care definesc sectoarele cadastrale.

Pentru sectorul cadastral 3 au fost determinate pe teren un numar de 216 puncte, iar pentru sectorul cadastral
17 au fost determinate pe teren un numar de 203 puncte.

Dupa efectuarea masuratorilor topografice s-a procedat la interpretarea datelor culese din teren si editarea
planurilor necesare documentatiei cadastrale de inregistrare sistematica a imobilelor.

Pentru editarea si actualizarea planului de ansamblu s-au folosit limitele U.A.T. Socol, planurile cadastrale 1 :
10000, puse la dispozitie de O.C.P.I Carag-Severin conform O.D.G. A.N.C.P.I. nr. 979/2016.

La realizarea planului cadastral s-au folosit planurile vechi din arhiva O.C.P.I. la scara 1 : 2880, titlurile de
proprietate din aplicatia DDAPT, un numar de 3 P.A.D.-uri active. Planul cadastral a fost editat conform Atlasului de
semne conventionale, Editia 1978 (Figura 4.).

FLAN CADASTRAL
U.AT.S0COL, JUDETUL CARAS SEVERIN
Sacter 17#3
sedra 1:2000
Siwtem de prolectis STEREC 70

PMarsa numand
DOCUMERTE FIALL

¥ + + * + =

..u.la'aaa;:'.'......:HIIE.'“?'""“"“ "3

* 4 WL 4 &

DISPUNEREA SECTOARELOR CADASTRALE
U.AT.S0COL, JUDETUL CARAS SEVERIN —

Fig. 4. Plan cadastral pentru sectoarele cadastrale 3 §il7 din cadrul U.A.T. Socol, judetul Caras-Severin

in final s-a intocmit o documentatie cadastrald concretizati in "Documentele tehnice ale cadastrului sistematic
U.A.T. Socol, sectoarele 3, 17 cu urmatorul continut:
Memoriu tehnic cu descrierea lucrarilor efectuate pentru sectoarele 3 si 17;
Figele de date colectate pentru sectoarele 3 si 17;
Fisierele .cgxml;
Registrul cadastral al imobilelor ( Figura 5.);
Opisul alfabetic al titularilor drepturilor reale de proprietate, al posesorilor si al detinétorilor.
Planul cadastral de ansamblu sc. 1 :10 000;
Planul cadastral pentru sectoarele 3 si 17.

Nk v =
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Anexa nr.2 - REGISTRUL CADASTRAL AL IMOBILELOR

TAT SOCOL Sector cadastral nr. 17
Zoni cooperativizati faecooperativizata (CoNCe)

1. DESCRIEREA IMOBILULUI

DATE TEREN DATE CONSTRUCTII
Meeificaws | Adeest Homts S femavias . e | o o | oo | s | Cotarp | Sepafin ¥ Ny | e
saren P R I [— “';':\"" I e | U s | commueme | Sesmpe | commmm | oheme | oF ‘“’:_Ef"
4 30COL 310 E 5 | 226222 A
2. PROPRIETATEA /POSESIA
Trrd rapratal posesi Tropret . e A e
= . a1 ; Dociitia |G| T | Compes | Medde _— :
oaze = U I Sadin saze L | el | debeadie Toax TN e | 12 peoprien®
. P - o azsciaer’] s
TOVAROVICT pliziey] T 5 Toc st | 12 e ADMINIS [ 370717 | CISDPA | L aee
TRATIV | 112003 | TCaems | propsizer
TOVANOVICT CEDITA 1 0101.1837 | Loc Zatita | 12 teren. Saverin Propristar
deceda
3. SARCINI / DEZMEMBRAMINTE
Teslar - __ = Tipad sarcindi sanal - . . Actpandic —
= . el | Domiiis " — gEe
e e o el amemm.um_a—,u& Fans asocian ! Tigac Hea | e gzt T meeast
Demmirs | it srogriene s
4. NOTARI, PROCESE, INTERDICTIL 5. OBSERVAT
Fract Al po—
Tipel eceted Tipact Eamitant 1 FEEE At gbrarag
P E aetmpesim
[Ty,
verbd nr 60602 2017

Fig. 5. Anexa 2. Registrul cadastral al imobilelor (exemplu)

4. Concluzii

Asigurarea calitdtii intr-un proiect cadastral de inregistrare sistematica a imobilelor, presupune asigurarea
calitdtii pentru fiecare proces si subproces in parte. Acest lucru Inseamna, in egald masura, o foarte bund cunoastere a
sarcinilor pe care le are fiecare institutic implicatd In indeplinirea proiectului, si o bund mobilizare a populatiei
implicata in zona de interes (Barliba L.L. et al. 2013).

Pentru programarea si stabilirea ordinii activitatilor ce urmeaza si se desfasoare in cadrul proiectului, este
necesar stabilirea unui flux fiabil de la achizitia de date din institutiile implicate pana la realizarea documentatiei finale.
Fluxul activitatilor trebuie separat la nivel logic in 2 categorii, primul la nivel local (U.A.T.) si al doilea la nivel central,
ceea ce reprezinta integrarea de date prin aplicatii software si coordonare la nivel de O.C.P.1.

in cadrul unui proiect de acest gen trebuie monitorizate aspectele privind activitatile planificate, respectarea
planificarii si a standardelor cantitative si calitative pentru fiecare activitate. De asemenea, trebuie avut in vedere
resursele utilizate in cadrul proiectului: umane, informationale, materiale, financiare si de timp, precum si modul in
care este condus proiectul si deciziile luate.

Monitorizarea proiectului pe durata desfasurarii sale, presupune parcurgerea urmatoarelor etape importante:

- prima etapd o reprezintd strangerea permanentd a informatiilor legate de diferitele aspecte intervenite pe
parcursul desfasurarii proiectului;

- a doua etapa presupune corelarea informatiilor adunate cu indeplinirea obiectivelor stabilite;

- in final, elaborarea concluziilor trebuie sa reprezinte o incununare a tuturor informatiilor adunate.

Bibliografie

1. Barliba Luminita Livia, Dragomir L., Barliba C., Popescu C., (2015), Cadastral documentation base don
topogeodezical measurements for the design and execution tracing a water network in Voinesti village, Vaslui
county. 15 th International Multidisciplinary Scientific GeoConference SGEM , Albena-Bulgaria, Conference
Proceedings, Vol.IL, pp121- 128, ISSN 1314-2704, ISBN 978-619-7105-35-3

2. Barliba Luminita Livia, C. Barliba, G. Eles, (2013), Computing and verifying the land surface without

visibility by using GPS and classic procedures. International Multidisciplinary 13th Scientific GeoConference

SGEM, Albena-Bulgaria, Conference Proceedings, Vol.I, pp 355-362, ISSN 1314-2704, ISBN 978-954-

91818-9-0.

Popescu C., Popescu G., (2015), Indrumdtor de lucrari practice de cadastru, Editura Eurobit, Timisoara.

4. *** _ Ordinul nr. 700/2014 al Directorului General al ANCPI pentru aprobarea Regulamentului de avizare,
receptie si inscriere 1n evidentele de cadastru si carte funciara, cu modificarile si completarile ulterioare.

5. #** _ Ordinul 979/2016 privind aprobarea sprecificatiilor tehnice de realizare a lucrarilor sistematice de
cadastru pe sectoare cadastrale in vederea inscrierii imobilelor in cartea funciara, finantate de A.N.C.P.I.
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Rezumat

Exploatarea zacamintelor de carbuni (sau a oricarui tip de substante minerale utile) creeaza, in mod inevitabil,
probleme semnificative mediului Inconjurator.
Exploatarile miniere subterane conduc la perturbari semnificative in echilibrul rocilor din acoperisul si uneori din
culcusul stratului exploatat. in cele din urmi, in anumite conditii, aceasti miscare este transmisd pana la suprafata,
producand daune suprafetei si obiectivelor situate in zona de influenta a exploatarii

Cuvinte cheie: scufiundare, inclinare, curbe, deplasari, profil longitudinal

1. Introducere

S-a tinut cont doar de zonele exploatate pe stratele de carbune 3 si 5, celelalte strate exploatate in zond de-a
lungul timpului nu au fost luate in considerare in acest studiu intrucat, timpul scurs din momentul incetérii exploatarii
acestor strate si pand in prezent este suficient de mare astfel incat acestea sa nu mai prezinte o influentd directd in
marimea degradarii suprafetei.

Calculele efectuate pe aceste modele numerice s-au realizat n ipoteza comportamentului elastic al masivului,
presupunand ca atat rocile inconjuratoare cat si stratele de carbune exploatate sunt continue, omogene si izotrope, iar
caracteristicile geomecanice utilizate in calcule sunt unele medii (tabelul 1).

Tabelul 1. Valorile medii ale caracteristicilor geomecanice ale rocilor si ale carbunelui utilizate in modelele numerice

[1][7]
Caracteristica UM Roci sterile Carbune
e . 3 27

Greutatea specifici aparenti, )/ kN/m’ 14,5
Modulul de elasticitate, E kN/m? 5035 000 1 035 000
Coeficientul lui Poisson, V/ adim. 0,19 0,13
Rezistenta la compresiune, O, KN/m? 43 500 12 500
Rezistenta la tractiune, O, kN/m? 4600 1 000
Coeziunea, C kN/m’ 6130 1300
Unghiul de frecare interioara, (0 ° 55 50

Din cauza lipsei valorilor reale ale tensiunilor initiale masurate din teren, starea naturald de tensiuni a fost

apreciata ca fiind una geostaticd, caracterizata de tensiunile verticale &) =} - H siorizontale & P L ‘0.
l-v

2. Realizarea modelarii

Realizarea modeldrii in 2D, in ipoteza deformatiei plane, pentru fiecare model definit mai sus, a necesitat
parcurgerea urmatoarelor etape: a) stabilirea limitelor, a zonei de interes §i discretizarea modelului; b) determinarea
zonelor (regiunilor), a ipotezelor de calcul si introducerea caracteristicilor geomecanice; c) impunerea conditiilor la
limita; d) stabilirea conditiilor initiale si de incarcare ale modelului; e) realizarea calculelor si stocarea rezultatelor [2],

(31, [5].
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A. Stabilirea limitelor, a zonei de interes si discretizarea modelului
Pentru o precizie cat mai buna a calculelor, in cazul fiecarui model in parte s-a luat in considerare o distantad de
500m de la capetele modelului pana la marginea spatiilor exploatate. De asemenea, s-au stabilit dimensiunile zonei de
interes din jurul excavatiei subterane, pana la suprafata terenului de la zi, in asa fel incat sd cuprinda suprafata
modelului unde variatia tensiunilor si deformatiilor este maximd si unde existd interesul de a studia dezvoltarea
fenomenului de scufundare. Discretizarea modelului, respectiv a fiecdrei regiuni, s-a realizat prin elemente finite de
suprafata triunghiulare cu interpolare patratica.
B. Determinarea regiunilor, a ipotezelor de calcul si introducerea caracteristicilor geomecanice
Pentru simplificarea modelelor in 2D, s-au luat in considerat 2 regiuni, cu caracteristici geomecanice diferite,
corespunzatoare rocilor sterile respectiv a stratelor de carbune.
Caracteristicile rocilor, considerate omogene si izotrope, sunt prezentate ca valori medii in tabelul 6.1 si luate
in calcule in ipoteza comportamentului elastic, au fost reduse tindnd seama de coeficientul de slabire structurald [2].
C. Impunerea conditiilor 1a limita
In ceea ce priveste conditiile la limita ale modelului, s-a considerat latura superioard a modelului libera, iar
partile inferioard si laterale blocate (pentru latura inferioard deplasirile verticale v =0 si cele orizontale © # 0, iar

pentru partile laterale v# 0si u = 0). In figura 6.3 este reprezentat modelul cu elemente finite dupd impunerea
conditiilor la limita.
D. Stabilirea conditiilor initiale si de incircare ale modelului
Din lipsa valorilor reale ale tensiunilor naturale masurate in situ, conditiile initiale de incarcare a modelului au

fost considerate geostatice [O'O ], corespunzitoare unei adancimi medii de situare a panourilor de exploatare, si anume:

- tensiunile geostatice verticale o, = p - g-H

. . . 14
- tensiunile geostatice orizontale o0, = ——- 0, = ko ‘0,
X 1 —v Y Yy
Tensiunile induse de prezenta excavatiilor rezultate In urma extragerii carbunelui din cdmpurile de abataj au

fost [O‘ B ], respectiv variatia de tensiuni reprezentatd de tensiunile orizontale O, = si verticale O ey In final, incéarcarea

modelelor a fost realizatd cu tensiunile totale: [O‘ r ] = [G o ]— [(7 . ]([3], [5D.

E. Realizarea calculelor si stocarea rezultatelor
Pentru optimizarea calculelor in functie de precizia rezultatelor cerute de analiza de stabilitate a suprafetei
terenului, calculele au fost realizate considerdnd un numar de 60 de iteratii pe increment si o toleranta a rezultatelor de
1%, utilizand pentru rezolvare ,,metoda tensiunilor initiale”.
Stocarea rezultatelor a fost realizatd sub formad graficd pe suprafata modelului (izovalorica si vectoriald —
ANEXA 17) si in sectiuni predefinite, dupa suprafata terenului de la zi. Rezultatele prezentate sunt corespunzatoare
parametrilor v i u (deplasarea verticald v si deplasarea orizontala u, in mm). Pe langa acestea, ANEXA 17 mai contine

si alti parametri rezultati din calculele numerice si anume: inclinarea, tensiunile de forfecare maxima 7, , tractiune
J max

Gt $1 compresiune O-c .

Intrucat indesirea sectiunilor din prima varianti nu a fost posibild, deoarece teoria modelarii numerice nu
perimite acest lucru fara erori considerabile, s-a incercat abordarea problemei dintr-un alt punct de vedere care sa ofere
o precizie mai mare a rezultatelor. in cea de-a doua varianti, analiza stabilititii suprafetei prin modelare numerica in 2D
s-a realizat prin intermediul a 32 de sectiuni verticale (S1 — S32V, fig. 1). Aceste sectiuni verticale au fost proiectate
tinand cont de directia si respectiv inclinarea stratului, fiind amplasate pe cat posibil in centrul fiecarui spatiu exploatat
(cate doud sectiuni pentru fiecare panou in parte), surprinzand astfel influenta maxima a exploatérii asupra suprafetei.

CONDUCTA PROIECTATA

Fig.1. Alegerea sectiunilor verticale in raport cu pozitia spatiilor exploatate
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S-a tinut cont doar de zonele exploatate pe stratele de carbune 3 si 5 (si in acest caz doar zonele recent
exploatate care incd mai prezintd o anumitd influentd asupra suprafetei), celelalte strate exploatate in zona de-a lungul
timpului nu au fost luate In considerare din acelasi motiv mentionat in cazul variantei I.

Tabelul 2. Gruparea sectiunilor in raport cu spatiile exploatate

Descrierea zonei exploatate din subteran
Sectiunile analizate
Stratul de cirbune Panoul Blocul Ca‘ml.ml
exploatat minier
S1 si S2 5 2 0
3 1 II
S3 si S4
5 1s5i2 I
S5 si S6 5 3 II Z
723
1,25i3 v o
S7, S8, S9 si S10 3 %
1,2,3514 VI o
S11 si S12 5 1 0
S13 i S14 5 3 111
S15, S16, S17 si S18 5 5,6517 v
2513 IS
S19 si S20 5
6 v
S22, 823 si S24 5 6517 I i
<
S25V si S26V 3 4 1l Q
-}
S27V si S28V 3 2 11 >
S29V si S30V 3 4 v
S31V si S32V 3 1E v

Calculele efectuate pe aceste modele numerice s-au realizat in ipoteza comportamentului elasto-plastic de tip
Mohr-Coulomb al masivului, presupunand céd atat rocile inconjuratoare cat si stratele de carbune exploatate sunt
continue, omogene §i izotrope, iar caracteristicile geomecanice utilizate in calcule sunt unele medii (tabelul 6.1).

Pentru efectuarea acestei analize s-au parcurs aceleasi etape prezentate in VARIANTA 1.

3. Analiza rezultatelor obtinute prin modelare numerica in VARIANTA II

In urma calculelor efectuate prin modelare numerici pe sectiunile prezentate au fost extrase valorile
scufundarii (deplasari verticale) aparute la suprafatd pentru fiecare sectiune. Grupand valorile scufundarilor rezultate
din calcule in functie de fiecare spatiu exploatat in parte a rezultat cite o albie de scufundare generatda de exploatarea
individuald a fiecarui panou. Aplicand principiul suprapunerii efectelor aceste albii de scufundare partiale au fost
insumate rezultand o albie de scufundare comuna .

Este de mentionat faptul ca aceasta se considerd a fi albia de scufundare finala, albie rezultata in urma
exploatdrii stratelor de carbune in faza prezentata (acest studiu netinand cont de posibile viitoare exploatiri in zona).

De asemenea, nu se cunosc fazele intermediare de dezvoltare a albiei de scufundare, stadii care conduc la
aparitia unor mari tensiuni de tractiune respectiv compresiune la suprafatd, aceste tensiuni fiind mai periculoase in ceea
ce priveste integritatea obiectivelor de la suprafata decat faza finala a fenomenului.

In figura 2 este reprezentat profilul longitudinal al scufundarii pe traseul conductei proiectate intre punctele 5
i 23 In mm.

SCUFUNDARE TRASEUL 1
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Fig. 3. Albia de scufundare rezultatd prin modelare numerica — VARIANTA 11

Pe baza scufundarilor, cu ajutorul relatiilor cunoscute (prezentate si in lucrarea de fatd) au fost determinate
inclinrile aparute la suprafatid datorita exploatirii subterane. In figura 4 sunt reprezentate curbele de egald inclinare si
pozitia conductei proiectate in raport cu acestea. Dupd cum se poate observa conducta trece prin zone cu inclinari
majore care variaza intre +Smm/m si -5Smm/m.

i o
—

=
Fig. 4. Curbele de egald inclinare pe directia conductei (NS)
rezultate prin modelare numerica — VARIANTA 11

in figura 5 este prezentat profilul inclindrii, rezultate din calcule, de-a lungul traseului conductei proiectate
intre punctele 5 si 23, iar in figura 6 traseul final propus.
INCLINAREA TRASEUL 1

7y

—_— TRASEU COMNDUCTA PROIECTATA INITI

TRASEU PROPUS

Fig. 6. Traseul propus
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4. Concluzii

Analizand rezultatele obtinute din modelarea numerica cu elemente finite in 2D, atét in varianta I de calcul cat
si in varianta II, se constata ca suprafata sufera deformatii majore atét pe traseul conductei cat si in vecindtatea acesteia.

Trebuie specificat faptul, cd deformatiile rezultate din analiza cu elemente finite, prezentate in aceasta lucrare,
se considera a fi cele finale aparute la suprafata in stadiul actual al exploatarii.

Intrucat exploatarea are loc la adancimi variabile, pe doua strate de carbune (luandu-se in considerare doar
stratul 3 si stratul 5), In zone multiple, cu ,,goluri” de dimensiuni diferite si in perioade diferite de timp nu se poate
realiza o prognoza asupra starilor intermediare de tensiune aparute la suprafatd, generate de catre fiecare abataj de
exploatare in parte. Aceste stiri de tensiune intermediare (tractiune, compresiune, forfecare) pot fi cu mult mai
periculoase, in ceea ce priveste integritatea obiectivelor de la suprafata, decét starea finala de deformare a suprafetei.

in concluzie, pe baza rezultatelor obtinute din modelarea numerica, putem afirma ca pe traseul propus initial
conducta de transport gaze naturale nu poate fi realizatd, fard ca aceasta sd fie afectatd in viitor de exploatarea
subterana.

Drept urmare, in cazul in care, cu toate inconvenientele aduse, se hotdrdste amplasarea conductei in aceasta
zona, se recomanda luarea unor masuri suplimentare de siguranta prin care sa se preintampine atat deformatiile aparute
la suprafata cat si tensiunile generate de aceste deformatii.

De asemenea, in acest caz se recomanda urmarirea periodicd a deplasarii conductei prin masuratori topografice
de precizie.
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Rezumat.

Rolul calitatii in economie a crescut considerabil incepand cu anii '80, cand datorita reducerii accentuate a
resurselor de materii prime, calitatea devine un factor important de economisire. Impactul calitatii asupra economiei a
avut, de sigur, consecinte de alta natura si amploare decat in filozofie. In conceptia actuala calitatea a devenit o
preocupare generala a tuturor organizatiilor si se realizeaza prin intermediul managementului. Nu este usor sa ajungem
la un consens cu privire la ce se intelege prin calitate. In dictionare gasim circa o duzina de termeni. Implementarea
unui Sistem al Managementului Calitétii Totale este impusé pe de o parte de cerinte ale mediului extern organizatiei iar
pe de altd parte de cerinte impuse de mediul intern al organizatiei. Cea mai importantd cerinta care tine de mediul extern
organizatiei este integrarea in UE. Intrarea in UE este de neocolit, ea presupune exigente (cerinte) la care trebuie sa ne
adaptam. O alta conditie care tine tot de mediul extern al organizatiei este respectarea cerintelor clientului. Permisiunea
de a vinde pe piata UE obtinuta prin convingerea autoritdtilor Statului ca cerintele esentiale sunt respectate nu inseamna
ca produsele se vor si vinde pe aceste noi piete. Mai trebuie sa convingem si clientii sa le cumpere. Clientii "vand" banii
cu care cumpara satisfactie.

Cuvinte cheie: managementul calitatii, economie, organizatie;

1. Introducere

Desi calitatea este un concept vag, radacinile sale sunt adanc plantate in istorie. Inca din anul 2150 I. Chr.
Codul lui Hamurabi prevede reglementari privind calitatea referitor la constructia de locuinte ( Articolul 229): " daca un
constructor construieste o casa pentru un om si munca sa nu este rezistenta si casa se prabuseste si ucide pe proprietar,
acel constructor va fi condamnat la moarte".Unul din cele mai vechi sisteme de feedback cu privire la calitate a fost
gdsit in mormantul unui faraon in Egipt, unde pe stela funerara este reprezentata figura unui egiptean care verifica
madsurarea unui bloc de piatrd cu ajutorul unei sfori. In Grecia Antica, dovezile arheologice furnizeaza multe date cu
privire la "sisteme" de asigurare a calitatii care erau utilizate in activitatea zilnicd. De asemenea se cunoaste cd
fenicienii tdiau mana dreaptd oricirei persoane care realiza produse sau servicii nesatisfacatoare.Termenul
"calitate"provine din limba latina, de la cuvantul "qualis", care poate fi tradus prin expresia "fel de a fi".Odata cu
progresele inregistrate in industrie, calitatea nu mai este doar un concept filozofic, ci si unul economic.

Doua definitii sunt de importanta maxima pentru manageri:

- caracteristicile produselor este una dintre ele. In ochii clientilor, cu cat sunt mai bune caracteristicile, cu atat mai
inalta este calitatea;

- absenta deficientelor este cealalta definitie importanta a calitatii. In ochii clientilor, cu cat apar mai putine
deficiente cu atat mai buna este calitatea.

"Recunosc eu calitatea cand o vad".

Managerii insa, trebuie sa constientizeze existenta acestei distinctii, deoarece cele doua tipuri de calitate au
efect asupra a doua elemente diferite, si anume: vandabilitatea si costurile.
Pentru manageri invatamintele principale sunt:

- caracteristicile produselor influenteaza vanzarile, din acest punct de vedere, calitatea mai inalta costa de obicei mai
mult;

- deficientele produselor influenteaza costurile; din acest punct de vedere, calitatea mai inalta costa de obicei mai
putin.

in economie, conceptul de calitate se bazeaza pe teoria semnificatiei elaborata de Ioachim Von Uexkiill.
Corespunzator acestei teorii imaginea unui produs este reprezentata de caracteristicile acestuia. Caracteristica reprezinta
o insusire a produsului care il diferentiaza de altele si deriva din valoarea sa de intrebuintare, deci din proprietatea
produsului de a satisface o nevoie sociala.

Caracteristicile calitative exprima tocmai modul in care se realizeaza utilitatea, nivelul de satisfactie pe care o
resimte utilizatorul produsului. De aceea in managementul calitatii se urmareste identificarea si masurarea acestora
pentru a cunoaste nivelul la care oferta producatorului se incadreaza in cerintele utilizatorilor.Analiza calitatii
produselor necesita mai intai o impartire a acestora pe clase de calitate, in interiorul carora produsele au caracteristici
tipologice comune. Diferentierea calitativa se face intre clase. Deoarece bunurile si serviciile sunt realizate pentru a
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satisface diversitatea cerintelor sociale, pentru producatori este importanta cunoasterea acestora. Incadrarea in nevoia
sociala este prima conditie a existentei calitatii, deoarece un bun care nu raspunde unei nevoi sociale nu are nici calita

2. Calitate- concept, evolutie, orientari actuale

Conceptul de calitate

Notiunea de calitate are in constiinta oamenilor o istorie indelungata. Referindu-se la cerinte, Standardul ISO
9000:2000 le clasifica in materiale, spirituale, sociale, ecologice (dupa cum o face si stiinta economica) si au un caracter
dinamic determinat de evolutia progresului tehnic.Pentru stabilirea caracteristicilor bunurilor si serviciilor este necesara
cunoasterea tuturor celor implicati in realizarea si utilizarea acestora, care sunt: clientul, furnizorul si societatea in
ansamblul sau. In teoria semnificatiei, acestia sunt cei care isi pot expune punctele de vedere cu privire la produs.
Pentru toti calitatea se manifesta in perioada de utilizare a produsului, dar analiza calitatii nu se poate rezuma numai la
aceasta perioada, ci trebuie extinsa si la celelalte: conceperea si fabricarea, unde caracteristica de apreciere este
cantitatea de munca incorporata in produs; realizarea comerciala, caracteristica produsului fiind aici competitivitatea;
perioada de utilizare, care concretizeaza efectiv utilitatea produsului, caracterizata prin atingerea parametrilor proiectati
si fiabilitate. Rezulta ca producatorul nu poate face abstractie de competitivitate si munca inglobata in produs, atunci
cand analizeaza calitatea si utilitatea, ca beneficiarul acorda atentie in primul rand utilitatii produsului, dar analizeaza si
situatia pietei si comportarea in timp a produsului, iar societatea, la randul ei, este interesata de protectia consumatorilor
si de existenta unei concurente reale pe piata.

Pornind de la aceste precizari, putem defini calitatea ca fiind imaginea bunului studiat, alcatuita din
caracteristicile calitative, tipologice si alte caracteristici mai putin semnificative. Standardul ISO 9000:2000, in care se
prezinta terminologia calitatii, defineste calitatea ca o "multime de proprietati si caracteristici ale unui produs sau
serviciu, care ii confera capacitatea de a satisface exigentele explicite si pe cele implicite".

Din cele prezentate pana aici rezulta ca prin calitatea produsului nu trebuie sa se inteleaga numai nivelul tehnic
al acestuia, care ii asigura functionarea corespunzator cerintelor, ci si aspectele legate de impactul produsului asupra
mediului, eficienta si competitivitatea corespunzator intereselor producatorului etc. O definire mai larga a conceptului
de calitate in economie, ar putea fi legata de trei coordonate: eficienta, mediu, functionalitate. Cu alte cuvinte calitatea
este 0 imagine caracterizata de elemente economice, ecologice si functionale. Ca urmare, managementul organizatiei s-a
imbogatit cu un domeniu nou-managementul calitatii.

3. Managementul calitatii
Tematica managementului calitatii:

1. Coordonatele politicii calitatii: elemente de definire, principiile de baza si obiectivele referitoare la calitate,
tipologia strategiilor calitatii, strategia imbunatatirii continue.

2. Managementul total al calitatii: elemente de definire §i principii de baza, factorii critici nimplementarea acestor
principii, modele de evaluare a performantelor obtinute prin TQM,abordari critice privind TQM.

3. Modele de sisteme de management al calitatii ISO 9000: prezentarea generala astandardelor ISO 9000: 2000,
avantaje, documentatia sistemului de management al calitatii.

4. Costurile referitoare la calitate: evolutia abordérii costurilor referitoare la calitate n teoriesi n
practicacconomicd, abordarea costurilor referitoare la calitate n standardele ISO 9000,determinarea si analiza
costurilor referitoare la calitate, optimizarea costurilor referitoare lacalitate.

5. .Auditul calitatii: concepte, obiective generale, tipuri de audituri ale calitatii, auditulcalitatii produselor
(obiective si metodologie), auditul calitatii proceselor (obiective simrtodologie), auditul sistemelor de
management al calitatii (obiective si metodologie),calificarea si certificarea auditorilor calitatii.

6. Certificarea conformititii si acreditarea organismelor de certificare: concepte de baza,certificarea produselor si
serviciilor, certificarea sistemelor de management al calitatii,coordonatele politiciiUEn domeniul certificarii
conformitatii, certificarea conformitatii siacreditarea organismelor de certificare n Romnia.

7. Aspecte legislative si de organizare ale activitdtii de expertizd n Romnia: organizareaactivitatii de expertiza
tehnicd judiciard si extrajudiciard; notiunea de expert tehnic judiciar si extrajudiciar; drepturi si obligatii ale
expertilor; asemandri §i deosebiri ntre experti simartori; atribuirea calitatii de expert tehnic judiciar;

8. .Procedura si metodologia expertizei merceologice: procedura expertizei merceologice;metodologia de
desfasurare a unei expertize merceologice; analiza unui raport de expertiza;ntregirea raportului de expertiza
suplimentul de expertiza; o noud expertiza -contraexpertiza.

9. Expertizarea receptiei loturilor de marfuri: continutul si scopul receptiei loturilor de produse; obligatiile si
raspunsurile partilor participante la circulatia tehnico-economicd amarfurilor;tehnicarealizarii procesului de
receptie; expertizarea pierderilor cantitativeconstante cu prilejul receptiei loturilor de marfuri in cazul
expertizelor judiciare giextrajudiciare.

10. Expertizarea cantitativ-calitativd a marfurilor degradate in timpul transportului: particularitati ale diferitelor
tipuri de transport international de marfuri (pe cale feratd, rutier,aerian, maritim si fluvial); principalele
proprietdti labile ale marfurilor; transportulmarfurilor- sursa generatoare de expertize merceologice;
metodologia expertizarii cantitativ-calitative a marfurilor degradate pe timpul transportului.
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11. .Expertizarea marfurilor contaminate: clasificarea principalilor contaminanti: pesticide, produse chimice
industriale, metale grele si alte elemente, micotoxine, contaminantimicrobiologici etc.; contaminarea
produselor nealimentare.

12. Expertizarea marfurilor contraficute: factorii favorizanti ai contrafacerilor de marfuri;clasificarea
contrafacerilor; efecte ale contrafacerilor; contrafacerile n domeniul marfurilor alimentare; contrafacerile n
domeniul marfurilor nealimentare; institutionalizarea lupteianticontrafacer

4. Gestiunea calitatii produselor

Gestiunea produselor si a calitatii produselor; definire:

Calitatea produselor constituie o prioritate majora, o conditie a ridicarii eficienteimuncii sociale, a satisfacerii
la un nivel superior a nevoilor societatii pentru mijloace de productie si bunuri de consum.Calitatea produselor este
implicata direct in asigurarea si ridicarea calitatii vietii.Aceastad functie sociala reprezintd un reper fundamental in
abordarea si rezolvarea problematicii calitatii la toate nivelele de organizare si conducere. Notiunea de calitate
simultitudinea problemelor legate de realizarea acesteia i-au preocupat pe oameni cu multtimp in urma.in cadrul
literaturii de specialitate existd numeroase definitii date conceptului decalitate.

In activitatea practica se utilizeaza urmitorii termeni pentru definireacalittii:

a).Calitatea proiectata reprezintd masura in care produsul proiectat asigurasatisfacerea cerintelor beneficiarilor
si posibilitatea de folosire la fabricatia produsului,respectiv a unor procedee tehnologice rationale si optime din punct de
vedere economic.

b).Calitatea fabricatiei desemneaza gradul de conformitate a produsului cudocumentatia tehnicd, ea se
realizeaza in cadrul productiei §i este determinatd de progresultehnologic, echipamentul de muncd §i manopera.
Calitatea livratd desemneazd nivelul efectiv al calitatii produselor livrate defurnizori. Pentru definirea calitatii se
porneste de la valoarea de intrebuintare carediferentiaza produsele intre ele dupa utilitatea pe care o satisfac. Astfel,
calitatea reprezintidgradul de utilitate sociald a produsului, masura in care satisface nevoia pentru care a fostcreat si
respecta restrictiile impuse de interesele societatii privind eficienta economico-sociald si protectia mediului.Calitatea
produselor se creeaza in cadrul procesului de productie, dar se remarca odatd cu consumarea acestora. De aceea, este
necesar sa se facad deosebirea intre calitatea productiei privitd din punct de vedere al procesului de fabricatie din care
rezultd produsele sicalitatea acestora privita din punct de vedere al consumatorului numita calitatea produselor.Calitatea
productiei are deci o sferd mai largd si cuprinde calitatea proceselor defabricatie, a activitatii de conceptie tehnica,
constructivda si tehnologica si de organizare a productiei.Calitatea produselor constituie expresia finald a calitatii
proceselor de productie si concretizatdi in ansamblul performantelor tehnice, psihosenzoriale, de
disponibilitate,economice si sociale.

5. Sistemul calitatii. Seria de standard ISO 9000

5.1. Conceptul de sistem

In ultimul timp, conceptul de sistem a devenit un cuvant tot mai des utilizat in cadrul managementului calitatii.
Standardul SR EN ISO 9000:2001 defineste :

- Un sistem: "ansamblu de elemente corelate sau in interactiune"

- Sistem de management: "sistem prin care se stabileste politica si obiectivele si prin care se realizeaza acele obiective".
Trebuie precizat ca diferite sisteme de management cum ar fi cel de management financiar, sistemul de management de
mediu si cel de management al calitatii pot fi incluse in sistemul de management al unei organizatii.

- Sistemul de management al calitatii: "sistem de management prin care se orienteaza si controleaza o organizatie in
ceea ce priveste calitatea"

Potie (2001) defineste sistemul drept : 'un ansamblu posedand o structura, constituind un tot organic sau un
ansamblu structurat de elemente naturale ce aceiasi functiune". Autorul precizeaza astfel existenta unui ansamblu de
elemente identificabile, in interrelatie, existand intr-un mediu dat si susceptibil sa evolueze.

Un sistem poate fi definit ca :" un ansamblu de elemente a carora legatura duce la aparitia unor proprietati
definitorii, specifice, pe care nu le poseda partile constitutive ale ansamblului, adica la aparitia unor insusiri
integrative".

O gramada de nisip nu este un sistem. Daca se elimina o parte din nisip, ceea ce ramane este tot o gramada de
nisip. In schimb, un autoturism care functioneaza este un sistem. Daca inlaturam de exemplu carburatorul, ceea ce
ramane nu mai este un autoturism. In multe organizatii, conducerea vede firma ca un sistem. Ceea ce nu se intampla
insa este gestionarea ansamblului care reprezinta firma ca un ansamblu.

Lipseste corelarea actiunilor intreprinse cu efectele pe care le au acestea la nivelul intreprinderii. Multe dintre
decizii luate vizeaza modificarea unei functii (a unui element sau a relatiilor acestuia cu alte componente ale sistemului)
fara a lua in considerare efectele pe care modificarea le va avea asupra unor trasaturi definitorii ale sistemului
considerat in ansamblul sau.

5.2. SISTEMUL DE STANDARDE SERIA ISO 9000:2000.
Sistemul de standarde seria ISO 9000 este la a treia editie.

Primele editii ( din 1987 si 1994) contineau 20 de criterii care indeplinite de organizatie o ajutau sa dea
incredere clientilor asupra capacitatii sistemului sau de management al calitatii de a satisface toate cerintele
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contractuale. Aceste versiuni puneau un accent limitat asupra unor domenii ale firmei, cum ar fi: viziunea si strategia,
activitatea de vanzari- marketing, nivelul de satisfactie al clientilor, serviciul financiar-contabil, procesul de
imbunatatire continua, impactul asupra societatii si aspecte etice. Noua versiune a standardului aduce o serie de
modificari, cea mai vizibila fiind renuntarea la ISO 9002 si IO 9003, standarde care sunt inglobate in ISO 9001:2000. O
alta modificare importanta este renuntarea la structura cu cele 20 de criterii si inlocuirea acestora cu 5 sectiuni.
Principalii factori care au condus la schimbarea sistemului de standarde au fost urmatorii[6]: nu toate organizatiile
aveau nevoie de cele 20 de criteriile lui ISO 9001:1994; sistemul de standarde era prea orientat spre organizatiile
industriale, motiv pentru care era mai dificil de aplicat pentru cele din sfera serviciilor; unele organizatii doreau sa
dezvolte sistemul de management al calitatii spre TQM, dincolo de cerintele stipulate de standard; standardul nu
transmitea un mesaj clar crearii unei structuri de imbunatatire continua.

Dincolo de aceste schimbari care ar putea fi concepute drept "cosmetice", noul sistem de standarde a primit o
serie de imbunatatiri importante si anume: orientarea spre proces; o focalizare clara asupra clientului, incluzand spre
exemplu cerinte pentru masurarea nivelului de satisfactic al angajatului; promoveaza o serie de principii de
management;

Doua dintre standardele vechii familii, ISO 8402- "Vocabular" si ISO 9000- "Ghid pentru selectie si utilizare "
au fuzionat, aparand astfel un nou standard ISO 9000:2000- "Principii fundamentale si vocabular". Acesta contine o
descriere a principiilor fundamentale si a principalelor elemente de vocabular utilizate.Standardul ISO 9001:2000
trateaza problema managementului calitatii din punct de vedere extern, adica priveste organizatia titulara a unui sistem
de management al calitatii din punctul de vedere al clientului. In acest context putem spune ca ISO 9001:2000 contine
un set de cerinte minime care, fiind indeplinite de catre o organizatie, confera un anumit nivel de incredere pentru orice
client al acelei organizatii. Terminologia folosita in cadrul acestui standard este de tipul "trebuie". Acest lucru inseamna
ca, odata ce standardul este asumat de catre o organizatie, cerintele lui devin obligatorii.

Standardul ISO 9004:2000 trateaza problema managementului calitatii din punctul de vedere al interesului
intern, propriu managementului, salariatilor si actionarilor organizatiei. Prin aplicarea recomandarilor sale, aceasta noua
versiune are rolul de a conferi incredere propriului management al organizatiei. Terminologia folosita este de tipul "ar
trebui" sau "se recomanda" ceea ce inseamna ca recomandarile lui pot fi aplicate partial sau in totalitate.

6. Concluzii

Calitatea este 1n cele din urma definita de catre client si reprezintd apropierea proiectului si a livrabilelor de
indeplinirea cerintelor si asteptarilor clientului.Vechiul adagio despre calitate, ca fiind in ochii privitorului este adevarat
— calitateaeste in cele din urma masurata de catre client. Telul este indeplinirea sau depasirea cerintelor si asteptarilor
clientului. Acesta este un concept decisiv despre calitate. Uneori existitendinta de a considera “calitatea”, ca fiind cel
mai bun material, cel mai bun echipament siabsolut zero, defecte. Cu toate acestea, de cele mai multe ori clientul nici nu
asteapta si nicinu isi poate permite o solutie perfectd. Chiar dacd sunt citeva imperfectiuni in proiect, clientul poate
totusi sd spuna ci solutia a fost livratd la un nivel inalt de calitate. In schimb,o solutie cu vicii de proiectare dar fara
defecte, care nu indeplineste nevoile clientului nueste considerata de calitate Tnalta.

Scopul managementului calitatii este in primul randintelegerea asteptarilor clientului In ceea ce priveste
calitatea, apoi alcatuirea unui plan i aunui proces proactiv pentru indeplinirea acestor asteptari.Din moment ce calitatea
este definita de client, poate parea ca este completsubiectiva. Cu toate acestea, o multime de aspecte ale calitatii pot fi
exprimate obiectiv.Aceasta necesitd in primul rand descompunerea termenului generic “calitate” in mai multedomenii,
care definesc caracteristicile calitatii. Apoi se analizeaza fiecare dintre acestecaracteristici individuale si se determina
una sau mai multe matrici, care se pot colecta pentru a oglindi acea caracteristica. De exemplu, una din caracteristicile
unei solutii decalitate poate sa aiba un numar minim de erori. Aceasta caracteristica poate fi masuratd prinnumararea
erorilor si defectelor dupa punerea in functiune a solutiei.Unul din scopurile managementului calitatii este detectarea
erorilor si defectelor din proiect, cdt mai devreme posibil. Asadar, un bun proces de managementul calitétii vanecesita
mai multe ore de efort si un cost mai mare la inceput.

Pentru orice organizatie un sistem de calitate bine instiuit si certificat in concordantacu cerintele standardelor
internationale, reprezintd o sansd reald de a supravietui.Standardul ISO 9001/2000, recunoscut pe plan international,
este un standardgeneric, avand obiectivul de a stabili cerinte internationale pentru sistemul de managemental calitatii in
orice domeniu. Un sistem de management al calitatii certificat, demonstreazdangajamentul organizatiei pentru calitate si
satisfactie al clientului.Managementul calitatii a devenit una dintre cele mai importante laturi ale activititiimanageriale.
Calitatea atrage clientii, aduce profit, noi piete de desfacere si, in final, prosperitatea organizatiei.Calitatea
produselo/serviciilor este determinatd de specificatiile tehnice, fiindstandardizatd si, ca atare, managementul are
obligatia de a planifica, organiza, coordona sicontrola/evalua performanta atinsa de organizatie in acest domeniu.

Bibliografie

1. Angelescu C., Ciucur D., Dinu M., Gavrila 1., Ghita P. T., Popescu C., 2005, ,,Economie”, Editura Economica,
Bucuresti.

2. Niculescu, 2005, Economia Romdniei — O viziune asupratranzitiei postcomuniste, Editura economica,
Bucuresti.

3. Dumitru M., 2007, Finantele intreprinderii, Editura Fundatiei ,,Romania de Maine”, Bucuresti.
Enache C., Mecu C., 2007, Economie politica, Vol.l si 11, Editura Fundatiei ,,Romania de Maine”, Bucuresti.
5. Hapenciuc V., 1994, Economia intreprinderii, Editura ,,SedcomLibris”, lasi.

>

154



al XV - lea Simpozion National Studentesc ,, GEOECOLOGIA” 2017 - http://www.upet.ro/geoeco/

*

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

Nicolescu O., Verboncu 1., Management si eficientd, Editura Nora, Bucuresti.

Moisiuc C., Pistol L., Gurgu E., 2005, Economie internationald, Editura Fundatiei ,,Roménia de Maine”,
Bucuresti.

Olaru M., 1999, Managementul calitatii, Editura Economica, Bucuresti.

Dumitru 1. Popescu, 2005, Managementul modern al organizatiilor, Editura Fundatiei ,,Romania de Maine”,
Bucuresti.

Stiglitz J.E., Walsh C.E., 2005, Economie, Editura Economica, Bucuresti.

Neagu G., Management, 2005, Editura "Dimitrie Cantemir", Tg. Mures.

Olaru M. si colectivul, 2000, Tehnici si instrumente utilizate in managementul calitatii, Ed. Economica.

Rusu C. (si altii), 2002, Manual de inginerie economicd, Bazele managementului calitdtii, lasi.

*** Colectia revistei "Calitate si management" 2004, 2005, 2006

*#* Managementul resurselor pentru piata, BZT 752, The Open University, program CODECS

*#% Colectia de standarde Seria SR EN ISO_ 9000 si 10000

155



al XV - lea Simpozion National Studentesc ,, GEOECOLOGIA” 2017 - http://www.upet.ro/geoeco/

POLITICI DE MARKETING UTILIZATE iN PROMOVAREA DESTINATIILOR
TURISTICE DIN BUCOVINA

Autor: Mirela SPALATU'
Spalatu.mirela@gmail.com

Coordonator: Asist.univ.dr. Ciprian NIMARA?

I Universitatea din Petrosani, Facultatea de Stiinte, specializarea Economia comertului, turismului si
serviciilor, anul [

2 Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Departamentul de Management, Ingineria Mediului si
Geologie

Rezumat

Regiunea Bucovinei inglobeazd pagini de istorie, traditii si alte obiceiuri stravechi, monumente unice precum
manastirile si cetati medievale reprezentand o parte din tezaurul turistic/cultural al Romaniei. Bucovina, ca destinatie
turistica si ca zona de interes, dispune de numeroase resurse care contribuie la existenta acesteia. In acest scop utilizarea
unor politici de marketing contribuie la valorificarea la cel mai inalt nivel a tuturor destinatiilor turistice din regiunea
analizata. Activitatea agentiilor de turism si a tuturor factorilor de informare au un rol primordial in aplicarea politicilor
de marketing in domeniul turismului prin imbunétatirea serviciilor prestate precum si a cresterii fluxului turistic. Scopul
politicilor/strategiilor de marketing turistic este acela de a pune in valoare potentialul natural si cultural, precum si de a
gasi solutii optime la problemele cu care se confrunta aceasta regiune in domeniul activitatilor de turism.

Cuvinte-cheie: Bucovina, politici, zona turistica, valorificare, turism

1. Descrierea generald a Bucovinei

Teritoriul Bucovinei cuprinde: in vest si sud Obcinele Bucovinei Feredeului, Mestecanis si Mare, cu Inéltimide
péani la 1400 m si culmea Rarau-Giumaldu. In est: Podisul Sucevei, cu dealuri inalte de 500-600 m, stribitute de valea
raului Suceava. Aceste forme de relief sunt completate de cateva depresiuni: Depresiunea Dorna, Depresiunca
Campulung. in centrul D. Dorna se afli orasul Vatra Dornei — renumita statiune balneo-climaterica si de agrement. in
subsolul Bucovinei se gisesc: minereuri, sare, ape minerale, roci de constructii.

Bucovina cuprinde un teritoriu care acoperd zona adiacentd oraselor Radauti, Suceava, Gura Humorului,
Campulung Moldovenesc, Vatra Dornei, Siret i Vicovu de Sus din Roménia, precum si Cernauti, Zastavna, Vascauti
pe Ceremus, Vijnita, Sadagura.

Asezarea geograficd a judetului este deosebit de favorabila dezvoltarii turismului:

o relief foarte variat (zona de munte 53%; zona de podis 30%, zona de lunca 17%);
e acces facil
e din sudul tarii se poate ajunge la Suceava cu mijloace auto, pe drumul european E85 (DN2), cu trenul pe ruta

Bucuresti - Suceava, iar cu avionul la aeroportul Salcea;

e din vestul tarii se ajunge la Suceava pe drumul european E576 (DN17) Cluj-Napoca - Suceava si pe calea
ferata Cluj Napoca- Suceava;
e din nord-vestul tarii, din Maramures se ajunge la Suceava prin pasul Prislop, pe drumul national DN18 Baia

Mare — Sighetul Marmatiei - lacobeni;

e judetul Suceava se afla amplasat la intersectia a doud magistrale europene: E85 - Giurgiu - Bucuresti -

Suceava - Siret si E576 - Suceava - Dej — Cluj Napoca.

e 1n jurul manastirilor sunt cinci heliporturi, iar la Floreni (Vatra Dornei) este un mic acroport pentru avioane de
capacitate redusa.

2. Potentialul turistic al Bucovinei

Tinuturile Bucovinei inglobeazd pagini de istorie, traditii §i obiceiuri strdvechi, monumente unice si
mestesuguri specifice, ctitorii medievale care atestd o permanenta spirituala si istorica a locuitorilor acestor meleaguri.

Zona este presaratd pe toatd intinderea ei cu biserici §i manastiri renumite pentru picturile exteriore si
interioare, edificii unice in lume (au primit in 1975 premiul ,,Mérul de Aur” acordate de Uniunea Internationala a
Jurnaligtilor si Scriitorilor din Turism).

Formele de turism practicate in Bucovina sunt urméatoarele: cultural (religios); balnear; rural; pentru vanatoare
si pescuit; pentru echitatie; pentru sporturi de iarnd; pentru sporturi extreme; de congrese si reuniuni; de recreere,
odihna si agrement; ecoturism; stiintific.

Turismul in scop terapeutic este practicat in special In depresiunea Dornelor si Campulung. Prezenta izvoarelor
minerale, impun o nota specificd acestei zone. Astfel, zicdmintele de ape carbogazoase constau Intr-un numar de 37
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izvoare, care apar pe teritoriul localitatilor: Poiana Cosnei, Dorna Céndrenilor, Poiana Negrii, Vatra Dornei, Ortoaia,
Saru Dornei, Panaci, Glodu, Darmova, Brosteni.

Turismul stiintific este materializat prin studiile expertilor in numeroasele rezervatii din Bucovina. Rezervatii
floristice: Rezervatia Fanetele seculare de la Frumoasa (Suceava), Calafindesti (R. Siret), Ponoare (Suceava).

Turismul stiintific este materializat prin studiile expertilor In numeroasele rezervatii din Bucovina. Rezervatii
floristice: Rezervatia Fanetele seculare de la Frumoasa (Suceava), Calafindesti (R. Siret),Ponoare (Suceava).Rezervatii
geologice: Piatra Tibaului (Dorna), Piatra Pinului i Piatra Soimului (Campulung), Cheia Lucavei (Campulung), Clipa
de calcare triasice Paraul Cailor (Campulung), Cheia Moara Dracului (Campulung).Rezervatii forestiere: (Quercetumul)
de la Crujana (Suceava), Fagetul Dragomirna (Suceava), Tinovul Sarul Dornei (Dorna), Tinovul Mare (Poiana Stampei)
(Dorna), "Tinovul Gaina - Lucina" (Campulung), Codrul Secular Giumalau (Campulung), Codrul Secular Slatioara
(Campulung), Zamostea Lunca (Suceava), Rezervatia de jnepenis si Pinus cembra din muntii Calimani (Dorna).
Rezervatii mixte: "12 Apostoli" (Dorna), Pietrele Doamnei - Rarau (Campulung), Cheile Zugrenilor (Dorna).

Turismul rural si agroturismul detine o pondere considerabild. Acesta este concentrat in jurul zonelor Vatra
Dornei, Campulung Moldovenesc, Putna, Gura Humorului si in general in localitatile invecinate manastirilor. Turismul
rural din judetul Suceava se caracterizeaza prin mai multi factori determinanti precum, calitatea peisajului natural si
numeroasele obiective turistice de factura religioasa, calitatea aerului si a apelor, mai ales a vestitelor izvoare cu apa
minerala.Un element cheie este ospitalitatea oamenilor, aceasta trasatura fiind definitorie pentru bucovineni. Demn de
retinut este faptul ca in cadrul gospodariilor agroturistice sucevene, turistii au ocazia sa serveasca produse alimentare
100% naturale, fara aditivi, conservanti sau compusi chimici sintetici. O caracteristicd a agroturismului din judetul
Suceava este faptul ca valorificd iIn intregime produsele realizate in gospodarie. Totusi, pentru turismul rural se
manifesta incd o cerere relativ scazutd, aceasta situatie fiind determinata de lipsa mijloacelor financiare.

Turismul cultural iIn Romaénia este practicat In cea mai mare masura de turistii straini, atrasi de frumusetea si de
incdrcdtura cultural-istorica a obiectivelor turistice (méanastiri, biserici, muzee, etc.). Cele sapte monumente incluse in
patrimoniul UNESCO, la care se adaugd numeroase alte mandstiri, biserici, muzee §i elemente ale arhitecturii
traditionale, fac ca zona sa fie extrem de atractiva pentru turisti:

e patrimoniul UNESCO include manastirile Humor, Moldovita, Probota, Sfantul Ioan cel Nou din Suceava,

Voronet precum si bisericile Patrauti si Arbore;

e alte manastiri atractive: Sucevita, Risca, Slatina, Putna, Slatioara;
e arhitectura caselor si agrementarea specifica a interioarelor.

Existenta unor bogatii generate de o mostenire naturala si culturala autentica: Pietrele Doamnei din Masivul

Rarau; Defileul Bistritei, de la Zugreni; Pasul Mestecanis; Salina Cacica; Mestesugurile, arta tesutului si cusutului,

din lemn, metal, os, piei, lut etc. Oferta gastronomica este deosebitd, prin bucataria ,bucovineana”, de un specific
ANEI

aparte: placinte ,,poale in brau”, ciorba ,radauteand”, ,,ochiuri In smantana”, ciupercute (hribi) cu smantana, cobza de
pastrav, balmos etc.

3. Segmentarea pietei turistice din Bucovina

Conform Asociatiei Americane de Marketing, segmentarea pietei reprezinta procesul subdivizarii pietei in
categorii distincte de consumatori care se comporta in acelasi mod sau manifesta nevoi similare. Fiecare categorie poate
fi aleasa ca piata tintd cu o strategie de marketing distincta.

Segmentarea pietei turistice este un proces de divizare a pietei caracterizatd printr-o cerere diversa in segmente
relativ omogene sub aspectul comportamentului de cumparare si consum (tabel 1). Segmentarea pietei turistice ofera
marketerului posibilitatea de a adapta produsele la modificarile ce au loc in structura cererii. De asemenea, acest proces
are importanta si pentru firma de turism care are posibilitatea de a aborda segmentele de piatd cu un potential in crestere
si care 1i vor asigura o alocare eficienta a resurselor §i o pozitionare competitiva pe piata

Tabelul 1. Segmentarea pietei turistice din Bucovina

Criterii Segmente
Demografice
- categoria de vérsta Copii si adolescenti, tineret, maturi, pensionari
- ciclul de viata al familiei Copii in Intretinerea parintilor, celibatari, casatoriti fara

copii, casatoriti cu copii in intretinere, batrani singuri
sau in cuplu

- educatie - ocupatie Fara studii, studii primare, studii superioare Cadre
superioare,  functionari,  muncitori,  agricultori,
populatie inactiva (elevi, pensionari)

Turisti de lux, de conditie medii

- venit
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Geografice

- zona teritoriala

- tara de origine a turistului
- tip de habitat

- relief

Piata turismului zonal (regional)
National,international

Urban si rural

Turism de deal si podis

Psihosociale

- stil de viata

- personalitate
Comportamentale
- motivul voiajului

Turisti economi, ecologisti, sociali
Turisti inovatori, conservatori, sociabili, amabili

Agrement, cultura, odihna, tratament, religie
Piata turismului individual, de grup sedentar, sedentar-
- numarul participantilor mobil, itinerant

- comportamentul in timpul voiajului

4. Strategii utilizate in promovarea destinatiilor turistice din Bucovina

Necesitatea dezvoltarii economice durabile ne releva tot mai mult importanta elaborarii si aprobarii unor
strategii, al caror obiectiv final rezidd in faptul cd potentialul turistic natural si antropic al Bucovinei s nu fie afectat
negativ de turism, ci dimpotriva, sa fie protejat spre binele generatiilor viitoare.

Strategiile de dezvoltare a turismului descoperd deficientele existente in oferta turistica a Bucovinei si
determina directiile strategice de inlaturare a lor, precum si organizatiile responsabile de realizarea scopurilor scontate.

Tabelul 2. Strategii de marketing utilizate in promovare

Strategii de Actiuni neccesare Orizont de Responsabili Gradul de
marketing timp prioritate
(obiective) Durata
Organizarea Identificarea problemelor cu care se Semestrial Parteneriat Mediu
unor team | confurntd entititatea sau agentiile de public/privat
buildinguri  in | turism, iar conducerea acestea sa
zone  turistice | orgnizeze anumite team buildinguri in
pentru cresterea | anumite zone turistice din Bucovina
randamentului chiar gi la aer liber, astfel va creste
muncii eficienta muncii prin faptul cd angajatii
vor acumula cunostinte noi cat i vor
socializa mai mult fapt ce va contribui la
consolidarea  echipei cat si la
descoperirea de catre angajati a unor
zone turistice noi.
Participarea Partiparea la diverse targuri din tard cat Permanent Consiliul Ridicat
eficienta la | si din afara tirii cu un stand mai Judetean
targuri nationale | atragétor, imagini cu cele mai populare Suceava;
si internationale | zone turistice, pliante care sd contina Consiliile locale
promovand impresiile turistilor straini care au vizitat din Judetul
Bucovina Bucovina. Suceava; ONG-
uri;  Companii
private;
Oferirea  unor | Ca si in cazul tichetelor de masa doar ca Trimestrial Parteneriat Ridicat
tichete de | mai rar, angajorii din companiile mult public/privat
calatorie in | nationale sd ofere tichete de calatorie
cadrul (asigurind  doar cazarea Iintr-o zona
companiilor turisticd sau anumite servicii ca de
multinationale exemplu servicii spa sau transportul spre
anumitd zond turistica.
Utilizarea unor | Promovarea zonelor turistice prin Saptamanal Parteneriat Ridicat
tehnici de | intermediul unor concursuri, reduceri de public/privat
promovare a | pret la primii clienti care viziteazd o
vanzarilor anumitd zona intr-o anumita perioadad de
(loterie, timp, loterii realizate pe retele de
concursuri, socializare sau in cadrul unor agentii de
reducere de pret | turism.
la primii clienti)
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Continuarea Realizarea in continuare a tuturor Nelimitat Parimariile Mediu
campaniei  de | evenimentelor care au contribuit la un localitatilor

promovarea  a | flux mai mare de turisti, realizarea unor ONG

zonei workshopuri pentru turisti unde ei

turistice “Pastel | nemijlocit sd participe la realizarea

e in Bucovina” | obiceiurilor/traditiilor din zona care

si  continuarea | definesc zona Bucovina.

turor

campaniilor

incepute si

organizarea

unor workshop-

uri

Imbunatitirea Identificarea/amenajarea/modernizarea/e 2017-2018 Consiliul Local, | Ridicat
infrastructurii si | xtinderea serviciilor si a zonelor de Consiliul

serviciilor agrement din localitdtile din Bucovina Judetean si

turistice in primariile

Bucovina localitatilor

5. Concluzii

Bucovina este si va fi una din zonele cele mai importante in ceea ce priveste potentialul turistic prin
monumentele istorice si de arhitecturd, artd populara, cadrul natural de care dispune, factorii terapeutici, aici trdind
oameni primitori, gospodarii ai unor traditii multiseculare si, daca, la acestea se adauga cresterea calitatilor serviciilor
oferite, Impreuna cu sustinerea acestei activitati printr-o campanie publicitard eficienta, atdt in tara, cat si in strainatate
prin toate aceste se sperd la dezvoltarea cat mai puternica a turismului in Bucovina. Turismul are nevoie continuu de
investitii si reAmprospatare,niciodata el nu trebuie “lasat in voia sortii” deoarece turismul are un mare impact asupra
pastrarii traditiilor si obiceiurilor prin faptul ca oamenii ca oamenii vin §i pleaca §i raman cu amintirea a ceea ce au
vazut si raspandesc mai departe, fapt ce contribuie la pastrarea traditiilor.

Diversificarea politicilor de marketing si punearea in aplicare intr-un timp cat mai restrans ar contribui la
asigurarea unui flux mare de turisti i valorificarea si promovarea turismului cultural, religios, gastronomiei la cel mai
inalt nivel.

Turismul poate fi sursa importanta pentru realizarea de venituri materiale, dar acesta presupune investitii. Exista
deci un cerc in care se invart la nesférsit cei doi factori importanti: realizarea calitatii in servicii din turism pentru
atragerea vizitatorilor si investitii pe masurad pentru a avea cu cei atrage.
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Rezumat

Lucrarea de fata examineaza modalitatea prin care calitatea se manifesta in cadrul managementului de proiect
dar si impactul acesteia asupra bunei desfasurari a acestuia din urma. Plecand de la definirea termenului de calitate si
punctarea particularitatilor si orientérilor acesteia, lucrarea trateaza in acelasi stil i problematica managementului de
proiect, si nu in ultimul rand urmareste sa evidentieze rolul pe care calitatea il joacd in cadrul managementului
proiectelor si impactul pe care aceasta il are asupra sa. Pentru a putea evidentia toate cele de mai sus, in cadrul lucrarii
au fost analizate atat aspectele comune ale calitatii i ale managementului proiectelor cat si elementele de diferentiere i
instrumentele utilizate de catre fiecare din acestea pentru masurarea, asigurarea sau facilitarea utilizarii acestora.

Cuvinte cheie: calitate, management, proiect, instrumente

1. Introducere

Definita conform standardului ISO 9000:2005 calitatea reprezintd masura in care un ansamblu de caracteristici
intrinseci indeplineste cerintele. Termenul isi are originea in limba latina, unde ,,qualis” semnifica: ,,fel de a fi”. Istoria
cuvantului si a utilizarii acestuia in viata de zi cu zi a oamenilor este bogata, putand identifica aplicatii ale calitatii inca
din din secolul al treisprezecea in Europa Medievald unde mesterii se organizau in grupuri numite ,,bresle”.

Pana in secolul al nouasprezecelea productia in lumea industrializatd urma modelul mestiilor existente pana
atunci. Sistemul de productie de fabrica, unde accentul este pus pe inspectia produsului, s-a ndscut in Marea Britanie la
mijlocul anilor 50 si a cunoscut o dezvoltare semnificativa in cadrul Revolutiei Industriale de la inceputul anilor 1800.
La inceputul secolului 20, producatorii au inceput sa includa procese de calitate in practicile calitatii. O data cu intrarea
Statele Unite ale Americii in cel de-al doilea Razboi Mondial, calitatea a cdpatat o importanta deosebita deoarece avea o
influenta directa asupra rezultatul razboiului: gloantele fabricate intr-un loc trebuiau sa functioneze la fel de bine si in
armele fabricate intr-un alt loc fatd. La inceput, fortele armate au inspectat fiecare unitate de produs iar mai apoi, pentru
a simplifica si a grabi procesul de inspectie fard a compromite siguranta produselor, s-au folosit de o tehnica de
inspectie bazatd pe esantioane ludnd in considerare rezultatele publicatiilor lui Walter Shewhart din domeniul
controlului statistic.

Nagterea notiunii de control total in Statele Unite ale Americii a venit ca si un raspuns direct catre revolutia din
domeniul calitatii din Japonia de dupa cel de-al doilea Razboi Mondial. Japonezii au binevenit opiniile §i sugestiile
americanilor Juran si Deming in privinta calitatii si in loc sd se concentreze pe inspectie acestia au pus accentul pe
imbunatatirea tuturor proceselor organizationale cu ajutorul oamenilor implicati in dezvoltarea de produse.

In anii *70 sectoarele industriei Statelor Unite ca de exemplu cel al automobilelor si electronicelor au fost
depdsite de catre calitatea superioard a competitorilor japonezi. Raspunsul Statelor Unite a venit sub forma unei
abordari care punea accentul nu doar pe statistici ci i pe intreaga organizatie, inclusiv resursele umane. Aceastd
aborbare a devenit cunoscuta in intreagd lume sub forma Managementului Total al Calitatii (Total Quality Management
- TQM).
in ultima decadi a secolului 20, Managementul Total al Calitatii a fost considerat extrem de folositor de catre multi
lideri in afaceri. Si desi utilizarea termenului de Management Total al Calitatii a scazut in decursul timpului, mai ales 1n
Statele Unite, practica utilizarii acestuia continua.

2. Scop

In ultimii ani, miscarea calitatii pare si se fi maturizat peste pragul Calititii Totale (Total Quality). Noi sisteme
ale calitatii au evoluat din cadrul celor ale fondatorilor Deming, Juran si a altor primi practicieni ai calitatii, iar calitatea
s-a mutat mai departe de sectorul de productie, fiacandu-si aparitia §i in servicii, sdnatate, educatie si sectoare
guvernamentale.

Astazi, in contextul economiei de piatd caracterizata printr-o concurenta acerba pentru supravietuire, in cadrul
careia intreprinderile sunt intr-o permanenta confruntare cu o serie de fenomene (cresteri de preturi la materii prime,
cresteri de tarife la diferite categorii de servicii etc) care afecteaza pretul produselor si care determina balanta de tip
calitate — pret s fie in ultima instantd cel mai important instrument utilizat de catre companii in asigurarea continuitatii
activitatii si a eficientei economice a acestora, a succesului economic si a obtinerii de profit. Realizarea de produse care
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sd satisfaca consumatorul final este posibild numai printr-o sincronizare perfecta a tuturor functiunilor intreprinderii. O
intreprindere va supravietui numai daca reuseste sa fidelizeze clientii si sa atragd in permanenta noi clienti. Acest lucru
este posibila doar prin indeplinirea urmatoarelor cerinte de baza: * reducerea preturilor; * imbundtatirea continua a
nivelului calitativ al produselor;  respectarea termenelor de livrare; ¢ acordarea de facilitati de creditare; * imbunatatirea
imaginii produselor prin reclama.

In privinta standardelor de calitate, si istoria acestora cunoaste citeva etape semnificative si mentionabile. Spre
exemplu in anii '80, ca urmare a numarului mare de decese (30000) inregistrate anual in CE, precum si a numarului
mare de accidente (40 milioane persoane) datorate utilizarii echipamentelor casnice, are loc o ,.explozie” de directive
europene privind siguranta produselor de consum si rispunderea juridica pentru produs. in Statele Unite ale Americii
sunt adoptate primele standarde obligatorii referitoare la siguranta automobilelor (sisteme de directie, franare). Japonia
promoveaza conceptul de tinere sub control a calitatii la nivelul intregii companii, iar profesorul Joji Akdo de la
Universitatea Tamagawa pune bazele metodei Quality Function Deployment — utilizatd in domeniul planificarii calitatii,
in scopul realizarii unor produse ale caror caracteristici de calitate sa corespundd nevoilor exprimate si implicite ale
clientilor. Metoda QFD s-a aplicat pentru prima datd in anul 1972 la Santierele navale Kobe din cadrul Mitsubishi
Heary Indusries. In anul 1986 apare primul standard international ISO 8402 consacrat terminologiei in domeniul
calitdtii, promotorul arhicunoscutei serii de standarde ISO 9000 aplicate in domeniul asigurarii calitatii. Statele Unite
ale Americii lanseazd in anul 1987 Premiul national pentru calitate Malcom Baldrige, premiu decernat pentru prima
data in anul 1988 de catre presedintele SUA — Ronald Reagan, firmei Motorola, pentru performantele deosebite in
domeniul calitatii produselor.

Prin obiectivele sale indraznete privind calitatea fixate de-a lungul anilor, firma Motorola a ajuns la Inceputul
anilor ,90 sd atingd performanta de 60 defecte la un miliard de componente. Printre criteriile de selectare ale
subcontractantilor firmei Motorola figureaza si participarea acestora la Premiul National pentru calitate. in 1988, 14
firme din cadrul Comunitatii Economice Europene: Siemens, Philips, Renault, Olivetti etc, pun bazele European
Foundation for Quality Management, al cérei scop era sd promoveze principiul Imbunatétirii continue a calitatii la
nivelul tuturor companiilor. Aceasta initiativa s-a bucurat de succes, astfel ca la inceputul anului 1990, EFQM avea 200
membri — mari firme din cadrul CEE, ce s-au convins de rolul calitatii produselor / serviciilor in mentinerea si atragerea
de noi clienti. In acelasi an Ministerul Apararii SUA introduce Total Quality Management atat in activitatea pe care o
desfasoard, cat si in relatiile cu furnizorii.

Schimbarile rapide ce au loc in ,,filosofia” calitatii se regasesc si in preocupdrile Organizatie Internationale de
Standardizare (ISO), care a publicat recent spre dezbatere proiectul de standard ISO 9001-2000, ce sintetizeaza intr-un
singur document standardele ISO 9001, ISO 9002, ISO 9003 si ISO 14001. In pragul mileniului III remarcim cum se
dezvolta tot mai mult interesul organizatiilor pentru sistemele de management calitate — mediu, ca modalitate unica de
satisfacere totala a consumatorilor.

3. Descrierea obiectivului studiat

Introducerea unui sistem de management al calitétii are ca scop satisfacerea clientilor si depésirea asteptarilor
acestora. Un astfel de sistem trebuie sa fie dinamic, ceea ce 1i conferd capabilitatea de a fi adaptat nevoilor, cerintelor si
asteptarilor clientilor. Ideea elaborarii unor standarde care sa usureze implementarea unui sistem calitate in cadrul unei
firme, dar sa permita si o evaluare a acestuia pe baza unui referential, a fost pusa pentru prima datd in cadrul comitetului
tehnic — TC 176 ,,Managementul calitétii i asigurarea calitatii” al Organizatiei Internationale de Standardizare, in anul
1979. Eforturile acestui comitet tehnic format din reprezentantii a 20 de tari membre ISO, s-au concretizat in anul 1986,
prin publicarea standardului ISO 8402 — Quality managment and quality assurance precum si a standardelor din seria
ISO 9000, in anul 1987, si anume: ISO 9001 — Quality systems. ISO 9002 — Quality systems. ISO 9003 — Quality
systems. Pentru a veni 1n sprijinul utilizatorilor, TC 176 a elaborat si urmatoarele standarde: ISO 9000-1/1997. Quality
management and quality assurance standards. Part I: Guidelines for selection and use; ISO 9000-2/1987. Quality
management and quality assurance standard. Part 2: Generic quidelines for the aplication of ISO 9001, ISO 9002 and
ISO 9003. Standardele de mai sus sunt concepute cu respectarea urmatoarelor principii: adaptare universald;
compatibilitate curentd; compatibilitate in perspectiva si flexibilitate in perspectivd. Conform SR ISO 8402/1995 —
Managementul calitatii si asigurarea calitatii — Vocabular, sistemul calitatii este definit astfel: ,,structuri organizatorice,
proceduri, procese si resurse necesare pentru implementarea managementului calitatii”.

Potrivit SR ISO 8402/1995 — Managementul calitdtii si asigurarea calititii. Vocabular, asigurarea calitatii
inseamna ansamblul activitatilor planificate si sistematice implementate in cadrul sistemului calitatii §i demonstrate atat
cat este necesar, pentru furnizarea increderii corespunzatoare ca o entitate va satisface conditiile referitoare la calitate.
Standardul precizeaza ca exista obiective atdt interne cit si externe pentru asigurarea calitatii, facand in acest sens o
distinctie clara intre asigurarea calitatii interne si asigurarea calitatii externe.

Astfel, prin asigurarea calitatii interne se intelege ca, in cadrul unei organizatii, asigurarea calitatii furnizeaza
incredere managementului, iar prin asigurarea calitdtii externe se intelege ca in situatii contractuale sau in alte situatii,
asigurarea calititii furnizeazi incredere clientilor sau altora. In scopul asigurdrii interne a calitatii (deci in situatii
necontractuale) se utilizeaza SR EN ISO 9004-1/1996 — Managementul calitatii si elemente ale sistemului calitatii, care
descrie toate elementele cu ajutorul carora poate fi dezvoltat si implementat un sistem al calitatii, adaptat nevoilor
specifice ale intreprinderii. Potrivit acestui standard sistemul calitdtii se aplicd intr-un mod caracteristic tuturor
activitatilor legate de calitatea unui produs si care interactioneaza cu acesta. Astfel, sistemul va cuprinde toate fazele din
ciclul de viata al unui produs si al unor piese, de la identificarea initiala a necesitatilor pietei pana la satisfacerea finala a

161



al XV - lea Simpozion National Studentesc ,, GEOECOLOGIA” 2017 - http://www.upet.ro/geoeco/

conditiilor. Sub acest aspect, elementele sistemului calitatii sunt: - marketing si prospectarea pietei; - proiectarea si
dezvoltarea produsului; - planificarea si dezvoltarea procesului; - aprovizionarea; - productie sau prestarea serviciilor; -
verificare; - ambalare si depozitare; - vanzare si distribuire; - montaj si punere in functiune; - asistenta tehnica si service
dupa vénzare; - scoaterea din uz sau reciclarea la sfarsitul vietii utile. in scopul asigurarii externe a calititii se poate
utiliza unul dintre cele trei modele: SR EN ISO 9001, SR EN ISO 9002 sau SR EN ISO 9003. SR EN ISO 9001/1995 —
Sistemele calitatii. Model pentru asigurarea calitatii in proiectare, dezvoltare, productie, montaj si service, se utilizeaza
atunci cand conformitatea cu conditiile specificate urmeaza sa fie asigurata de catre o organizatie in timpul proiectarii,
dezvoltarii, productiei, montajului si service-ului.

Cele 20 de elemente ale sistemului calitatii cuprinse in capitolul 4 al SR EN ISO 9001/1995 pot fi grupate
astfel. - elemente ale managementul: responsabilitatea managementului; sistem calitate; analiza contractului; actiuni
corective §i preventive; audituri interne ale calitatii; instruire; service; tehnic statistice; - elemente ale proceselor
principale; controlul proiectarii; aprovizionare; controlul proceselor; stadiul inspectiilor si incercérilor; inspectii §i
incercari; manipulare, depozitare, ambalare, conservare si livrare; controlul produsului furnizat de client; - elemente ale
proceselor suport (de bazd): controlul documentelor si datelor; controlul inregistrarilor calitatii; identificarea si
trasabilitatea produsului; controlul echipamentelor de inspectie, masurare si incercare; controlul produsului neconform.

Atat in situatia asigurarii interne a calitatii (SR EN ISO 9004) cét si in situatia asigurarii externe a calitatii (SR
EN ISO 9001, SR EN ISO 9002 sau SR EN ISO 9003), in prealabil se recomanda a se consulta SR EN ISO 9000-
1/1996 — Standarde pentru managementul calitatii si asigurarea calitatii. Partea 1: Ghid pentru selectie si utilizare. Acest
standard clarifica principalele concepte cu privire la calitate, precum si deosebirile si interdependentele dintre acestea si
furnizeazd indrumadri pentru selectia si utilizarea familiilor de standarde internationale ISO 9000 referitoare la
managementul calitdtii si la asigurarea calitatii.Dezvoltarea §i cristalizarea In timp a ceea ce numim astizi
»~management” isi are radacinile in secolele XV-XVI, dar marea majoritate a specialistilor din domeniu situeaza
individualizarea managementului In jurul anului 1900. Astfel, la inceputul secolului XX, doud personalitati de seama,
una de origine franceza — Henry Fayol si cealaltd de origine americand — Frederick Taylor, recunoscut ca parintele
managementului stiintific, au pus bazele ,,managementului”, prin initierea unor studii de amploare in intreprinderile
industriale, cei doi criticand simultan metodele traditionale de organizare a productiei industriale si propundnd noi
metode/principii de organizare si administrare a unei afaceri. Pentru prima data in 1911, odatd cu publicarea ,,The
Principles of Scientific Management” a lui Taylor si ,,Administration Industrielle et Generale” a lui Fayol in 1915 apare
acea explozie a interesului pentru managementul ca practica, ca activitate, aceasta data fiind considerata punctul de
inceput in recunoasterea managementului ca domeniu de informare si instruire scolasticd. Initierea managementului
stiintific la inceputul secolului XX a constituit un eveniment revolutionar care a contribuit la rationalizarea muncii §i
reducerea pierderilor.

In acceptiunea lui Ovidiu Nicolescu si a lui Ion Verboncu ,jmanagementul firmelor rezidi in studierea
proceselor si relatiilor de management din cadrul lor, In vederea descoperirii legitatilor si principiilor care le guverneaza
si a conceperii de noi sisteme, metode, tehnici si modalititi de conducere, de natura sa asigure obtinerea §i cresterea

Cuvantul proiect a devenit unul dintre cele mai utilizate sintagme ale mediului de afaceri intrand astfel in
vocabularul uzual al limbii roméne. Aceasta se datoreaza unei explozii reale de proiecte la nivelul economiei mondiale,
tendinta fiind chiar mai pregnanta la nivelul Uniunii Europene. Proiectele de orice tip, mari sau mici, de anvergura sau
la scard mai redusa reprezintd modalitatea prin care organizatiile supravietuiesc in mediul economic actual, iar in
Romania, aceasta tendinta a devenit dominantd, mai ales 1n contextul creat de integrarea in Uniunea Europeana. Exista
in literatura de specialitate mai multe definitii pentru un proiect, majoritatea au ca element comun faptul ca acesta se
caracterizeaza prin unicitate, prin obiective specifice care trebuie atinse conform unui plan in limita resurselor si a unui
buget disponibil. O primé definitie este cea formulata In materialul editat de Fundatia pentru Dezvoltarea Societatii
Civile - Centrul pentru Dezvoltarea Organizatiilor Neguvernamentale, conceptului de proiect fiindu-i date urmatoarele
intelesuri (FDSC, 1998): e Géandire anticipativa orientatd cétre un scop, avand in vedere producerea unei schimbari,
perceputa ca favorabild pentru cel ce intentioneaza sa o producd. ¢ Documentatie tehnica si financiara, riguros alcatuita,
pe baza céreia se poate realiza un sistem oarecare cu caracteristici i niveluri de performanta predeterminate si cu riscuri
limitate. ® Activitate care are un inceput si un sfarsit, este planificata si controlatd si are drept scop o schimbare. O
definitie simpla a proiectului are in vedere faptul ca acesta reprezintd ”un efort temporar depus pentru a crea, cu resurse
limitate, un produs unic sau un serviciu unic”. (A Guide to the Project Management Body of Knowledge, 2000).

Exista in literatura de specialiate la nivel international o multitudine de definitii care privesc conceptul de
managementul proiectelor, dintre care vom prezenta, in cele ce urmeaza, doar cateva: e O prima definitie prezentatd este
cea datd de Harold Kerzner care aratd cd managementul proiectelor poate fi definit ca ,,planificarea, organizarea,
conducerea si controlul resurselor unei companii pe termen scurt pentru atingerea unor scopuri si obiective prestabilite”
(Kerzner, 2003). e Specialistul in managementul proiectelor, Dennis Lock defineste acest concept ca fiind ,,un
instrument de planificare, coordonare si control al activitatilor complexe din proiectele industriale si comerciale
moderne” (Lock, 2000). ¢ De asemenea, managementul proiectelor se refera la ,definirea, planificarea si, ulterior,
managementul, controlul si finalizarea unui proiect” (Mochal&Mochal, 2006). ¢ Managementul proiectelor este ,,un set
continuu de procese de imbunititire a initiativelor” (Murch, 2001.) e in acceptiunea lui Lary Richman managementul
proiectelor este ,,un set de principii, metode si tehnici pe care oamenii le folosesc cu scopul de a planifica si controla
efectiv munca in cadrul unui proiect” (Richman, 2002). ¢ Managementul proiectelor reprezintd, in acelasi timp, ,,0
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metodologie formald anume elaboratd pentru gestionarea proiectelor” (Newton, 2005). e Nu in ultimul rand,
managementul proiectelor este vazut ca o metoda sau un set de tehnici bazate pe principiile de management acceptate,
utilizate pentru planificarea, estimarea si controlul activitatilor de munca in vederea ajungerii la un rezultat final, in
cadrul bugetului si in functie de specificatiile stabilite (Weiss&Wysocki, 1992). Dintre acceptiunile multiple si
definitiile date de catre diversi specialisti romani managementului proiectelor, le vom prezenta pe urmaitoarele: o
Simona lovanut defineste managementul proiectului ca si ,,procesul de organizare si supraveghere a proiectului pentru a
asigura realizarea acestuia conform planificérii, in limitele bugetului si conform specificatiilor stabilite” (Iovanut,
2001). e Constantin Opran ia in considerare faptul cd managementul proiectelor este ,,un proces de planificare,
organizare si conducere a activitatilor si resurselor unui proiect cu scopul de a indeplini obiective bine definite care au
in mod uzual restrictii de timp, resurse si cost” (Opran et al., 2002).

Extinderea si renumele pe care le cunoaste managementul proiectelor au incurajat eforturile de a determina o
serie de principii fundamentale, care au rolul de a ghida activitatea propriu-zisa si de a o standardiza in vederea
performantei. Principiile managementului proiectelor sunt simple, dar uneori proiectul presupune cateva zeci sau chiar
sute de activitati, iar aceste activititi sunt dependente unele de altele — unele se desfisoara in paralel, altele sunt
interdependente, se interconditioneaza, in sensul ca inceputul lor depinde de incheierea (cu succes) a altora, atunci cand
resursele, de o varietate deosebitd, trebuie alocate in momente de timp diferite, in cantitéti diferite, cand finantarea
provine din mai multe surse, cdnd banii de la 0 anumitd sursd vin in trange, cand existd mai multi parteneri cu diverse
grade de implicare in proiect, cand echipa de proiect este asamblatd din diferite departamente ale organizatiei, cand o
parte din activitati este subcontractata catre terti, managementul proiectelor incepe sa devind o activitate cét se poate de
complexa si de riguroasd, in nici un caz usoara sau care poate fi abordatd superficial. Astfel ca, preocuparea de a
concepe o serie de principii ,,fundamentale”, care si fie agreate de catre intreaga comunitate a specialistilor in
managementul proiectelor porneste de la o serie de premise: ® persoanele implicate 1n activitatile specifice proiectului
urmaresc aceleasi obiective; ® obiectivele proiectului sunt cele declarate, nu exista obiective ascunse sau care nu au fost
declarate in mod explicit; ® persoanele implicate in activitatile specifice proiectului sunt oneste unele fata de altele; o
toti membrii echipei au un bagaj minim de cunostinte si de expertiza in managementul proiectelor, precum §i cunostinte
legate de domeniul propriu-zis al proiectului; e existd o motivatie puternica a membrilor echipei cu privire la incheierea
cu succes a proiectului; e toti membrii echipei cunosc foarte bine cine este finantatorul si care sunt obiectivele acestuia,
cat si cui se adreseazd proiectul (cine este clientul/grupul tintd/grupul de beneficiari). Pornind de la aceste premise, se
pot proiecta sapte principii fundamentale ale managementului proiectelor (Wideman, 1999): Principiul angajamentului;
Principiul succesului predefinit; Principiul eficientei/consistentei interne/interdependentei; Principiul strategiei;
Principiul controlului; Principiul canalului unic de comunicare; Principiul mediului de lucru stimulativ.

in perioada contemporani orice activitate este priviti ca un proiect modern, care impune o viziune noui
incepand cu analiza necesitatilor proiectului si terminand cu reutilizarea eficienta a rezultatelor acestuia. Drept urmare,
a aparut in literatura de specialitate termenul de managementul proiectelor ca un instrument de planificare, coordonare,
realizare si control al activititilor din cadrul proiectelor derulate in diferite sectoare ale societatii. In general, aparitia
unui proiect este asociatd cu existenta unei nevoi In cadrul unei organizatii/institutii/companii sau a societatii, cu alte
cuvinte acesta este un raspuns la o problemd aparutd, de aceea, una din caracteristicile cele mai pregnante ale
proiectului este noutatea sa. Orice proiect aduce un element de noutate, o schimbare fatd de situatia existenta.
Necesitatea studierii stiintifice a proiectelor a aparut in urma esecurilor inregistrate la implementare, de multe ori
observandu-se o discrepanta intre obiectivele stabilite si rezultatele obtinute, in cadrul multor proiecte. Un proiect care
dispune de termene precise, de obiective, de un responsabil si de mijloace alocate, permite introducerea progresiva a
unei culturi orientate spre atingerea rezultatelor intr-o perioadd data. Aplicabilitatea conceptului de managementul
proiectelor este extrem de diversificata in perioada actuala, iar domeniile in care pot fi elaborate proiectele sunt foarte
variate si se refera atat la proiecte generale, care vizeaza dezvoltarea (a unei organizatii, comunitati sau persoane), cat si
la proiecte care vizeazi schimbul de experientd, organizarea de seminarii etc. in general, inainte de orice actiune,
remuneratd sau benevold, in cadrul unei societdti comerciale, al unei organizatii neguvernamentale, al administratiei
nivelurile de organizare. Ele pot implica o persoanad sau echipe de persoane. Necesitatea elaborarii si gestionarii
proiectelor in cadrul administratiilor publice locale s-a ndscut din nevoia de a adapta tehnici moderne de lucru si de a
atrage noi resurse financiare pentru rezolvarea unor probleme aparute la nivelul comunitatilor locale. Introducerea unei
culturi organizationale orientatd spre atingerea de rezultate pozitive are nevoie de un proiect cu termene si obiective
precise, cu mijloace exacte alocate.

4. Concluzii

Istoria umanitatii a fost marcata de mari proiecte, pornind inca de la apeductele specifice Imperiului Roman si
mergand pana la liniile de cai ferate transcontinentale, insd managementul proiectelor nu s-a dezvoltat ca disciplina de
sine stitatoare decat dupd mijlocul secolului douizeci. Incepand cu programele de constructie de arme de distrugere in
masa de dupa cel de al doilea razboi mondial, tehnici specifice de planificare si adminstrarea unor resurse financiare si
umane deosebit de mari. Printre cele mai cunoscute astfel de programe sunt PEAT (Program de Evaluare si Analiza a
Tehniclor) si MDC (Metoda Drumului Critic) au devenit tehnici de planificare a proiectelor si datoritd graficelor pe care
le ofereau au ajuns sa fie chiar confundate cu mangementul proiectelor.
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Cele doud programe s-au dezvoltat de-a lungul anilor 1950-1960 datorita programelor spatiale si a programelor
ministrului apararii nationale ale Statelor Unite ale Americii. Metodele de management s-au dezvoltat si s-au maturizat
in continuu pana cétre mijlocul anilor 1980, insa tot nu aveau asa o mare aplicabilitate. Chiar i In cadrul universitatilor
managementul proiectelor era vazuta ca o materie specificd doar universitatilor de constructii.

Incepand cu 1990 interesul pentru managementul proiectelor a crescut simtitor datoriti convergentei mai
multor factori. Folosirea tehnologiei computerelor a facut diferenta i a schimbat in mod radical modul de lucru al
oamenilor. Aparitia unor computere §i a unor softuri performate au condus la o mai bund si mai facila utilizare a
metodelor managemetului proiectelor. Metodele din cadrul managementului proiectelor nu au suferit modificari majore,
dar au capatat o larga utilizare si accepatabilitate in toate ramurile economiei.

In cadrul unui proiect, calitatea este analizata din doua puncte de vedere: Calitatea produsului - se refera la
calitatea rezultatului finit de pe urma realizarii proiectului si Calitatea procesului executiei in cadrul proiectului, care
inseamna de fapt calitatea managementului proiectului in sine. In acest caz se urmireste cat de bine este implementat
managementul proiectului si cum poate fi el imbunitatit. Imbunititirea continui a calititii precum si aplicare
managementului calitatii sunt metode folosite pentru a masura calitatea procesului executiei.

Managementul Calitatii Proiectelor include “acele functii ale managementului general din care trebuie s se
desprinda acele elemente relevante din punct de vededre calitativ, si anume: politicd, obiectivele si responsabilitatile
privind calitatea si sd le implementeze prin planificarea calitatii, asigurarea calitatii i controlul calitatii Intr-un sistem al
calitatii.”

Planificarea calitatii presupune identificarea standardelor de calitate relevante proiectului si de asemenea
determinarea modului in care se pot realiza acestea. Asigurarea calitatii presupune evaluarea proiectului in mod regulat
care sa ofere siguranta ca proiectul respectda standardele de calitate. Controlul calitétii presupune un control asupra
rezultatelor specifice proiectului care sa determine dacad acestea sunt la nivel standardelor de calitate specifice, si de
asemenea indentifica cdi care sd elimine cauzele care au produs performante nesatisficatoare.Aceste procese
interactioneaza intre ele si implicd munca mai multor persoane in functie de cerintele proiectului. Fiecare dintre aceste
procese sunt executate in fiecare dintre etapele proiectului.Daca la prima vedere aceste procese par bine definite si cu un
loc bine specificat, 1n realitate ele se suprapun si interactioneaza.

Managementul Calitdtii Proiectul se adreseaza atdt managementului proiectului cat si rezultatului proiectului.
Termenul generic de rezultat este utilizat ocazional, cu referire la calitate, prin acesta intelegandu-se un produs sau un
serviciu.Un aspect important al managementului calitatii in cadrul unui proiect il reprezinta necesitatea transformarii
unor nevoi exprimate in conditie de realizare a scopului proiectului. Echipa manageriala a proiectului trebuie sa aiba in
vedere a nu confunda calitatea cu clasa. Prin calitate se intelege totalitatea caracteristicilor unui produs care prin
abilitatile sale poate satisface o nevoie exprimatd. Clasa reprezintd o treaptd sau un grad dat unor entitati care au
functionalitati (utilizari) comune dar au caracteristici tehnice diferite. Calitatea slaba este intotdeauna o problema. Clasa
inferioard poate sd nu fie. Determinarea si obtinerea calitatii dar si a clasei sunt responsabilitati ale managerului de
proiect, precum si ale echipei de proiect.
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Rezumat

Sa fii mai bun decat concurentul tdu — aceasta asigurd succesul pe termen lung. Sa fii mai bun imseamna sa
satisfaci cerintele tot mai diversificate ale clientilor si aceasta Intr-un timp cat mai scurt §i cu costuri minime. Sa
corectezi greselile este bine — sa nu faci greseli este si mai bine. Un management sistematic al calitatii te ajuta sa obtii si
sd-ti Tmbunatatesti permanent performantele. Baza pentru implementarea unui sistem de managementul calitatii o
constituie claritatea §i transparenta structurii organizatorice si a proceselor intreprinderii. In acest mod pot fi
recunoscute sursele de erori ceea ce constituie punctul de plecare pentru inlaturarea lor. Clientii agteaptd ca partenerii
lor de afaceri sa lucreze fara erori. De aceea un sistem eficient de managementul calitatii este o premisa importanta
pentru competitivitatea unei firme. Un studiu asupra managementului calitatii in domeniul asigurarilor realizat in anul
1995 de firma CGN (General Consulting Network AG, Winterthur) si care a constat intr-un chestionar adresat
managerilor, releva faptul ca aproape 90% dintre societatile chestionate au adoptat managementul calitatii. Drept motive
ale acestei decizii au fost numite: elaborarea unei organizari a calitatii, optimizarea proceselor, sustinerea procesului de
ameliorare a calitatii, TQM (Total Quality Management), stimularea responsabilitatii, orientarea cétre clienti, satisfactia
clientilor, respectarea acordurilor, introducerea unor instrumente (de exemplu managementul reclamatiilor), si in cele
din urma certificarea ISO 9000

Cuvinte cheie: Calitate, management, organizatie, productie

1. Introducere

"Calitatea produsului nu este totul, dar totul este nimic fara calitate." (Peters si Waterman - "In search of
Excellence"). Calitatea, ceea ce Inseamna calitatea proceselor si a rezultatelor, este si va fi Intotdeauna un factor de
competitie important, daca nu cel mai important. Standardul ISO 8402 defineste calitatea ca reprezentdnd "ansamblul
caracteristicilor unei entitati, care ii confera aptitudinea de a satisface nevoile exprimate sau implicite".

Conform acestei definitii: * calitatea nu este exprimata printr-o singura caracteristica, ci printr-un ansamblu de
caracteristici; * calitatea nu este de sine stitatoare, ea existd numai in relatia cu nevoile clientilor; * calitatea este o
variabild continua si nu discretd; * prin calitate trebuie satisfacute nu numai nevoile exprimate, dar si cele implicite.
Managementul calitatii reprezintd un ansamblu de activitati avand ca scop realizarea unor obiective, prin utilizarea
optima a resurselor. Acest ansamblu cuprinde activitati de planificare, coordonare, organizare, control si asigurare a
calitatii. Intreprinderea isi propune o serie de "obiective strategice": economice, sociale, tehnice, comerciale, care se
realizeaza prin intermediul unor "obiective operationale".

In ultima decadi a secolului 20, Managementul Total al Calitatii a fost considerat extrem de folositor de citre
multi lideri in afaceri. Si desi utilizarea termenului de Management Total al Calitatii a scazut in decursul timpului, mai
ales in Statele Unite, practica utilizarii acestuia continud. Acestea din urma ar fi: obtinerea unor produse si servicii de
calitate corespunzatoare cerintelor, in cantitatea solicitatd, la termenul convenit si care sa fie disponibile la locul sau pe
piata dorita, toate acestea, in conditiile unor costuri minime. Un bun Sistem de Management al Calitatii trebuie sa aiba
urmatoarele caracteristici: -sd fie stabilit in scris; -sa asigure indeplinirea cerintelor clientilor; -sa asigure indeplinirea
cerintelor organizatiei; -sa fie aplicabil in toate activitatile organizatiei.

2. Scop

Scopul managementului calitatii este In primul rand intelegerea asteptarilor clientului in ceea ce priveste
calitatea, apoi alcatuirea unui plan §i aunui proces proactiv pentru indeplinirea acestor asteptdri. Din moment ce
calitatea este definitd de client, poate parea ca este completsubiectiva. Cu toate acestea, o multime de aspecte ale
calitatii pot fi exprimate obiectiv.Aceasta necesitd in primul rand descompunerea termenului generic “calitate” in mai
multedomenii, care definesc caracteristicile calitatii. Apoi se analizeaza fiecare dintre acestecaracteristici individuale si
se determind una sau mai multe matrici, care se pot colecta pentru a oglindi acea caracteristicd. De exemplu, una din
caracteristicile unei solutii decalitate poate sa aiba un numar minim de erori. Aceastd caracteristicd poate fi masurata
prinnumararea erorilor si defectelor dupa punerea in functiune a solutiei.Unul din scopurile managementului calitétii
este detectarea erorilor si defectelor din proiect, cdt mai devreme posibil. Asadar, un bun proces de managementul
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calitdtii vanecesita mai multe ore de efort si un cost mai mare la inceput. Scopul acestei lucrari este de a evidentia
principalele avantaje si importanta implementarii unui sistem de management al calitatii in intreprinderi si organizatii.

3. Principiile managementului calitatii

Principiul 1 : Orientarea catre client

Organizatiile depind de clientii lor si de aceea ar trebui sa inteleaga necesitatile curente si viitoare ale clientilor,
ar trebui sa satisfacd cerintele clientului si ar trebui sa se preocupe sda depéaseasca asteptdrile clientului. Beneficii: °
cresterea venitului §i a cotei de piatd printr-un raspuns flexibil si rapid la oportunitatile pietei; * cresterea nivelului de
utilizare a resurselor organizatiei in scopul satisfacerii clientului; ¢ obtinerea loialitatii clientului, acest fapt permitind o
continuare a relatiilor de colaborare. Aplicarea principiului orientarii catre client conduce la: ¢ cautarea si intelegerea
nevoilor §i agteptarilor clientului; * asigurarea ca obiectivele organizatiei sunt legate de nevoile si asteptarile clientului; *
difuzarea nevoilor si asteptarilor clientului in organizatie; « masurarea satisfactiei clientului si la initierea de actiuni in
functie de rezultate; * gestionarea sistematicd a relatiei cu clientul; ¢ asigurarea unei abordiri echilibrate intre
satisfacerea clientilor si a celorlalte parti interesate (cum ar fi: proprietari-actionari, angajati, furnizori, finantatori,
comunitati locale, societatea In ansamblu).

Principiul 2: Conducerea (leadership)

Liderii stabilesc unitatea dintre scopul si orientarea organizatiei. Acestia ar trebui sa creeze §i sa mentina
mediul intern in care personalul poate deveni pe deplin implicat in realizarea obiectivelor organizatiei Beneficii:
personalul va intelege si va fi motivat in acord cu aspiratiile si obiectivele companiei; * activitatile sunt evaluate,
corelate si realizate Intr-un mod unitar; ¢ problemele de comunicare intre nivelele organizatorice vor fi minimizate.
Aplicarea principiului personalului de conducere trebuie sa duca la: * luarea in considerare a nevoilor tuturor partilor
interesate (incluzand clientii, proprietarii, angajatii, furnizorii, finantatorii, comunitatea localda si societatea, ca
ansamblu); « stabilirea unei viziuni clare asupra viitorului organizatiei; * alegerea de obiective si tinte competitive;

Principiul 3: Implicarea personalului

Personalul -de la toate nivelurile- este esenta unei organizatii si implicarea lui totald permite ca abilitatile lui sa
fie utilizate 1n beneficiul organizatiei. Beneficii: * motivarea, angajamentul si implicarea personalului din organizatie; *
inovare §i creativitate in urmarirea obiectivelor organizatiei; * personalul 1si poate cuantifica propria performanta; e
personalul va dori sa participe si sa contribuie permanent la procesul de imbunatatire. Aplicarea principiului implicarii
personalului conduce la: * intelegerea de catre angajati a importantei contributiei si rolului lor in cadrul
organizatiei;angajatii pot sd identifice constrangerile referitoare la performantele lor; « angajatii accepta problemele si
isi asuma responsabilitatea rezolvarii lor; « salariatii isi pot evalua propriile performante in raport cu obiectivele
personale; * personalul va cauta in mod activ oportunitdti menite sd le creasca competenta,cunostintele si experienta; *
angajatii isi vor impartasi in mod liber cunostintele si experienta; * in raport cu obiectivele personale; ¢ personalul va
discuta in mod deschis despre probleme si rezultate.

Principiul 4: Abordarea bazata pe proces

Rezultatul dorit este obtinut mai eficient atunci cand activitatile si resursele aferente sunt conduse ca un proces
- beneficii: * reducerea costurilor si perioade de timp mai scurte pana la utilizarea efectiva a resurse rezultate mai bune,
consistente si previzibile; ¢ oportunititi de imbunatdtire focalizate pe prioritate. Aplicarea principiului abordarii ca
proces conduce, de obicei, la: * definirea sistematicd a activitatilor necesare atingerii rezultatului dorit; * stabilirea de
responsabilitati clare si cuantificabile pentru activitatile importante de conducere; * analiza si masurarea capabilitatii
activitatilor cheie; « identificarea interfetelor dintre activitatile cheie ale acestora cu restul functiunilor organizatiei; *
concentrarea pe factorii care pot duce la Tmbunatatirea activitatilor organizatiei (ca de exemplu: resurse, metode si
materiale); ¢ evaluare riscurilor, consecintelor si impactului activitatilor asupra clientilor, furnizorilor si a celorlalte parti
interesate.

Principiul 5: Abordarea managementului ca sistem

Identificarea, intelegerea si conducerea proceselor corelate ca un sistem, contribuie la eficacitatea si eficienta
unei organizatii in realizarea obiectivelor sale. Beneficii: ¢ integrarea si alinierea proceselor va permite o mai bund
realizare a obiectivelor dorite; * capacitatea de concentrare asupra proceselor cheie; ¢ furnizarea Increderii partilor
interesate asupra existentei, eficientei §i consecventei organizatiei. Aplicarea principiului abordarii ca sistem a
managementului poate conduce la: ¢ structurarea unui sistem prin care obiectivele organizatiei sa fie atinse In mod real
si cu eficientd; « intelegerea interdependentelor dintre procesele din cadrul organizatiei; * abordarea structuratd a
armonizarii §i integrarii proceselor; ¢ realizarea unei intelegeri mai bune a rolurilor §i responsabilitatilor de care este
nevoie pentru atingerea obiectivelor comune si pentru reducerea disfunctionalitatilor; ¢ intelegerea capabilitatii
organizatiei si stabilirea prioritatilor de actiune In acord cu constrangerile materiale; * definirea modului in care
activitatile specifice din cadrul sistemului se vor desfasura; ¢ urmadrirea continuei imbunatatiri a sistemului prin
masurare si evaluare.

Principiul 6: imbunatatirea continua

Imbunitatirea continui a performantei globale a organizatiei ar trebui si fie un obiectiv permanent al
organizatiei. Beneficii: ¢ avantajul performantei prin imbunatatirea capabilititii organizatiei; * subordonarea activitatilor
de Tmbunatatire din toate nivelele companiei la strategia organizatiei; * posibilitatea de a reactiona rapid si flexibil la
oportunitati. Aplicarea principiului imbunatatirii continue poate conduce la: * angajarea unei abordari consecvente in
intreaga organizatie pentru continua Iimbunatatire a performantelor.
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4. Factorii de succes ai unui sistem de managementul calitatii

Managementul calitatii este eficient atunci cand functioneazd in practici — ca teorie ramane fara efect.
Managementul calitatii este o problemd colectivd. Conducerea firmei este responsabila pentru crearea premiselor
procesului de Tmbunatatire a calitatii, ea insdsi trebuie sa participe actic in acest proces, si sd stimuleze totodatd
implicarea tuturor angajatilor. Toti angajatii participa la asigurarea unei calitti superioare si la mentinerea ei pe termen
lung 1n cadrul tuturor proceselor. Fiecare trebuie sa se implice in realizarea acestor deziderate. Fiecare trebuie sa stie si
sd poata descrie in ce constd activitatea sa. Fiecare poate sd faca propuneri de schimbari rationale in cadrul locului sau
de munca. In esentd, orice firmd urmareste sa ofere si sd vanda produse clientilor (marfuri sau servicii). Aceste produse
se confrunta cu cerintele de calitate ale clientului. Calitatea produsului este bund atunci cand se conformeaza cerintelor
referitoare la fiecare dintre caracteristicile sale. Pentru a atinge o calitate buna a produselor, a obtine profit si a urmari
realizarea altor obiective (de exemplu satisfactia angajatilor, protectia mediului, suportabilitate sociald) este necesara o
sistematica eficientd, un sistem de management. Managementul calititii consta in planificarea si implementarea tuturor
masurilor necesare pentru modelarea produselor si proceselor dintr-o intreprindere, astfel ca cerintele tuturor grupelor
implicate (clienti, furnizori, angajati, actionari) sa fie satisfacute. Evident, aceastd sarcina nu este usoard. De aceea,
pentru realizarea ei este nevoie de un sistem performant si inteligent — un sistem de managementul calitatii.

Un sistem de managementul calitatii constd dintr-o structurd organizationald, din metodele, procedurile si
resursele necesare pentru satisfacerea cerintelor calitatii.Conceptele cheie ale managementului calitdtii sunt
urmatoarele:

e orientarea catre client —fiecare angajat din Intreprindere trebuie sa stie cum si in ce masura isi poate aduce
contributia la cresterea gradului de satisfactie a clientului.

e claritatea politicii calitatii —cu cat conducerea firmei va formula mai clar si mai exact sarcinile §i obiectivele,
cu atat procesele vor putea fi organizate mai eficient.

e structurarea sistematica si eficientizarea proceselor de munca —accentul cade pe “sistematic”, fara de care ne
vom confrunta cu procese incomplete, neconcordante si in cele din urma cu calitatea nesatisfacitoare a
produselor si serviciilor.

e implicarea angajatilor —de multe ori, angajatii renuntd sa semnaleze problemele existente. Managementul
calitatii trebuie sid adopte o pozitie In care orice angajat trebuie incurajat si semnaleze erorile si
disfunctionalitatile chiar dacd nu are o propunere concretd de remediere. Ulterior se va lucra in comun la
gasirea unei solutii.

e adaptarea flexibila a sistemului de managementul calitatii la noi exigente — un sistem optim de managementul
calitatii este conceput pentru situatia particulara a firmei dintr-un anumit moment. Firesc, sistemul trebuie
astfel elaborat incat sa permitd in orice moment o adaptare flexibild la noi exigente. Managementul calitatii
este un proces viu. Nici elementele, nici structura sistemului nu trebuie sa se transforme in impedimente.

5. Caracterizarea standardelor din familia ISO 9000

Importanta standardelor ISO 9000. Standardizarea este o activitate aflatd in relatie directd cu asigurarea
calitatii. Standardele trebuie actualizate periodic pentru a raspunde cerintelor si exigentelor societatii privind asigurarea
calitatii. Standardele care raspund cel mai bine cerintelor armonizarii si globalizarii internationale sunt cele elaborate de
Organizatia Internationald de Standardizare (ISO).

Standarde privind metodele statistice (de exemplu, cunoscuta serie ISO “Interpretarea statistica a datelor”
elaboratd de TC 69 — Comitetul Tehnic Nr. 89 al ISO); Standarde privind fiabilitatea produselor. Se poate afirma ca
aceastd evolutie spectaculoasd este strans legatd de adoptarea si de succesul fara precedent pe plan international al
normativelor din seria ISO 9000, una dintre cele mai mediatizate serii de normative dintre cele elaborate de citre
Organizatia Internationald de Standardizare (ISO). De mai bine de 50 de ani, ISO a fost motorul care a sustinut
industria, comertul si tehnologia, totul traducandu-se in elaborarea standardelor voluntare. De la publicarea in 1987 a
standardelor ISO 9000, urmata la aproape 10 ani de ISO 14000, standardele ISO referitoare la sistemele de management
al calitatii si de managementul mediului au intrat in afacerile de zi cu zi, in cadrul conducerilor companiilor din intreaga
lume. Astazi, in peste 150 de tari ale lumii au fost acordate certificate ISO 9000 si un numar foarte ridicat dintre acestea
au adoptat standardele ISO 9000 drept standarde nationale. “Secretele* succesului mondial al seriei ISO 9000 se pot
descifra urmarind evolutia in timp a acestora. Publicarea standardelor din seria ISO 9000 in anul 1987 “Asigurarea
calitdtii”, ca si a standardului corespunzator de terminologie in domeniul calitatii — ISO 8402, a permis armonizarea la
scard internationald a acestui domeniu important suscitdnd, de asemenea, impactul crescand al calitatii ca factor
primordial in comertul international.Seria ISO 9000 a fost publicatd in timp util, pentru a raspunde asteptarilor
crescande in ceea ce priveste standardizarea internationald in sfera calitatii si generalizarea adoptarii programelor de
certificare a sistemelor calitdtii de catre terti. Seria ISO 9000/2000 “Managementul calitatii” cuprinde un ansamblu
complet de concepte si directive generale aplicabile in conducerea calitatii impreuna cu mai multe modele referitoare la
conditiile de asigurare a calitatii. Standardul ISO 9001: Sisteme de management al calititii — Cerinte este singurul
standard care se utilizeaza pentru certificarea sistemelor de management al calitdtii si constituie baza referentiala pentru
evaluarea aptitudinii organizatiei de a indeplini cerintele clientului.

Standardul ISO 9004: Sisteme de management al calitatii — Linii directoare pentru imbunatatirea performantei
are ca scop furnizarea liniilor directoare pentru Imbundtatirea continud a sistemului de management al calitatii in
beneficiul tuturor partilor interesate prin cresterea satisfactiei clientului.Din prezentarea scopului acestor standarde din
familia ISO 9000:2006 rezulta cd managementul calitatii totale ocupa pozitia centrala in cadrul strategiei organizatiei de
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a realiza produse de calitate. In plus, trebuie remarcat si faptul c¢i, in conformitate cu politica Comitetului Tehnic ISO
176, standardele din seria ISO 9000 sunt deosebit de dinamice, ele fiind imbunatatite in mai multe randuri prin revizii
succesive. Standardul ISO 9001: 2006 arata, intr-o noud acceptiune, cd asigurarea calitatii este “parte a managementului
calitdtii” concentratd pe furnizarea increderii cé cerintele referitoare la calitate vor fi indeplinite”.

6. Concluzii

Adoptarea unui sistem de management al calitatii ar trebui sa fie o decizie strategicd a managementului de la
cel mai inalt nivel al unei organizatii. Proiectarea i implementarea unui sistem de management al calitatii pentru o
organizatie sunt influentate de obiective, de produsele/serviciile pe care le furnizeaza, de procesele existente, precum si
de marimea si de structura organizatiei. Aplicarea principiilor de management al calitatii nu numai ca furnizeaza
beneficii directe, dar aduce si o contributie importantd in managementul costurilor i al riscurilor.

Scopul managementului calitdtii este in primul randintelegerea asteptarilor clientului in ceea ce priveste
calitatea, apoi alcatuirea unui plan si aunui proces proactiv pentru indeplinirea acestor asteptari.Din moment ce calitatea
este definita de client, poate parea ca este completsubiectiva. Cu toate acestea, o multime de aspecte ale calitatii pot fi
exprimate obiectiv.Aceasta necesitd in primul rand descompunerea termenului generic “calitate” in mai multedomenii,
care definesc caracteristicile calitatii. Apoi se analizeaza fiecare dintre acestecaracteristici individuale si se determina
una sau mai multe matrici, care se pot colecta pentru a oglindi acea caracteristicad. De exemplu, una din caracteristicile
unei solutii decalitate poate sa aibd un numar minim de erori. Aceasta caracteristica poate fi masuratd prinnumararea
erorilor si defectelor dupa punerea in functiune a solutiei.

Unul din scopurile managementului calititii este detectarea erorilor si defectelor din proiect, cat mai devreme
posibil. Asadar, un bun proces de managementul calititii vanecesita mai multe ore de efort si un cost mai mare la
inceput. Oricum, avantajele castigatevor fi mai mari, pe masura ce proiectul evolueaza. De exemplu, este mult mai usor
sadescoperi problemele legate de cerintele de business In timpul fazei de analiza, decat sarefaci lucrari pentru a rezolva
problemele in timpul testarii. Este de asemenea, mult maiieftin sd descoperi o problema a unui chip de computer cand
acesta este fabricat, 1n loc sa o Inlocuiesti atunci cand clientul aduce computerul pentru service, dupa cumparare. Cu alte
cuvinte, echipa proiectului trebuie sa incerce mentinerea unui nivel ridicat de calitate si aunui numar redus de defecte in
timpul producerii livrabilelor, in loc s spere cd problemelevor fi detectate si rezolvate in timpul Fazei de Testare de la
sfarsitul proiectului (sau si mairau, sa astepte descoperirea problemei de catre client, dupa terminarea proiectului.

Pentru orice organizatie un sistem de calitate bine instiuit si certificat in concordantacu cerintele standardelor
internationale, reprezintd o sansa reald de a supravietui.Standardul ISO 9001/2000, recunoscut pe plan international,
este un standardgeneric, avand obiectivul de a stabili cerinte internationale pentru sistemul de managemental calitatii in
orice domeniu. Un sistem de management al calitatii certificat, demonstreazdangajamentul organizatiei pentru calitate si
satisfactie al clientului. Managementul calitétii a devenit una dintre cele mai importante laturi ale activitatiimanageriale.
Calitatea atrage clientii, aduce profit, noi piete de desfacere si, in final, prosperitatea organizatiei.Calitatea
produselo/serviciilor este determinatd de specificatiile tehnice, fiindstandardizatd si, ca atare, managementul are
obligatia de a planifica, organiza, coordona sicontrola/evalua performanta atinsa de organizatie in acest domeniu.
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Rezumat

Turismul reprezintd o adevarata piatrd de temelie pentru multe zone ce au nevoie de relansare economica, asa
cum a fost demonstrat de-a lungul timpului in mai multe tari. Aceasta lucrare isi propune prezentarea unui concept
modern de promovare a turismului in Valea Jiului, o zona defavorizatd ce trebuie repropulsata din punct de vedere
socio-economic. Nevoia sau placerea oamenilor de a calatori poate deveni cu atat mai interesantd daca adaugam
elemente de joc, facand astfel calatoria mai atractiva si mai distractiva. Lucrarea exemplifica cateva metode de integrare
a tehnicilor de gamification pe plan local, prin implicarea atat a autoritatilor locale cat si a membrilor comunitatii in
vederea atragerii de turisti in Valea Jiului. O bund promovare a turismului pentru aceastd zona, ar putea duce la
inlocuirea imaginii de orage miniere aproape parasite cu aceea de statiuni turistice foarte cautate.

Cuvinte cheie: promovarea turismului, Gamification, Valea Jiului, constientizare, motivare

1. Introducere

In contextul actual, Valea Jiului este o zona defavorizata considerand inchiderea aflata in plina desfisurare a
singurei industrii generatoare de venituri. Inainte de 1989, Valea Jiului a fost intens populati datoritd necesitatii
ocupdrii locurilor de munca din cadrul minelor existente in zona. Daca in 1989, numarul total al locuitorilor era de
159.258, la ultimul recensamant din 2011, acesta scazuse cu 38.524. (Primaria Petrosani, 2015)

Tabelul 1. Populatia totala

Populatia totala (nr.loc.)
Anul
Judetul Hunedoara Valea Jiului Municipiul Petrosani

1989 568.125 159.258 49.595
1990 567.754 168.018 53.078
1992 547.950 167.128 51.777
1995 546.163 171.698 53.110
1997 536.100 172.823 53.302
2000 523.073 159.884 50.192
2002 493.760 150.739 46.714
2004 484.767 146.750 45.195
2005 480.459 146.464 45.134
2006 477.259 144.664 44.658
2011 418.565 120.734 37.160

Surse: Recensamantul Populatiei si al Locuintelor 1977, 1992, 2002, 2011 Institutul National de Statistica,
Anuarul Statistic al Romaniei 2003, 2005, 2007; Directia Judeteana de Statistica - Hunedoara: Statistici
judetene; Statistici teritoriale.

Lipsa locurilor de muncé a dus la diminuarea numarului locuitorilor, acestia plecand ori cétre orase mai mari
din tara, ori catre alte tari.

Pentru redresarea din punct de vedere socio-economic al zonei, turismul este cu sigurantd unul din segmentele
ce trebuie promovate. Valea Jiului are un potential turistic extraordinar, potential, din pacate, prea putin cunoscut la
nivel national. Atu-ul zonei il reprezinta diversitatea atractiilor turistice: muzee, pesteri, trasee montane, rezervatii
naturale cu flora si fauna deosebite. Relieful permite practicarea de sporturi precum alpinism, rafting, parapantism, schi,
raliu, biking.

Pentru a atrage cat mai multi turisti cdtre aceasta zond, integrarea tehnicilor de gamification in promovarea
turismului ar reprezenta un plus valoare adus incercarilor prezente de promovare.
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2. Turism si gamification

Gamificationul reprezintd integrarea elementelor si principiilor de joc in contexte non-joc (Huotari si Hamari,
2012). Acest concept a primit acestd denumire in 2002 (Marczewski, 2012), dar a castigat popularitate abia incepand cu
anul 2010 (Wikipedia).

Daci in domeniul marketingului este o tehnica destul de des utilizatd, in turism se afld abia la inceput. in
turism, gamificationul poate fi aplicat de catre diferite organizatii in marketing, vanzari si fidelizarea clientilor sau in
resurse umane, training i productivitate. (Weber si Buhalis, 2013). Cateva din aceste forme de integrare a
gamificationului in promovarea turismului se vor regasi in exemplele urmatoare.

Daca turistii pot face o plimbare pe Stratford-upon-Avon ascultand literatura lui Shakespeare, in Stockholm
pot descoperi sunetele oragului sau pot Intdlni un politist de frontiera in Berlin care sa le povesteasca despre fostul oras
divizat. Aceste elemente sunt incluse in aplicatii ce ajuta turistii sa afle povestea locurilor de la adevarate personaje cu
care pot si interactiona. (Weber, 2013)

In Brazilia, a fost creati o aplicatie, Brazil Quest, cu scopul diversificirii promovarii tarii cu ajutorul
tehnologiei. Jocul prezinta un extraterestru care a locuit pe o planeta trista, dar a avut oportunitatea de a cunoaste un loc
diferit: Brazilia. Ideea jocului este aceea ca turistul sd 1l indrume pe extraterestru sa viziteze mai multe orase din
Brazilia, sd stranga puncte si sd devind astfel mai fericit. Pentru a fi i mai atractiva aplicatia, au fost inserate si
obstacole create de personaje ce doresc sa strice distractia. (Correa si Kitano, 2013)

i &

Fig.1. Brazil Quest

Companiile aeriene utilizeaza de asemenea elemente de joc. American Airlines a creat o aplicatie de mobil in
cadrul cireia clientii pot vedea cate puncte de zbor au acumulat si la ce nivel au ajuns. In functie de nivelul atins,
primesc diferite bonificatii. Turkish Airlines a creat QR coduri pe care le-au expus in 100 de statii de autobuz pentru
Londra 2012. Cei care citeau codul se inscriau intr-o tombola la care puteau castiga un bilet catre Australia. (Weber si
Buhalis, 2013).
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Fig.2. Nivelurile din aplicatia American Airlines
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Renumitul lant hotelier Marriott a lansat o aplicatie in 2012, Marriott My Hotel, cu scopul recrutarii de
personal pentru joburile vacante. Aceasta aplicatie 1i ajutd pe potentialii doritori sa se familiarizeze cu diferite zone ale
hotelului. (Xu et al., 2014). Un hotel din Germania a introdus elemente joc cu scopul atragerii clientilor lor in acte
caritabile. Avand in vedere ca hotelul a fost resedinta unor regi si cavaleri, vizitatorii erau innobilati de rege pentru ca
au stat cazati mai mult de 21 de nopti in cadrul hotelului. Totusi, pentru a deveni nobil si a trece la nivelul urmator al
jocului, clientul trebuia sa faca o donatie. Pe langa sumele stranse si donate in scopuri caritabile, vizitatorii au fost
foarte incantati simtindu-se utili si ca facand parte dintr-un scop maret. (Weber, 2013).

D
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iy " m STATUS 10

= -
= | ; _— j The green circle
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- "1h done, you can
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Fig.3. Screenshot din aplicatia My Marriot

Turul New York-ului si al Londrei au fost transformate in aventuri de vanatoare prin aplicatii de mobil.
Disney Company a implementat deja o aplicatie care 1i ajutd pe turisti sd se ghideze 1n interiorul parcului, folosind
insasi tema locatiilor pentru a spune povesti si a crea experiente de neuitat.(Weber, 2013)

3. Metodologie

Dupéd cum putem intelege din exemplele prezentate, cele mai multe metode de promovare a turismului cu
ajutorul tehnicilor de gamification implica si o aplicatie de mobil/tabletd. De acesta data, urmare a cercetarii, doresc sa
propun variante de integrare a acestor tehnici de gamification in promovarea turismului in Valea Jiului, fara a apela la o
aplicatie de mobil.

Intrucat muzeele se afla in subordinea Primariilor, este absolut necesara dorinta autorititilor locale de a se
implica in astfel de proiecte. In ceea ce priveste locatiile la care in permanenti se afld un reprezentant, ca in cazul celor
la care trebuie achizitionate bilete (muzee, pesteri, telescaun, etc.) propun varianta de aplicare a metodei de treasure
hunt. Astfel, Primaria va tipari niste taloane speciale, pe care turistii le pot procura de la prima locatie de acest fel pe
care o viziteaza. In aceste taloane, se va preciza ce trebuie si descopere la fiecare locatie. De exemplu, la Muzeul
Mineritului din Petrosani, la afisajul unde existd un scurt istoric al muzeului, va trebui sd noteze prima litera al celui de
al doilea cuvant din ultima propozitie. Si tot asa la fiecare locatie. In acest mod, turistul va strange mai multe litere cu
care va forma un cuvant. Taloanele pot contine intrebari diferite astfel incat sa nu se poata transmite codul de la un
turist la altul. In functie de seria talonului, reprezentantul de la locatie va putea verifica daca acela este cuvantul corect.
in momentul in care descopera cuvantul, turistul va putea ridica de la oricare din locatii un voucher care ii va oferi
discount pentru cazare in anumite locatii, discount la un restaurant, un bilet la teatru, o célatorie gratuitd cu telescaunul
sau alte variante aprobate de autoritati i obtinute in colaborare cu patroni locali.

De asemenea, implicarea comunitatii, care este direct interesatd de promovarea zonei in vederea cresterii
economice §i a credrii de noi locuri de munca, poate fi stimulata. Cu sigurantd, fiecare dintre cei care locuiesc In Valea
Jiului au rude, cunostinte, prieteni carora le pot povesti despre frumusetile si potentialul acestei zone. Daca fac dovada
aducerii de turisti din alte localitati, fiecare turist adus va fi inscris pe un talon primit de la primérie de catre localnic. La
20 de turisti adusi, localnicul va fi inscris intr-un clasament. La sfarsitul anului, localnicul /localnicii cu cei mai multi
turisti adusi va/vor primi drept rasplatd reducerea impozitului pe imobil pentru anul urmator sau scutirea de la plata
taxelor de salubritate pentru anul urmator.

Consider ca astfel de metode 1i va ajuta pe localnici sd constientizeze ca si de ei depinde dezvoltarea zonei in
care traiesc. Primariile au nevoie de fonduri de care nu dispun pentru a investi in turism. Aceastd metodd nu implica
investitii foarte mari, iar banii pot fi primiti sub forma de donatie/investitie din partea organizatiilor private ce sunt si
ele interesate de promovare. Partenerii Primariei care vor oferi discounturi la cazare, mancare si altele pot participa cu
fonduri la aceasta investitie intrucat implicit le sunt promovate si lor produsele si serviciile.

In aceastd zona sunt foarte cunoscute Nedeele, adicd festivalurile locale. Cu toate ¢a in timp si-au pierdut din
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caracteristicile traditionale si au devenit simple motive de a iesi in oras, acestea pot redeveni o atractie si pentru turisti
din afara localitatii. Organizarea de jocuri pentru a-i apropia pe membri comunititii, de concursuri de costume populare
specifice, de treasure hunt pot face din aceste nedee mai mult decat o simpla plimbare. Cei ce participa la cat mai multe
concursuri vor fi inscrigi Intr-o tombola si pot castiga un week-end la o pensiune, spre exemplu, Chiar daca ati spune ca
este pentru membri comunitatii, cu sigurantd o bund promovare a acestor evenimente ce respectd valorile si traditiile
locurilor vor atrage turisti din alte zone, tindnd cont de faptul ca in ultimul timp lumea tinde sa se intoarca la tot ceea ce
inseamna traditie. Insdsi membrii comunititii vor ajunge si promoveze aceste nedee citre persoane din alte localitti
atata timp cat pentru ei incep sa reprezinte motive frumoase, interesante si atractive de a se reuni.

4. Concluzii

Promovarea turismului pentru Valea Jiului reprezinta clar o necesitate. Avand in vedere potentialul turistic pe
care 1l are, nu ar trebui s constituie o problema, ci doar trebuie gasite metodele potrivite si atractive. Crearea de
aplicatii de mobil s-a demonstrat ca are rezultate mai bune si mai rapide, dar implica si costuri mai mari si perioade mai
lungi de timp pana la lansare. Ceea ce mi-am propus in aceasta lucrare a fost s arat ca tehnicile de gamification aduc
plus de interes. Implicarea si motivarea comunitatii i autoritatilor locale este de asemenea de maxima importanta si de
un real ajutor. Aceste metode propuse pot fi implementate intr-un timp mult mai scurt decat aplicatiile de mobil si cu
fonduri mult mai reduse.
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Rezumat

in ultimul timp, tot mai frecvent, asistim sau suntem expusi unor manifestari discriminatorii. Unii constienti,
altii nici micar nu remarci aceste diferente de tratament din viata cotidiana sau la locul de munci. in general,
nemultumiti, justitiari sau frustratiunii putini ,,au curajul” sd se adreseze superiorilor sau autorititilor si sd ceard
remedierea nedreptatilor suportate. Din acest motiv, fenomenul are o amploare mult mai mare decét cea cunoscutd din
statistici sau cazuistica relatata.
Cuvinte cheie: discriminarea, forme ale discriminarii, masuri anti-discriminare

1. Notiunea de discriminare

Cunoasterea fenomenului de discriminare a preocupat de-a lungul timpului mai multi specialisti din diverse
domenii.sensului

Chiar daca etimologic, cuvantul, a discrimina inseamna a face distinctie intre anumite obiecte, a stabili intre ele
o separatie, o diferentiere, plecand de la trasaturile lor distinctive (Nita, 2013), in sociologie termenul ,,discriminare”
reprezinta tratamentul defavorabil al unui individ sau al unui grup de indivizi bazat pe apartenenta lor la o anumita clasa
sau categorie (Wikipedia), acesta fiind definit in dictionarele de sociologie ca ,tratare inegald a indivizilor sau
grupurilor in raport cu unele trasaturi categorice cum ar fi apartenenta etnica, rasiala, religioasa sau de clasa” (Zamfir si
Vlasceanu, 1998, pp.174-175).

In timp ce art. 2, alin. 1, al O.G. nr. 137/2000 privind prevenirea si sanctionarea tuturor formelor de
discriminare, ,discriminarea reprezinta orice deosebire, excludere, restrictie sau preferintd, pe baza de rasa,
nationalitate, etnie, limba, religie, categorie sociald, convingeri, sex, orientare sexuald, varsta, handicap, boala cronica
necontagioasa, infectare HIV, apartenenta la o categorie defavorizata, precum si orice alt criteriu care are ca scop sau
efect restrangerea, inlaturarea recunoasterii, folosintei sau exercitarii, in conditii de egalitate, a drepturilor omului si a
libertatilor fundamentale sau a drepturilor recunoscute de lege, in domeniul politic, economic, social si cultural sau in
orice alte domenii ale vietii publice” (Ordonanta 137/200), alti autori acordd conceptului de discriminare semnficatii
diverse, astfel (www.cedes.ro/discriminare):

- Pentru Malcom Payne discriminarea ,,inseamna sa identifici indivizi si grupuri cu anumite caracteristici si sa-i
tratezi mai putin bine decat oamenii sau grupurile cu caracteristici conventional evaluate”.

- G. A. Cole defineste discriminarea ca fiind ,,practica ilegala de a trata mai putin favorabil pe unii indivizi in
comparatie cu altii din cauza ca sunt diferiti ca sex, rasa, religie, etc.”.

- La Septimiu Chelcea aspectul legal sau practica nu apar atat de necesare in definirea discrimindrii care se
prezinta mai degraba ca ,tratament diferentiat favorabil sau nefavorabil al indivizilor care au aceleasi calitati, dar
apartin anumitor grupuri sociale, etnice sau religioase”.

Luand 1n considerare toate semnificatiile, definitiile date conceptului, putem spune, pe scurt, ca, ,,discriminarea
este 0 actiune care presupune un tratatement diferit, nedrept fatd de persoane din cauza apartenentei lor la un anumit
grup social” (www.antidiscriminare.ro/).

2. Formele discriminarii
Dacd legislatia in vigoare clasifica discriminarea pe baza urmdtorilor criterii cum ar fi
(www.antidiscriminare.ro/):
Rasa
Nationalitatea
Etnia
Limba
Religia,
Categoria sociala,
Convingerile,
Sexul
Orientarea sexuala
Varsta,
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Handicapul,

Boala cronica necontagioasa,

Infectarea HIV

Apartenenta la o categorie defavorizata

Literatura de specialitate clasifica discriminarea pe baza altor criterii, fiind enuntate urmatoarele categorii de
discriminare:

a) Discriminare directa si indirectd — discriminarea directd apare atunci cand tratamentul diferentiat este
generat in mod intentionat iar discriminarea indirectd apare atunci cand acest tratament are la bazd o decizie luata
anterior sau atunci cind un anumit criteriu sau procedurd, practicd aparent neutrd ar putea dezavantaja persoane in
functie de rasa sau etnie, varsta, etc.

b) Discriminare intentionata si constienta si cea neintentionata;
c) Discriminarea practicata de indivizi in grupuri si cea practicata de institutii;
d) Discriminare situationald — depinde de perceptia personald a fiecaruia de a se raporta la celalalt, de a

interactiona, de a comunica intr-o situatie data.

3. Cadrul legislativ privind combaterea discriminarii

Mesajul cheie al U.E. in anul 2007, care a fost Anul European al Egalitatii de Sanse pentru Toti se transmitea:
,»Orice persoand din Uniunea Europeana, indiferent de sex, rasa sau origine etnicd, religie sau convingeri, handicap,
varsta sau orientare sexuald are dreptul la un tratament egal”. Discriminarea este un fenomen cat se poate de real si de
prezent in viata de zi cu zi, astfel ca acest aspect a atras atentia legislativului care a emis o serie de legi menite sa tind in
frau acest flagel al societitii si a creat mai multe organisme care sd vegheze la implementarea acestor legi.

Principalele legi anti-discriminarea sunt , :

- Legea nr. 61/2013 pentru modificarea Ordonantei Guvernului nr. 137/2000 privind prevenirea §i sanctionarea
tuturor formelor de discriminare;

- Ordinul nr. 286/29 August 2007 privind aprobarea Strategiei nationale de implementare a masurilor de
prevenire §i combatere a discriminarii (2007-2013);

- Legea nr. 48/ 2002 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 137/ 2000 privind prevenirea si sanctionarea
tuturor formelor de discriminare;

- Legea nr. 27/2004 privind aprobarea O.G. nr. 77/ 2003 pentru modificarea si completarea O.G. nr. 137/ 2000
privind prevenirea si sanctionarea tuturor formelor de discriminare;

- Hotararea Guvernului nr. 1194/2001 privind organizarea si functionarea Consiliului National pentru
Combaterea Discriminarii (CNCD);

- Instructiunea CNCD nr. 1/2003 referitoare la obligatiile angajatorilor sau reprezentantilor acestora, precum si
ale autorilor, realizatorilor de anunturi publicitare si reprezentantilor acestora cu privire la conditionarea prin anunt si/
sau concurs a ocupdrii unui post, precum si publicarea acestor anunturi.

- Ordonanta nr. 137/2000 privind prevenirea si sanctionarea tuturor formelor de discriminare.

Majoritatea legilor prezentate mai sus transpun in legislatia roméneasca legislatia europeana cu privire la
combaterea discrimindrii, cele mai importante fiind Directiva 2000/43/CE privind punerea in aplicare a principiului
egalitatii de tratament intre persoane, fara deosebire de rasa sau origine etnica si Directiva 2000/78/CE de creare a unui
cadru general in favoarea egalitatii de tratament in ceea ce priveste incadrarea in munca si ocuparea fortei de munca.

Daca ne raportam la organismele institutionale care vegheaza la punerea in practica a legilor anti-discriminare,
cele mai importante dintre acestea sunt:

- Consiliul National pentru Combaterea Discrimindrii (CNCD), este o institutie de specialitate a administratiei
publice centrale aflatd in subordinea Guvernului, cu activitati In domeniul prevenirii, sanctionarii si elimindrii tuturor
formelor de discriminare;

- Avocatul poporului , Colaboreazd cu Ministerul Muncii, Solidaritatii Sociale si Familiei pentru solutionarea
plangerilor privind egalitatea de sanse si tratament intre femei si barbati, pentru combaterea discriminarii pe baza de
sex;

- Organizatiile neguvernamentale.

Fiecare dintre aceste organisme si institutii au atributii bine definite in statul lor, conform legislatiei in vigoare
in baza carora 1si desfasoara activitatea.

Dispozitiile legislatiei anti-discriminare se aplicd tuturor persoanelor fizice sau juridice, publice sau private,
precum si institutiilor publice .

Nerespectarea prevederilor legale in ceea ce priveste discriminarea se sanctioneazd contraventional cu
avertisment sau amendd. Sanctiunile se aplica atit persoanelor fizice, amenda variind intre 200 si 2000 lei, cat si
persoanelor juridice In cazul cérora amenda poate ajunge de la 400 la 4000 lei.

4. Discriminarea la locul de munca

Domeniul cu cele mai multe si complexe reglementari In ceea ce priveste prevenirea, combaterea si
sanctionarea discriminarii este cel al muncii.

Discriminarea la locul de munca vizeaza in principal acele persoane sau grupuri de persoane considerate ca
fiind slabe, indiferent daca sunt femei sau barbati.

Dacda ne raportam la situatiile in care se poate intdlni discriminare la locul de munca, acestea sunt
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(http://www.fundatia.ro):

- Larecrutare si angajare - Impunerea unei conditii de varsta pentru angajarea pe postul de secretara.

- In stabilirea, schimbarea conditiilor de munca, a sarcinilor la locul de munca - Un angajat despre care sefii sii
cred ca este homosexual este mutat din acest motiv pe un post inferior.

- Remunerarea — platd egala pentru munca egala si pentru munca de valoare egala, salarii diferite pe posturi
identice, la angajati cu aceiasi vechime n munca, calificare sisarcini identice.

- Formarea si perfectionarea profesionald - Impunerea conditiei ,,fara obligatii familiale” pentru a fi acceptat
intr-un program de formare continua exclude angajatele femei, care au o familie.

- Promovarea - A prefera in vederea promovarii Intr-un post de conducere candidatii barbati fata de candidatele
femei cu pregatire si experientd similara sau mai buna.

- Concedierea - Sunt greu de imaginat situatii in care angajatorul recunoaste ca a dorit sa excluda  un
pentru ca era rom sau homosexual sau in varsta etc.

- Relatiile dintre angajati - Colegii afla c& unul dintre ei are un copil infectat HIV, motiv pentru care il evitd pe
parintele in cauza.

- Relatiile cu clienti - $i clientii de etnie roma vor fi tratati cu solicitudine.

Existenta discrimindrii i practica ei la locul de munca este foarte nociva, atat pentru cel discriminat cat i

pentru conducerea organizatiei §i organizatia in sine deoarece:

- Discriminarea dovedita se pedepseste contraventional in functie de gravitatea faptei;

- O imagine negativa pentru organizatie dduneaza bunului mers al afacerii;

- Se creeazd un mediu ostil pentru angajati ceea ce duce la scaderea randamentului personalului ceea ce poate
duce implicit la pierderi financiare;

- Comportamentul irascibil al angajatilor poate duce la pierderi de clienti sau furnizori mai ales daca angajatii
respectivi se ocupa cu aprovizionare gi/sau desfacerea produselor organizatiei.

Discriminarea la locul de munca poate avea una dintre urmatoarele forme :

- Mobbing-ul;
- Bullying-ul;
- Hartuirea

Mobbing-ul reprezinta o forma de hartuire morala care se refera in principal la actiuni de presiune psihologica
intensa indreptate asupra unui angajat, pentru a-1 face sa paraseasca postul respectiv, in conditiile in care concedierea lui
ar atrage probleme legislative .

Un conflict nu poate fi considerat mobbing daca sunt implicate doua parti de puteri aproximativ egale.

Chiar daca momentul plecarii victimei fenomenul de mobbing dispare, In anumite cazuri, acesta poate continua
si dupa aceea, prin distrugerea imagini victimei in cadrul organizatiei.

O altd forma de discriminare la locul de munca o reprezinta bullying-ul.

Cu toate ca atat mobbing-ul cat si bullying-ul sunt forme de discriminare ce se pot intdlni la locul de munca,
intre cele doud fenomene existd o serie de diferente. Daca in fenomenul de mobbing tinta este angajatul cu o calificate
peste medie, in cadrul unui proces de bullying, este testat mai intdi terenul, in special cu angajatii noi, pentru a-l
identifica pe cel mai slab din grup. Sintetizate, principalele caracteristici ale celor doua fenomene, cel de mobbing si cel
de bullying sunt prezentate in tabelul 1.

angajat

Tabelul 1. Principalele caracteristici ale mobbing-ului si bullying-ului
Mobbing Bullying

Autorul (autorii)

Colegii

O persoana, adesea un superior

Tinta (tintele)

Calificat peste medie

Slaba, umila

Motivatia

Amenintare de cdtre puterea perceputd a
victimei

Obtinerea puterii

Actiunile deriva din

Invidie, gelozie

Consolidarea propriei pozitii

Situatia declansatoare

Conflict organizational

Sentimentul autorului de insuficientd

Efecte urmarite

Eliminarea din organizatie

Afectarea victimei (tinte ugoare)

Metode Complexe Elementare

Activititi de hartuire Deghizate in interactiuni normale, obisnuite Interactiuni evident anormale,
necorespunzitoare

Atacul Indirect Direct

Apirarea Mai degraba formal Mai degraba informal

Frecventa Apare regulat, cel putin o data pe saptamana Aparitie singulara sau regulata, fara un patern
specific

Durata Duratd mare, cel putin 6 luni Durate variabile

Cand victima cedeaza

Victima paraseste organizatia

Victima isi pierde eficacitatea

Cind victima rezisti

Atacatorii prind putere

Atacatorii se retrag

Managementul Adesea colaboreaza cu atacatorii Adesea colaboreaza cu victima
Consecinte asupra | Adesea nepedepsit Adesea pedepsit
agresorului
Consecinte asupra victimei Pierderea increderii in sine, furie, indispozitie, frustrare, dubii privind sanatatea psihica,
somaj
Consecinte asupra Productivitate scazuta, scaderea eficacitatii, a creativitatii, pierderea reputatiei, pierderea
organizatiei angajamentului si a persoanelor cheie

Consecinte sociale

Somaj, nemultumire, implicarea unei instante de judecata
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Sursa: adaptare dupd Gheondea Alexandra s.a. — Fenomene specifice de discriminare la locul de munca:
mobbing-ul http://www.revistacalitateavietii.ro/2010/CV-1-2-2010/07.pdf

Hartuirea este definita ca un comportament nedorit care are ca efect violarea demnitati unei persoane §i care
duce la crearea unui cadrul intimidant, ostil, degradant ori ofensiv, pe criteriu de rasa, nationalitate, etnie, limba, religie,
categorie sociald, convingeri, gen, orientare sexuald, apartenentd la o categorie defavorizata, varsta, handicap, statut de
refugiat ori azilant sau orice alt criteriu. Dictionarul limbii roméne defineste actiunea de hartuire ca: a necdji pe cineva
cu tot felul de neplaceri, probleme, intrebari etc., a nu lasa in pace pe cineva; a cicali, a sicai, a pisa; a desfagura atacuri
scurte §i repetate asupra inamicului cu scopul de a-i provoca panicd; A purta discutii repetate si contradictorii cu cineva,

a se lua la ceartd sau la bitaie. Aspectele specifice hartuirii la locul de munci sunt prezentate in Tabelul 2..

Tabelul 2. Aspecte specifice hartuirii la locul de munca

Ce tipuri de comportamente
sunt clasificate drept hartuire

Ce tipuri de
comportamente pot fi
calificate drept
hartuire

Ce tipuri
constituie hartuire

de comportamente nu

Remarci serioase si repetate cu
continut degradant, ofensator, facand
referinta la caracteristici fizice sau de
aparentd ale persoanei, injurii si
insulte. Prezentarea unor poze,
postere cu caracter rasist, fascist,
ofensiv sau altele, trimiterea de e-
mail-uri ofensatoare.

Criticarea unui
angajat in public

- Alocarea sarcinilor de lucru.

- Masuri de penalizare a absentelor
de la lucru.

- Cererea respectarii indicatorilor de
performanta conform cu
standardele pentru calificarea
respectiva.

- Luarea de masuri disciplinare.

- Un incident singular sau izolat in
care s-a facut o remarca
neadecvata sau au fost luate
masuri inadecvate.

Excluderea unui angajat de la
realizarea unei sarcini care are
cerinte ocupationale specifice
pentru a findeplini sarcina 1In
conditii de eficientd si sigurantd
si pe care angajatul respectiv nu
le indeplineste.

Masuri  luate impotriva unei
persoane care aratd neglijentd la
locul de muncd, cum ar fi
gestionarea documentelor.

Excluderea -
din activitatile sau
sarcinile de grup.

Impunerea unui mod repetat
de sarcini fara sens si care nu fac
parte din indatoririle normale de
serviciu sau de sarcini umilitoare
unui angajat.

Actiuni de amenintare,
intimidare impotriva unui angajat, in | sa
special daca acesta si-a manifestat
ingrijorarea fatd de comportamente
ilegale sau lipsite de etica la locul de
munca.

Sursa: adaptare dupd Gheondea Alexandra, s.a. — Fenomene specifice de discriminare la locul de munca:
mobbing-ul http://www.revistacalitateavietii.ro/2010/CV-1-2-2010/07.pdf

Afirmatii care | -
conduca la
distrugerea reputatiei
unei persoane

5. Masuri anti-discriminare la locul de munca

Pe langa legislatia ce reglementeaza discriminarea la modul general, discriminarea la locul de munca este
cuprinsa si sanctionatd de urmatoarele acte normative :

- Ordonanta de urgentd 96/2003 privind protectia maternitatii la locul de munca reglementeaza situatia
femeilor insarcinate si a mamelor lauze sau care alapteaza, care au raporturi de munca sau de serviciu cu un angajator.

- Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 148/2005 privind sustinerea familiei in vederea cresterii
copilului.

- Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 67/2007 privind aplicarea principiului egalitatii de tratament
intre barbati si femei

In ceea ce priveste organismele ce supravegheaza respectarea legilor privind masurile anti-discriminare la locul
de muncd, pe langa cele deja consacrate ca luptatoare impotriva discrimindrii (CNCD, avocatul poporului, etc.)
coopereaza si urmatoarele:

- Inspectia muncii - asigurd controlul aplicarii masurilor de respectare a egalitatii de sanse si de
tratament intre femei si barbati in domeniul muncii;

- Consiliul Economic si Social (CES) - este un organism independent cu structura tripartita, constituit
in scopul realizarii dialogului social intre guvern, sindicate §i patronat si avand un rol consultativ in stabilirea politicii
economice i sociale.

- Confederatiile sindicale;

- ONG-uri, fiecare cu atributii bine definite si delimitate de legislatia in vigoare.

176



al XV - lea Simpozion National Studentesc ,, GEOECOLOGIA” 2017 - http://www.upet.ro/geoeco/

Aceste organisme §i organizatii stiind cd este mai sdndtos sd previi decat si combati au creat un decalog
orientativ privind comportamentul nediscriminatoriu la locul de munca, atit pentru angajati cat si pentru angajatori, si
anume :

1. Toti angajatii se comporta respectuos unul fata de celdlalt, fara discrimindri pe vreunul dintre criterii.

2. Toti angajatii se comporta respectuos fata de clienti, fara discriminari pe vreunul dintre criterii.

3. Nu sunt permise adresdrile sau comportamentele jignitoare, incitdrile la ura, la discriminare,
intimidarile sau violenta indreptata impotriva colegilor sau clientilor pe baza unui criteriu de discriminare.

4. in procesul de recrutare sau de selectie a personalului si la angajare nu vom impune conditii care

discrimineazd, ci numai conditii obiective, care au strictd legatura cu postul respectiv. Daca acest proces este realizat
prin intermediul unui tert, atunci 1i vom cere in mod expres sa nu discrimineze.

5. Conditiile si sarcinile de lucru se stabilesc si se modifica conform legii si in functie de nevoile
organizatiei, indiferent de vreun criteriu de discriminare.
6. Stabilirea remuneratiilor pentru munca prestata (salariu sau altele) precum si acordarea altor avantaje

si facilitati se face conform legii si eventual in functie de negocierea purtatd intre parti. Nici un criteriu de discriminare
nu poate sta la baza lor.

7. Accesul la formare, perfectionare, reconversie sau promovare profesionala se face fard diferentieri pe
vreunul dintre criteriile de discriminare.

8. Angajatii nu pot fi sanctionati disciplinar pentru cd au o anumita caracteristicd sau apartin vreunui
grup dintre cele identificate prin criteriile de discriminare.

9. Nici unul dintre criteriile de discriminare nu poate sta la baza unei concedieri.

10. Daca un angajat, un coleg sau un client a facut o plangere cu privire la un pretins comportament care

incalcd vreuna dintre regulile de mai sus sau a dat o declaratie referitoare la un astfel de comportament savarsit
impotriva altuia, angajatorul si toti angajatii se vor purta in continuare respectuos fata de acestia, fara resentimente sau
razbunari.
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Rezumat:

constientizarii efectelor rezultate din activitatea economica asupra consumului de resurse si mediului, ceea ce impune
conceperea de noi modele de productie i consum. In conditiile trecerii la robotizare si mecanizare, munca omului este
inlocuita cu cea de masina, insa omul nu este eliminat in totalitate din procesul de productie. Ingrijorarea ca oamenii ar
putea fi inlocuiti, pe viitor, de roboti sau calculatoare performante este doar partial justificata. Astfel, iIn vreme ce
anumite meserii mor, se nasc noi tehnologii, precum si nevoia de oameni care se le dezvolte. Si, nu in ultimul rand, sa
nu uitam de efectul de bumerang pe care aceste schimbari il genereaza: intr-o piatd a muncii din ce in ce mai
automatizata, abilitati pe care masindriile nu le vor putea niciodatd inlocui, cum ar fi cele care tin de creativitate, de
simtul artistic sau de comunicare.

Cuvinte cheie: inovatie tehnologica, piata fortei de munca, dezvoltare economica

1. Introducere

Traim intr-o perioada de tranzitie accelerata spre un nou tip de societate, de la societatea industriala, la
societatea post-industriald, societatea informationald si societatea cunoasterii, marcatd de transformari complexe si
profunde 1n toate domeniile de activitate, proces care are o amploare §i o viteza fard precedent in istoria lumii. Cele
doud mari procese-motor care domind si modeleaza societatea contemporana sunt in mare parte progresul stiintific si
tehnologic accelerat.

Tehnologia a avansat atat de mult incit este prezentd peste tot in viata noastra si nu exista aproape niciun loc
de pe glob unde sa nu fi patruns acest trend important al ultimelor doua secole.

La inceputul tehnologia era folositd numai in procesul de productie, acum a ajuns si in casele noastre astfel ca
viata ni s-a schimbat Intr-un mod radical. Nu isi imagina nimeni cd lumea va ajunge asa cum este astazi si de asemenea
nimeni nu isi poate imagina ce va fi nici pe o perioada scurtd de 10 ani pentru ca lucrurile evolueaza din ce in ce mai
rapid in aceasta industrie.

Modernizarea si modernitatea sunt considerate sinonime cu inovarea tehnologica. Ideea ca tehnologia ar putea
avea consecinte nedorite sau neintentionate, nu este noud. Existd numeroase exemple care subliniaza pericolul pe care il
poate reprezenta progresul tehnologic utilizat in moduri cu potential distructiv. Dacé la inceputul secolului XIX aparitia
masinilor a fost perceputa ca o amenintare la adresa muncitorilor manuali si la ocuparea fortei de munca, distrugerile
fard precedent declangate de bombardamentele atomice de la Hiroshima si Nagasaki au pus sub semnul intrebarii etica
si responsabilitatea stiintei si tehnologiei. A devenit evidenta legatura stransa dintre progresul tehnologic, inovare si
evolutia sau chiar existenta societatii omenesti.

Considerand evolutia tehnologica o etapa In continuarea avansarii care a avut loc pe Terra, Ray Kurzweil a
facut o serie de analize referitoare la modul de realizare a progresului tehnologic, elaborand o lege care {i poarta numele
legea accelerarii feed-back-urilor sau a feed-back-urilor pozitive. (http://www.kurzweilai.net/) Pentru parcurgerea
primelor etape ale dezvoltarii tehnologice — incepand de la confectionarea si folosirea uneltelor de piatra, utilizarea
focului si inventarea rotii — au fost necesari zeci de mii de ani. De atunci fiecare etapa pentru crearea si introducerea
altor inventii sau inovatii a devenit din ce in ce mai scurtd. Analiza istoriei tehnologiei arata ca schimbarea tehnologica
este exponentiala si nu lineard, cum a parut a fi la un moment dat.
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"MABSUSE OF INVENTIONS

INVERTEDSCALE doutilneg tme 12 mordhs

Fig. 1. Utilizarea in masa a inventiilor 2001
Sursa: (http://www.kurzweilai.net/the-law-of-accelerating-returns)

Deoarece dezvoltarea si evolutia vietii sau a tehnologiei are loc in sisteme deschise, legea lui Kurzweil, pune in
evidentd si formalizeaza 1n ecuatii matematice o serie de caracteristici ale dezvoltarii tehnologice, intuite si discutate de
mai mult timp. Ray Kurzweil in Figura Nr. 1 Utilizarea in masd a inventiilor 2001, demonstreazd cd accelerarea
progresului tehnologic se realizeaza pe o curbad exponentiala, iar perioada de timp dintre momentele de aparitie a unor
paradigme tehnologice noi, fiind din ce in ce mai scurta.

Fiecare inventie tehnologica urmeaza modelul ,, unei curbe” cu faza de crestere lentd, urmatd de o crestere
rapida, exponentiala, pana cand ajunge in faza de maturitate, in care presiunea cererii (pietei) si investitiile in activitatea
de cercetare pregatesc saltul spre aparitia unor noi descoperiri si inventii.

2. Relatia dintre inovatia tehnologica si piata fortei de munca

in contextul necesitatii adaptarii mediului economic si social roménesc la cel european si al alinierii la piata
care determind transformari majore in domeniul ocuparii si formdrii profesionale a fortei de munca. Dezvoltarea
sistemului de formare profesionald continud, care sa raspundad nevoilor pietei muncii necesitd informatii relevante
privind evolutia meseriilor si profesiilor, tendintele de evolutie a pietei muncii, nevoile de competente si calificari ale
companiilor, gradul de corelare intrecererea si oferta de fortd de munca si identificarea lipsurilor, oferta de programe
afurnizorilor de formare profesionala si adecvarea acesteia la nevoile solicitantilor. Una din directiile de actiune, pentru
a asigura necesarul de fortd de munca calificatd/competente pentru companii, este implementarea programelor de
invatare pe tot parcursul vietii in corelare cu evolutiile pietei muncii, prin implicarea partenerilor sociali, a mediului de
afaceri, a celorlalte institutii/organizatii implicate in sistem. In acest sens, este necesard dezvoltarea unui sistem de
formare profesionala continud, transparent si flexibil, cu o puternicd implicare a partenerilor sociali, care sa asigure
cresterea ocupabilitdtii, adaptabilitdtii si mobilitatii fortei de munca si care sd raspunda nevoilor companiilor de fortd de
munca adecvat calificata. (http://cnft.ro/?p=431)

Fondul Monetar International (FMI) a inclus an raportul World Economic Outlook un capitol cu tema
"Globalizarea si forta de munca". Raportul urmareste linia unui raport similar, publicat la inceputul anului de catre
Organizatia Mondiald a Comertului (OMC). Ambele documente aratd ca viteza de avansare a tehnologiei si efectele
globalizarii au dus la o crestere rapidd a economiei mondiale.

Una dintre cauze este faptul ca tehnologia, aflatd in continua dezvoltare, a crescut productivitatea in toate tarile
lumii, prin cresterea competitivitatii intre afaceri.

Acest lucru a dus la un transfer de la activitatile necompetitive (industria textild) la afaceri competitive, bazate
pe stiinta, care cer oameni cu aptitudini. Fondul Monetar International arata ca schimbarile tehnologice rapide au avut
un impact major, in special asupra muncitorilor necalificati.

Deschiderea economiei globale a insemnat cretterea de patru ori a ofertei pe piata muncii intre 1980 si 2005,
cea mai mare crestere avand loc dupa 1990. Chiar daca majoritatea este formata din muncitori slab calificati, numarul
celor cu studii superioare este in continud crestere. (http://www.hotnews.ro/stiri-arhiva-1095188-globalizarea-provoaca-
schimbari-piata-fortei-munca.htm)

In 1930, economistul John Maynard Keynes avertiza asupra aparitiei unei noi maladii sociale, pe care el o
numea "somaj tehnologic", termen ce definea o situatie ingrijoratoare: ritmul in care economia reusea sa creeze noi
locuri de munca era mai lent decat ritmul in care locurile de munca se imputinau din cauza automatizarii.
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Din fericire, nu s-a intdmplat chiar catastrofa prezisd de Keynes, sau, oricum, nu atunci; pdnd in urma cu cativa
ani, automatizarea a coexistat relativ pagnic cu munca prestatd de oameni.

Dar recent, alti autori au inceput sd tragd acelasi semnal de alarma, mai tare i mai raspicat. Doi experti
americani 1n tehnologie si productivitate, Erik Brynjolfsson si Andrew P. McAfee, de la Center for Digital Business din
cadrul M.L.T., au lansat recent o carte - Race Against the Machine - in care exploreaza aspectele actuale ale relatiei
concurentiale dintre oameni si inteligenta artificiala pe piata muncii. Concluzia lor este deprimanta: oamenii pierd
intrecerea cu masinile.

Ei considerd cad ritmul automatizarii s-a accelerat in ultimul timp, datoritd unei combinatii de inovatii
tehnologice precum robotii, utilajele cu comandd numericd, instrumentele de inventar computerizat, sistemele de
recunoastere a vocii, comertul online.

Nu toti specialistii In domeniul sunt de parere cd automatizarea se accelereazd; Robert J. Gordon de la
Northwestern University si Tyler Cowen (George Mason University), de pilda, afirma ca, intre anii, 1995-2004, s-a
observat o crestere a productivitatii datoratd imbunadtatirilor tehbologice, dar cd aceastd crestere a stagnat ulterior, fapt
pe care ei il interpreteaza drept o dovada ca sistemele automate nu pot prelua chiar totul, ci exista o limita dincolo de
care inlocuirea omului cu masina nu e posibila.

3. Progresul tehnologic si perspectivele de viitor asupra fortei de munca

Conform previziunilor specialistilor, cca. 80 % din tehnologia existenta va fi inlocuita in urmatoarea decada de
timp. Roboti chelneri, roboti hamali, roboti menajeri, roboti bucatari, mecanici, sudori; in curand, roboti-soferi si roboti-
chirurgi? Nu este un fenomen nou, totusi. A Inceput de mult, din epoca industriala, si a fost foarte vizibil atat in uzine,
cat si in agricultura. O seceratoare mecanica, atasata la un tractor, condus de un singur om, putea face intr-o singura zi
treaba a cateva zeci de seceratori. O singurd magina, anume proiectatd, ficea mii de piese identice, in ritm rapid si
constant. Cateva razboaie de tesut automate scoteau mii de metri patrati de panza intr-o zi - mai mult decét ar fi putut
face sute de lucratori.

Totusi, multd vreme, mecanizarea n-a reusit sd acopere necesitatile unei societéti in plind dezvoltare. Se gaseau
incd destule slujbe pentru oameni, pe masura ce sectorul serviciilor i al comertului se dezvoltau, absorbind forta de
muncd ramasa vacanta in urma ocuparii de catre masinarii a numeroase "posturi" din agricultura si industrie.

Dar pe masura ce ritmul mecanizarii/automatizarii crestea, oamenii au inceput sa se teama ca vor fi depasiti de masini in
competitia pentru locurile de munca.

"Unde se afld aceasta limita?" e intrebarea in jurul careia se duce lupta de idei Intre specialistii contemporani.
Multa vreme, ne-am amagit cu ideea linigtitoare ca sistemele automatizate nu ne pot inlocui decat in munci repetitive si
de rutind, nu si in activitati ce presupun perceptii complexe, analizarea informatiilor si luarea deciziilor.

Dar, aga cum afirma Brynjolfsson si McAfee, capacititile masinilor se Tmbunatatesc vazand cu ochii §i vor
continua sd se imbundtateasca. Masinile evolueaza si devin capabile sa preia sarcini care, pana in urma cu cativa ani,
pareau accesibile doar fiintelor umane.

in anul 2004, economistii Frank Levy si Richard J. Murnane au publicat o lucrare numitd Noua diviziune a
muncii, in care analizau capacitatile computerelor si ale oamenilor - ce pot face calculatoarele si ce nu?

A conduce un camion, de pilda, era - se presupunea - o activitate extrem de dificila, care solicita din plin
capacitati specific umane si nu ar fi putut fi realizatd de sisteme robotizate. Era vorba despre a recunoaste obiecte aflate
in miscare, cu viteze diferite, In directii diferite, de a reactiona in timp real, ajustand miscarea masinii in functie de toate
aceste informatii - o munca, socoteau autorii, prea complexa pentru a putea fi efectuatd de un sistem computerizat.
Oare? In urma cu doar cateva luni, Google anunta, cu mandrie, ca masinile sale fara sofer au parcurs mii de kilometri pe
autostrazile americane, avand doar cand si cand nevoie de o méana de ajutor din partea omului aflat la bord.

Obstacolele cad unul cate unul. Rand pe rand, indeletniciri despre care se credea ca sunt inaccesibile robotilor
si, prin urmare, vor ramane apanajul fiintelor umane, ajung sa fie realizate de maginarii sofisticate dotate cu inteligenta
artificiala.

Munca intr-un call center, de exemplu, parea a fi pe vecie destinatd oamenilor; in fond, era nevoie sa vorbesti,
sa asculti, sa raspunzi. lar asa ceva nu pot face decat oamenii, nu-i aga? Nu, nu mai e asa, de cand cu dezvoltarea - intr-
un ritm halucinant -, a tehnologiilor de recunoastere a vocii, cu care pot fi inzestrate sistemele automate care, intr-o
buna zi, ne-ar putea lua locul, intr-un call center populat numai de roboti.

Prin urmare, este adevarat: magindriile vin tare din urma, omul este depasit, capacitatile sale nu mai pot tine
pasul cu dezvoltarea tehnologiei. Recesiunea economica explica partial lipsa de locuri de munca dar, sub aceastd
situatie de moment, se ascunde ceva mai profund si mai ingrijorator - o tendintd spre inlocuirea omului cu sisteme
automate, a inteligentei umane cu cea artificiala.

Argumentele celor ce sustin cd am pierdut cursa sunt destul de convingétoare: dupa marea zgaltaiala din anii
2008-2009, economia americand si-a revenit, in bund masura, asa cum o dovedeste prosperitatea multora dintre
companii. Si totusi, multi americani sunt Inca someri: rata somajului nu a scazut pand la nivelul de dinainte de criza -
departe de asta. In acelasi timp, companiile investesc masiv in tehnologie: din iunie 2009 si pani acum, spun
Brynjolfsson si McAfee, investitiile firmelor americane in echipamente automatizate si software au crescut cu 26%, in
vreme ce cheltuielile cu salariile au ramas neschimbate.

Punand cap la cap toate aceste date, rezulta ca firmele prefera sa investeasca in tehnologie, mai degraba decat
in oameni, si fac asta pentru ca, realmente, tehnologia poate indeplini deja foarte multe dintre lucrurile pe care le fac
oamenii.
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Un aspect recent al fenomenului este implicarea, in acest proces de "inlocuire", a unor categorii de salariati cu
nivel 1nalt de educatie si bine platiti. Daca, pana nu demult, automatizarea lua péinea de la gura muncitorilor, calificati
ori necalificati, din uzine si a lucratorilor agricoli, azi, in SUA cel putin, medicii §i avocatii au ajuns sa se confrunte cu
amenintéri similare.

in radiologie, de pilda, sisteme computerizate dotate cu programe speciale de recunoastere a anumitor
caracteristici (pattern-recognition) pot analiza imaginile tomografice si radiografice, facand astfel mare parte din munca
unui medic specialist radiolog.

Péana si in avocatura - o profesie atat de strans legatd de natura umana, in toate aspectele ei - se pare ca vor
ajunge sa lucreze calculatoare tot mai multe §i oameni tot mai putini: s-a demonstrat deja faptul cd niste algoritmi bine
proiectati pot sa cotrobdie cu mare eficienta prin mii de dosare, gasind conexiuni intre cazuri si elaborand sinteze - adica
indeplinind mare parte din munca de rutind, consumatoare de timp, a unui avocat.

Suntem parca, tot mai aproape de profetia sociologului Jeremy Rifkin, exprimata in cartea sa The End of Work
(1995), societatea intra intr-o noud faza, una in care va fi nevoie de tot mai putini muncitori (umani) pentru a produce
cantitatea de bunuri si servicii consumate, iar sofisticatele tehnologii computerizate ne vor duce, din ce in ce , spre o
lume aproape lipsita de muncitori.

Oricum ar fi, peste cateva decenii, conceptul de slujba cu norma intreaga, asa cum il intelegem azi, va fi mult
mai putin raspandit si aplicat. (http://www.descopera.ro/lumea-digitala/8952062-ajutor-robotul-mi-a-furat-slujba_)

in figura 2, Ray Kurzweil demonstreazi ci rata de schimbare a progresului tehnic este in prezent dubli
(aproximativ) in fiecare deceniu; Adicd, timpii de schimbare a progresului tehnic se reduc la jumatate in fiecare deceniu
(iar rata de acceleratie creste ea Insasi exponential). Deci, progresul tehnologic din secolul XXI va fi echivalent cu ceea
ce ar necesita (in vederea liniard) de ordinul a 200 de secole. In contrast, secolul al XX-lea a inregistrat numai 25 de ani
de progres (din nou, la ritmul actual al progresului), de vreme ce acceleram ritmurile actuale. Deci secolul douazeci si
unu va vedea o schimbare tehnologica de aproape o mie de ori mai mare decat predecesorul sau.

" COUNTDOWN TO SINGULARITY
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Fig. 2. Numaratoarea inversd pand la singularitate
Sursa: (http://www.kurzweilai.net/the-law-of-accelerating-returns)

4. Concluzii

Progresul tehnologic are un rol important in dinamica ocuparii fortei de munca deoarece :

» din punct de vedere al progresului tehnologic ne ,,invechim* la fiecare 5 ani sau chiar mai repede, in functie de
sectorul de activitate, si avem nevoie de reinstruire;

» media de viata utild (performantd) a abilitatilor dobandite de un lucrator (angajat) este de 3,5 ani sau chiar mai
putin;

»  mai mult de o treime pana la jumatate din persoanele cu varsta intre 25 si 64 de ani nu au un nivel de instruire
corespunzitor pentru cerintele muncii si vietii de azi si de maine.

Conform previziunilor specialistilor, cca. 80 % din tehnologia existentd va fi inlocuitd in urméatoarea decada de
timp. Una dintre principalele probleme este aceea dacd schimbarile tehnologice actuale reduc ocuparea sau, dimpotriva,
pot genera alte locuri de munca si crestere economica. Noile tehnologii se combiné cu noile modele de organizare a
muncii, iar munca si profesiile sunt supuse unor mari schimbari. In acest context, istoria viitorului muncii se va scrie in
aceste coordonate.

Natura muncii se schimba, de la mono-sarcind la multi-sarcini. Rolul angajatilor se schimba - de la cel de
controlati la cel de imputerniciti. Pregatirea angajatilor se schimba, de la instruire periodica la educare continua.
Masurarea performantelor si a recompenselor se focalizeaza pe rezultate i nu pe volumul de activitate.
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Aceasta Inseamna un nou model de munca, mult mai flexibil si adaptabil, cu mai putine nivele ierarhice, in

favoarea lucrului in echipa, bazat pe polivalenta competentelor si abilitatilor si pe o mai mare autonomie.

Noile tehnologii permit firmelor sa foloseasca forta de munca indiferent de locul unde aceasta este localizata.

Managerii declara ca angajeaza numai ,,creiere bune, indiferent unde locuiesc ele pe glob®. Se pot primi prin computer
solicitari de angajare de pe tot globul. ,,Angajam oamenii nostri prin computer, ei lucreaza la computer si sunt
concediati tot prin computer®.

In noul context economic ocuparea a devenit o notiune mult mai dinamica si cere mai multe competente i mai

multa flexibilitate. Aceasta presupune angajari ,,part-time* sau ,,pe perioada determinata“ si un nou tip de lucrator si de
manager.

Atu-urile principale pe piata muncii devin urmatoarele: competente reale in (cat) mai multe domenii; inalta

calificare; mobilitate; invatare pe tot parcursul vietii.
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Rezumat

A inlocui ceva deja existent cu altceva ce nu a existat anterior inseamna a imbunatdti, altfel spus a schimba. Pe
de o parte, schimbarea implicd, parcurgerea mai multor etape, iar pe de altd parte, timp. Procesul de imbunatatire
continud presupune ci schimbarea devine reguld. Intr-o organizatie, orice schimbare se confrunti cu rezistenta la
schimbare, cu o opozitie din partea celor afectati. Pentru a induce schimbarea este necesar sa generam si sd depagim o
anumitd stare de emotie. O mare rezistentd la schimbare poate fi evitatd daca se aplica de la inceput un management
eficient al schimbirii. In timp ce rezistenta este reactia umana normald in vremuri de schimbare, o buna gestionare a
schimbarii poate atenua o mare parte din aceastd rezistentd. Managementul schimbarii nu este doar un instrument de
gestionare a rezistentei atunci cand apare; este cel mai eficient ca instrument de activare si implicare a angajatilor intr-o
schimbare. Capturarea si valorificarea pasiunii §i a emotiei pozitive care inconjoara o schimbare poate de multe ori
impiedica aparitia rezistentei - aceasta este puterea utilizarii gestiondrii schimbarilor structurate de la initierea unui
proiect.

Cuvinte cheie: imbunatatire continua, teoria constrangerilor, rezistenta la schimbare, managementul schimbarii

1. Introducere

Managementul unei organizatii este confruntat cu o noua filozofie generala — filozofia imbundatatirii continue.
Aceasta filozofie a aparut ca rezultat al integrarii conceptului TOC (Theory of Constraints) cu alte doud concepte mai
vechi, cunoscute ca: JIT (Just in Time) si TQM (Total Quality Management).

in zilele noastre, doar si pentru a ,,rimane in piati” o organizatie trebuie si-si insuseasca si sa aplice o strategie
de imbunatatire continua. Cu atat mai mult, daca isi doreste o crestere a activitatilor, vanzarilor si a profitului va trebui
sd dezvolte un sistem propriu de imbunatatire continud prin schimbare.

2. Schimbarea si rezistenta la schimbare

Schimbarea este un fenomen actual §i continuu in evolutia societatii insd privit intotdeauna cu teama si
scepticism in fazele sale incipiente.

In cadrul organizatiilor, schimbarile pot genera rezistentd din partea angajatilor care se concretizeaza intr-o
implementare dificila, intarziata sau chiar imposibila a imbunatatirilor organizationale. Astfel, abilitatea manageriala de
a crea si mentine un climat care minimizeaza comportamentele de rezistenta si incurajeaza participarea, acceptarea si
sprijinul devine esentiala pentru orice efort de schimbare.

Managementul schimbarii este un domeniu vast, care trebuie abordat intr-o maniera proactiva si sistematica
pentru a permite integrarea acestuia in strategia de dezvoltare a organizatiei. A fost conceput pentru a sustine tranzitia
eficienta catre o etapa superioard, sprijinind managementul sa gestioneze eficient procesul.

In organizatii, rezistenta la schimbare este reprezentati de orice atitudine sau comportament care indica
impotrivirea de a face sau de a sprijini o schimbare doritd. Agentii de schimbare vad adesea orice fel de rezistenta ca pe
ceva care trebuie depasit pentru ca procesul de schimbare sd aiba succes. Nu se intampla intotdeauna asa. Este necesar
s privim rezistenta la schimbare ca si feedback care poate fi folosit de agentul de schimbare pentru a atinge obiectivele
schimbarii. Esenta acestei abordari constructive este de a Intelege ca atunci cand oamenii se opun schimbadrii, ei apara
ceva important pentru ei, ceva ce considera ca este amenitat prin incercarea de schimbare.

Planificarea oricarei schimbari importante intr-o companie este mult mai usoara decat etapa de implementare.

John Kotter In 1995 a publicat o cercetare care a aratat ca rata de succes a programelor de schimbare este de
30% (Kotter, 1995).

Studiul realizat de McKinsey&Company 1n 2008 in randul persoanelor de conducere a indicat faptul ca rata de
succes se mentine in continuare la 30% (Keller, 2009).

Potrivit unui articol referitor la managementul schimbarii, publicat de Grupul Avery Parker, mai mult de 60%
dintre modificérile planificate nu sunt puse in aplicare cu succes, in primul rand pentru ca angajatii si chiar managerii
companiei se opun schimbarilor (Passenheim, 2010).
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Se pare ca domeniul ,,managementul schimbarii” nu s-a schimbat prea mult. Analizand in profunzime cauzele
esecurilor rezultd cd marea majoritate a programelor se impiedicd exact de lucrul pe care incearca sa il transforme:
atitudinea angajatilor si comportamentul managementului.

3. Cauzele si manifestarea rezistentei angajatilor fata de schimbare

,,Cand un corp actioneaza asupra altui corp cu o forta numita forta de actiune, cel de-al doilea corp
actioneaza si el asupra primului cu o forta numita forta de reactiune, de aceeasi marime si de aceeasi directie, dar de
sens contrar.” (Principiul al IlI-lea al mecanicii - John Newton)

Prin extrapolarea Principiului actiunii si reactiunii al lui Newton la situatia unei organizatii, ca entitate finita,
de sine statatoare, se poate spune ca aplicarea unei forte sau unei presiuni asupra sa, cu scopul de a genera o schimbare
in directia unei noi stari dorite, va genera o fortd opusa, denumitd rezistenta la schimbare.

In cazul unei organizatii, fortele generatoare de schimbare pot fi:

v’ de origine externa: aparitia de noi tehnologii pe piata, modificarile legislative in domeniu, aparitia/disparitia
unor competitori etc.;

v’ de origine internd: modificarea structurii organizatorice prin angajare/disponibilizare, lansarea de noi
produse pe piatd, invechirea echipamentelor si procedurilor etc.

Literatura de specialitate semnaleaza diverse modalitati de manifestare a rezistentei la schimbare, cum ar fi:

v’ exprimarea deschisd sau explicitd: greve, diminuarea productivitatii, certuri permanente intre angajati,
neglijenta la locul de munca, subminare, sabotaj etc.;

v’ exprimarea implicitd sau ascunsd: diminuarea gradului de motivare a angajatilor, intarzieri si demisii,
scaderea moralului etc.

3.1. Cauzele rezistentei angajatilor la schimbare

Eugen Burdus in lucrarea ,,Managementul schimbarii organizationale” propune diverse cauze ale rezistentei
individuale la schimbare, printre care se numara:

v’ Atentie si memorie selective. Perceptia oamenilor fatd de schimbarea propusa in organizatie depinde de
viziunea lor asupra lumii — datd de educatie, varstd, preocupari, sursele de informatii accesibile. in acest context,
oamenii preiau doar partial informatiile privind schimbarea, filtrand elementele care ii obligd sd iasa din zona de
confort, obtinand astfel o imagine incompleta a procesului de schimbare.

v' Obiceiurile angajatilor. Schimbarile organizationale care necesitd schimbarea obiceiurilor angajatilor vor fi
intdmpinate cu rezistentd, deoarece orice modificare a obiceiurilor personale presupune efort si, prin urmare, iesirea din
zona de confort personala.

v Dependenta fatd de opiniile altor persoane. Oamenii din organizatie vor depinde, din punct de vedere
psihologic, de opiniile, atitudinile si comportamentul altor persoane din organizatie, lideri formali sau informali.
Dependenta fatd de opiniile altor persoane poate duce la intdrzieri in implementarea procesului de schimbare si
generarea de rezistenta.

v" Frica de necunoscut. Nelinigtea, mergind pana la fricd in fata necunoscutului, se poate manifesta atat in
randul angajatilor — care nu stiu sau nu inteleg cum 1i va afecta schimbarea in organizatie — cét si in randul
managerilor, care pot evita luarea anumitor decizii care sd presupuna un grad de responsabilitate ridicat.

- Ratiunile economice. Oamenii opun rezistentd schimbarilor care duc la diminuarea veniturilor directe sau
indirecte.

- Lipsa de siguranta. Orice schimbare presupune, la nivel individual, iesirea din zona de confort (situatii
trecute, cunoscute, care le evoca senzatia de sigurantd) (Burdus, 2008).

3.2. Niveluri de rezistenta individuala la schimbare

Rick Maurer, un cunoscut consultant american specializat in managementul schimbdrii, aratd cd doua treimi
dintre initiativele de schimbare organizationald esueazd si cd majoritatea managerilor din marile companii indica
rezistenta la schimbare drept cauza principald a esecului. Aceste statistici sunt nuantate de precizarea ca problema reala
nu este neaparat rezistenta la schimbare, ci faptul cé liderii planificd si implementeaza planurile de schimbare in moduri
care genereaza inertie, apatie i opozitie in randul persoanelor din organizatie.

Rezistenta reprezintd o reactie la modul in care schimbarea este gestionatd, iar oamenii care opun rezistenta
nu intentioneaza sau nu realizeaza acest lucru, ci cautd si supravietuiasca. In esentd, Rick Maurer (2009) propune ca
punct de plecare in depasirea rezistentei la schimbare intrebarea ”Ce anume genereaza rezistenta?” si identifica trei
niveluri de rezistenta individuala la schimbare.

a) Nivelul I de rezistentd sau nivelul rational ("Nu inteleg”) se refera la aspectele informationale ale schimbarii
— argumente logice, prezentari, statistici etc. §i poate fi generat de:
lipsa informatiilor referitoare la schimbarea propusa;
dezacordul fata de sau dezaprobarea interpretarii informatiilor furnizate;
comunicarea ineficientd sau insuficientd a informatiilor esentiale referitoare la schimbarea propusa;
confuzia privind semnificatia schimbarii, ca urmare a lipsei de claritate in comunicare.
Printre strategiile de depasire a rezistentei de nivel I la schimbare se numara:

ANENENEN
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v’ evidentierea necesitatii pentru schimbare: comunicarea clara si furnizarea de informatii corecte si clare privind
nevoia de schimbare pot fi suficiente pentru depasirea acestui tip de rezistentd;

v/ utilizarea unui limbaj adecvat: prezentarea schimbarii (,,de ce?” si ,,cum?”) intr-un limbaj clar si simplu, astfel
incét sa fie inteles complet de toti angajatii;

v’ adaptarea mesajului referitor la schimbare: prezentarea informatiilor in mai multe variante, deoarece oamenii
preiau informatia in moduri diferite, in functie de interesele personale si capacitatea de intelegere.

b) Nivelul II de rezistenta sau nivelul emotional ("Nu-mi place”) reprezinta reactia emotionala la schimbare si
isi are radacina in frica, generata la randul ei de dorinta de supravietuire. La acest nivel comunicarea devine dificila. De
cele mai multe ori mediul profesional nu incurajeaza exprimarea emotionald, astfel incat majoritatea oamenilor lasa
neexprimate aceste aspecte sau pur si simplu nu sunt constienti de ele si se limiteaza la a exprima opozitia caracteristica
nivelului I. Chiar daca emotiile generate de schimbare nu sunt vizibile §i nu sunt exprimate, ele nu trebuie ignorate in
gestionarea procesului de schimbare. Depasirea acestui nivel de rezistentd este posibild prin recunoasterea existentei
sale si asigurarea unui climat favorabil comunicérii. De asemenea, trebuie avut in vedere ca rezolvarea acestor aspecte
se realizeaza Intr-un ritm mai lent si/sau imprevizibil fata de celelalte aspecte ale schimbarii.

Printre strategiile de depasire a rezistentei de nivel II la schimbare se numara:

v accentuarea avantajelor schimbarii: la nivel organizational (cresterea competitivitatii pe piatd, cresterea
vanzarilor etc.), dar mai ales la nivel individual (imbunatatirea relatiilor de munca, cresterea sigurantei locurilor de
munca, imbunatatirea oportunitatilor de cariera, cresterea salariilor etc.);

v’ asigurarea implicarii angajatilor in procesul de schimbare: oamenii tind s sprijine initiativele in care sunt
implicati direct si In care au o contributie proprie;

v/ comunicarea sincerd: in cazul in care schimbarea afecteazd in mod negativ angajatii, acest aspect trebuie
comunicat clar si onest de la inceput, evitand astfel zvonurile si generand respect si incredere fata de lideri.

¢) Nivelul IIT de rezistenta sau nivelul relational ("Nu-mi placi”) se referd la increderea personald a angajatilor
fata de lideri. In acest caz oamenii inteleg ideea propusi (nivelul I), accepta si privesc pozitiv schimbarea si rezultatele
(nivelul IT), Insd opun rezistenta fatd de persoana care propune ideea din lipsa de Incredere.

Printre strategiile de depatire a rezistentei de nivel III la schimbare se numara:

v asumarea responsabilitatii: liderii isi asuma personal responsabilitatea pentru actiunile si situatiile care au dus
la relatii tensionate de munca, castigand astfel respectul angajatilor;

v respectarea angajamentelor luate: liderii respectd personal angajamentele luate in ceea ce priveste strategiile,
actiunile, termenele, rezultatele etc.;

v’ cunoasterea reciproca: liderii responsabili pentru schimbare asigura crearea unor conditii, in termeni de timp si
oportunitati, de cunoastere reciproca intre angajati si lideri;

- comunicare $i negociere: liderii pot prelua din ideile si propunerile angajatilor, asigurand astfel o comunicare
constructiva si Imbunatatind relatiile de munca.

Dincolo de abordarile clasice legate de rezistenta la schimbare, Romania are o trasatura specifica a problemei,
datd fiind mentalitatea caracteristicd poporului nostru; este cunoscutd supraincrederea/supraaprecierea abilitatilor
propriei persoane fata de abilititile celor din jur (,,sunt mai capabil(d)/pregatit(), mai..., decat restul”). in tara noastra
aceasta este dublatd in mod periculos de subaprecierea si lipsa de incredere in ,restul” (ceilalti colegi, celelalte
persoane, societate - in general) (Senior si Fleming, 2013).

Or acest aspect nu poate decat sa ingreuneze acceptarea opiniilor diferite si sa creasca rezistenta la schimbare.

4. Procesul de imbunatatire prin schimbare

Metodologia ce va fi descrisa Incearca sa faca in asa fel incat sa poata fi desprinse aspecte importante in baza
unei pretinse actiuni de Tmbunatatire care se doreste a fi continua. S-a folosit termenul ,,pretinse” pentru ca sunt
suficiente cazuri cand actiuni sustinute a fi de imbunatatire, nu conduc, totusi, la imbunatatire si nu se emite pretentia ca
metodologia adoptata aici este universal valabild sau conduce la imbunatatire in absolut toate situatiile.

Aplicarea metodologiei 1n diverse organizatii conduce la rezultate diferite, prima recomandare fiind de a se tine
seama de constrangerile sistemului.

Sunt stabiliti cinci pasi ai procesului de imbunatatire (Goldratt, 1999):

Identifica constrangerile sistemului.

Decide cum sa exploatezi constrangerile sistemului.

Subordoneaza orice altceva deciziei anterioare.

Majoreaza/suprima constrdngerile sistemului.

Daca anterior o constrangere a fost suprimatd, revin-o la pasul nr. 1.

Fara doar si poate, o organizatie trebuie sa-si doreasca sa implementeze un proces al Imbunatatirii continue.
Avem deja o metafora: orice imbundtdtire reprezinta o schimbare, dar nu orice schimbare reprezintd o imbunatatire,
deci avem certitudinea ca nu putem imbunatdati fara sa schimbam.

In cadrul unei organizatii, problema majord abia acum apare. Schimbarea se face in principal in randul
salariatilor — unii trebuie sa Invete ceva chiar daca nu sunt dispusi, altii trebuie sa faca altceva decat faceau, altii trebuie
sa faca ceva in plus, altii vor fi inlocuiti cu unii mai buni — iatd suficiente motive pentru care salariatii privesc
schimbarea ca pe un pericol la starea de securitate pe care o aveau in organizatie. Aceste lucruri conduc la o opozitie, la
o rezistentd din partea salariatilor la procesul de schimbare, chiar dacd este vizibil cd schimbarea ar aduce o
imbunatatire.
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Opozitia salariatilor se transpune intr-o rezistenta emotionald. La orice propunere de schimbare, experienta ne
aratd deja foarte binele cunoscute raspunsuri de genul ,,asta nu va functiona in cazul nostru”, ,la noi este altceva” —
acestea sunt rezultatul rezistentei emotionale.

Doar cei care n-au lucrat intr-o organizatie sau n-au fost chiar si mici manageri cred ca rezistenta emotionala va
fi invinsa cu argumente logice. Cum invingem, totusi, rezistenta emotionala? Studiile aratd cd o stare emotionala este
depasita cand se creeazd o noud stare emotionald mai puternica. Adica se combate o emotie cu una mai mare. Dar nu
este acesta mediul propice in care sa se lucreze, nu se poate emite pretentia ca imbunatatirea este rezultatul unui lung sir
de emotii, una mai puternica decat alta. Poti folosi o emotie mai puternica pentru a combate o altd emotie, dar nu la
nesfarsit. Si din nou intervine abilitatea managerului. O solutie ar fi imbundatdtirea continud cu ajutorul abordarii
managementului prin proiecte.

Un alt exemplu ar fi acela conform caruia ar trebui sa se inteleagd necesitatea depasirii unei insecuritati
imediate prin prezentarea unei insecuritati pe termen lung ca rezultat al neaplicarii schimbarii acum.

Rezistenta emotionald poate fi combdtutd prin abilitatea managerilor de a gési solutii si de a arata celor
implicati aspectele favorabile care rezultd din imbunatatirea prin schimbare.

In rezumat, procesul devastator care conecteaza imbunatitirile cu rezistenta emotionala decurge astfel:

5. orice imbunatatire este o schimbare care conduce la situatia ca:

6. orice schimbare este perceputa ca un pericol pentru securitate, care conduce in continuare la o atmosfera in
care:

v’ orice pericol la securitate genereazd rezistentd emotionald, atmosferd care conduce la o noua situatie in
care:

v’ rezistenta emotionald poate fi depasitd numai de o emotie mai puternica.

Pentru a se vedea cum se face o analiza a activitatii unei organizatii, cum se negociaza o schimbare, cum se
perfectioneaza organizarea structurald a unei organizatii s.a.m.d. este necesard, pe langa o cunoastere amanuntitd a
conceptelor de baza din acest domeniu si o Insusire a experientei managerilor si specialistilor din domeniul schimbarii
organizationale.

In urma studiilor efectuate a rezultat ¢i, in cazul unei imbunatatiri, prima dati se impune a fi identificat CE
TREBUIE SA FIE SCHIMBAT? Rispunsul la intrebarea ,,ce trebuie si fie schimbat?” il dau managerii adevarati,
deoarece ei au abilitatea de a stabili problemele esentiale, adica acele probleme care in urma aplicarii corectiilor produc
un impact major.

Raspunsul la Intrebarea ,,ce trebuie sa fie schimbat?”” presupune faptul ca o problema-cheie a fost identificata si
putem trece la ,,nivelul” urmator, adica CU CE SA SE FACA SCHIMBAREA? Din nou, apare abilitatea managerului,
cdruia trebuie sa-i fie extrem de clar cum are loc schimbarea si ce cu ce se schimba. Chiar daca ne confruntam cu
fascinatia sofisticarii problemelor, acum se impune gésirea de solutii simple si practice. O solutie simpld e mult mai
probabild sa ,,functioneze”, una complicatd prezintd si o probabilitate ridicatd sa nu fie viabild. Astfel, abia dupd
definirea solutiei apare cea mai dificild intrebare pentru manager: CUM SA SE PROVOACE SCHIMBAREA? Iati o
intrebare ne-tehnica, mai degraba psihologica, o intrebare care va da batai de cap managerilor (Vasile, 2012).

5. Concluzii

Rezistenta angajatilor fatd de schimbare poate fi generatd de cauze interne sau de cauze externe companiei §i se
poate manifesta deschis (explicit) sau inchis (implicit). Printre cauzele rezistentei individuale la schimbare se numara:
atentia si memoria selectiva, obiceiurile existente, dependenta fatd de opiniile altor persoane, frica de necunoscut,
ratiunile economice, lipsa de siguranta etc.

Sunt identificate trei niveluri de rezistentd individuala fatd de schimbare: rational (aspectele informationale ale
schimbadrii), emotional (aspectele emotionale legate de schimbare) si relational (aspectele legate de relatiile dintre
angajati si liderii schimbarii). Pentru fiecare nivel de rezistentd la schimbare existd strategii specifice de depasire a
rezistentei, elementul comun al acestor strategii fi ind o cat mai bund comunicare lideri-angajati: onesta si transparenta,
inclusiva si constructiva.

Procesul de schimbare necesitd nu numai lideri bine pregatiti, dar si resurse umane competente in cadrul
organizatiei. In cazul in care un proces de schimbare nu are resursele necesare de cunostinte, stabilitate financiara si
suficient timp la dispozitie, ea se poate transforma intr-un proces greu si brutal de schimbare culturala.

In rezumat, cei trei pasi ai teoriei constrangerilor (echivalentei cu cei cinci pasi ai metodei focalizirii)
exprimati in terminologia procesului imbunatatirii sunt:

1. Ce trebuie sa fie schimbat?
Identifica problemele cheie!
2. Cuce sa se faca schimbarea?
Construieste solutii practice, simple!
3. Cum sa se provoace schimbarea?
Convinge pe cei ce trebuie sa inventeze asemenea solutii!
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Rezumat

Istoria mineritului este paraleld cu istoria omenirii, cu perioade culturale in evolutia umanitatii legate de
diferite minerale sau derivate ale acestora. in preistorie mineritul a avut un rol important atat in viata economica dar si
religioasa a oamenilor primitivi, contribuind la evolutia societatii, culminand cu apogeul atins in antichitate, in Imperiul
Roman.

Cuvinte cheie: minerit, tehnica minierd, exploatari miniere la zi, preistorie, antichitate.

1. Introducere

Din cele mai vechi timpuri omul s-a bazat pe minerit pentru a-si procura diferitele materiale necesare vietii. Se
considera ca activitatea miniera este a doua ca vechime in istorie, dupa agriculturd, aceste doua activitati primare stand
la baza dezvoltarii civilizatiilor timpurii. Exploatarea pietrei, a silexului, a materialelor neferoase utilizate in ceramica, a
sdrii, a ocrului din oxizi de fier, folosit la pigmentare in ritualuri religioase, au fost printre primele activitati miniere
umane. Istoria mineritului este paralela cu istoria omenirii, cu perioade culturale in evolutia umanitatii legate de diferite
minerale sau derivate ale acestora precum Epoca Pietrei, pana aproximativ in anul 3300 1.Hr., momentul aparitiei
metaluriei, epoca ce a durat 3.4 milioane de ani; Epoca Bronzului, perioada intre anii 3300 si 1200 1.Hr.; Epoca Fierului,
din anul 1200 1.Hr. p&na in anul 1769, la perfectionarea motorului cu aburi de catre James Watt; Epoca Otelului
perioada 1769-1945; Epoca Nucleara 1945-prezent.

2. Mineritul in preistorie

Preistoria este prima epoca a istoriei, cea mai lunga, incepe odatd cu aparitia omului asa cum il stim astazi si
sfargeste la aparitia scrisului, aproximativ 3200 i.Hr., datat prin descoperirea tablitelor cu scris cuneiform atribuite
sumerienilor, in jurul orasului Uruk, Mesopotamia, Irakul de astazi.

Cea mai veche exploatare miniera cercetatd arheologic este Nazlet Sabaha denumita si Safaha, fiind datata
aproximativ in anul 100000 i.Hr. In aceastd exploatare din Egipt, nordul Africii se exploata silexul, un subtip de
silicolit, o varietate de cuart microcristalin sau criptocristalin ce se gaseste in creta ori marna, denumit popular cremene.
Nazlet Khater 4 este o altd exploatare miniera preistorica, situatd in Egiptul superior, datata intre anii 35100 si 30360
i.Hr., in care se exploata silexul ce putea fi vazut in afloriment. Exploatarea a fost realizatd prin saparea unui transeu de
9m lungime si 2m latime, precum s§i prin sdparea a 7 puturi veriticale. Mineritul in zona Egiptului, valea Nilului, este
documentat si prin situurile de exploatare a silexului de la Qena, datind de acum aproximativ 50000 de ani. Alte
exploatiri ale silexului precum Nazlet Khater 2 si Beit Allam dateaza de acum aproximativ 60000 de ani.

Caverna Leului din regatul Swaziland, sudul Africii este a doua exploatare minierd din lume ca vechime,
considerata pand nu demult cea mai veche. Prin utilizarea metodei datarii cu radiocarbon 14C se considera ca aceasta
exploatare are 43000 de ani vechime, insd probabil activitati miniere in aceastd zona dateaza de aproximativ 70000-
110000 de ani. Aici se exploata hematitul, forma minerald a oxidului feric, utilizat in pigmentarea in rosu a corpului de
catre oamenii primitivi in cadrul unor ritualuri religioase. Se estimeaza cd minimum 1200 de tone de minereu de hematit
au fost exploatate la Caverna Leului. O altd exploatare minierd preistorica din regatul Swazilan este Ngwenya, unde
aproximativ in perioada 42000 1.Hr. se exploata hematit rosu si specularit.

Pe continentul Australia, In mina Wilgie Mia se exploata ocru rosu, aici extragandu-se 19600 de metri cubi de
ocru rosu si rocd, cantarind 40000 de tone. Aceastd exploatare miniera preistoricd este cea mai mare si cea mai adanca
exploatare miniera aborigena de ocru din Australia, fiind considerata si cea mai longeviva exploatare miniera continua
din lume, cercetarile arheologice sugereaza o exploatare pe parcursul a 40000 de ani. Exploatarea a fost sistatd in 1973,
cand, datoritd lobby-ului intens din partea comunitatii aborigene, exploatarea a fost declaratdi zona protejatd a
patrimoniului cultural, prin Legea Patrimoniului Aborigen din Australia, 1972. Aceastd mina a fost inclusa in Registrul
Patrimoniului National al Australiei la data de 24.02.2011.

In America de Sud, arheologi de la Universitatea din Chile au descoperit si cercetat exploatarea minierd
preistorica San Ramon 15, utilizata de indienii Huentelauquen la exploatarea oxidului de fier, folosit la pigmentare in
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cadrul ritualurilor religioase, mina datand de 10000-12000 de ani i.Hr., de aici fiind extrase 2000 de tone de pigment din
700 de metri cubi de roca.

in America de Nord minele de cupru preistorice din zona Michigan, de-a lungul Lacului Superior, raul Brule,
pe insula Royale si in peninsula Keweenaw au relevat activitate miniera extractiva realizata inca din anul 5000 1.Hr.

Exploatdri miniere preistorice au fost descoperite de asemenea pe teritoriul Ungariei, In pesteri, unde unelte
miniere primitive de Mousterian, parte din grupul Neandertal, au fost descoperite, datdnd inainte de anul 40000 1.Hr..

Complexul minier preistoric neolitic Gava, ce cuprinde mina Can Tintorer, mina Can Badosa, situat pe
teritoriul Spaniei, regiunea Catalonia, langa orasul Barcelona, a fost activ timp de aproximativ 700 de ani, incepand in
jurul anului 6000 1.Hr. Exploatérile miniere ale complexului au pana la cinci niveluri subterane, comunicand prin puturi,
crednd o retea subterand complexd. Aceast sit este unul din cele mai vechi din continentul Europa, evidentindu-se fata
de alte exploatdri miniere similare ca perioada, in care se exploatau silexul sau ocru, prin exploatarea neconventionald a
variscitului, un fosfat mineral verde similar turcoazului, ce poate fi usor tdiat si lustruit pentru realizarea ornamentelor
precum coliere sau bratari.

in Austria, regiunea Salzkammergut, zona satului Hallstatt, se gédseste cea mai veche mina de sare, de aici
extragandu-se sare timp de 7000 de ani, incd din neolitic, artefacte arheologice cu conotatie miniera dateaza
aproximativ din anul 5000 1.Hr..

in Romania cel mai vechi centru de productie a sarii este la momentul actual cel de la Lunca, Poiana Slatinei,
din regiunea Moldovei, datat in periada timpurie a neoliticului, datordndu-se comunitatilor Star¢evo-Crig. O recentd
descoperire a unei exploatari preromane de sare din regiunea Transilvaniei este cea de la Valea Florilor, intre Campia
Turzii si Cluj, care a intrat deja in literatura de specialitate, fiind atribuita perioadei Laténe, mai exact civilizatiei dacice.

in Bulgaria, regiunea Varna, situl arheologic Provadia-Solnitsata releva exploatarea sarii in preistorie. O
asezarea descoperitd 1n zona ai carei locuitori, in jur de 350 la numadr, se ocupau cu exploatarea sarii, a fost datatd in
perioada 5500-4200 1.Hr.

oy - d i

Fig. 1. Situl arheologic Provadia-Solnitsata, Bulgaria, orasul preistoric dezvoltat pe baza expoatarii sarii

in perioada neolitica a preistoriei, cu circa 4000-3000 ani i.Hr., situurile arheologice de la Grime's Graves in
regiunea Norfolk, estul Angliei si Krzemionki, in zona central-sudicd a Poloniei au relevat exploatari miniere ale
silexului, material utilizat in fabricarea armelor timpuri, respectiv a topoarelor cioplite.

3. Mineritul in perioada antica

Perioada anticd a istoriei a inceput odatd cu aparitia scrisului, aproximativ 3200 1.Hr. si a durat pani la
disparitiei Imperiului Roman de Apus, anul 476 d.Hr., cand ultimul imparat, Romulus Augustus, este detronat de catre
Odoacru.

in peninsul Ibericd, pe teritoriul Spaniei de astizi, complexul minier Riotinto existd din perioada antica,
aproximativ 3000 1.Hr. Exploatarea cuprului si a argintului a fost efectuata initial de catre populatia locala, apoi de catre
fenicieni, ajunsi aici in jurul anului 1100 1.Hr., de cétre cartaginezii ce au ocupat regiunea in jurul anului 535 1.Hr. dar si
de catre romani, ce au preluat exploatarea in jurul anului 206 1.Hr. cand i-au invins pe cartaginezi. Perioada de apogeu a
exploatdrii miniere in antichitate a fost intre anii 70 si 180 d.Hr., cdnd Riotinto a devenit cea mai mare exploatare de
cupru si argint din Imperiul Roman.

In Egiptul antic Wadi Sikait a fost supranumit orasul smaraldelor, cea mai importanti sursa a smaraldelor din
Roma anticd. Cea mai veche exploatare de beril, un smarald in trei varietdti de culoare, Morganit, Acvamarin si
Heliodor se gasea in Egiptul Antic incé din perioada ptolemeica, anul 300 1.Hr., in valea muntelui Wadi Sikait, perioada
de apogeu a acestei exploatari fiind in timpul ocupatiei romane si ulterior bizantine. Cariere de granit au fost descoperite
langa orasul antic Assuan denumit si Aswan iar calcarul alb, necesar in constructii, a fost exploatat in cariera Tura, la
sud de Cairo. De asemenea minele de la Wadi Hammamat, datate aproximativ in 1300 1.Hr., erau un centru important
de extragere a aurului in perioada faraonilor.

In Grecia antici minele de la Lavrion, in regiunea Attica, sunt celebre pentru extragerea argintului, se
presupunde ca exploatarea incepand in secolul 15 1.Hr. Cuprul era exploatat in minele din insula Delos si de asemeneca
in Eretria. Fierul a fost exploatat in insula Euboea, in Tagetos, insula Seriphos cét §i in muntii Lavrion.
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in Imperiul roman, in Tara Galilor de azi, aurul se exploata la Dolaucothi, cunoscuta si ca mina de aur Ogofau,
unde se utilizau metode hidraulice de minerit in secolul intai d.Hr.. Tot in Britania se exploata argintul dar cu precadere
fierul in regiunea Weald si Padurea lui Dean, in 33 de mine de fier.

Harta mineritului la apogeul
Imperiului Roman
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Fi. 2. Harta mineritului la apogeul Impeiului Roman

Pe teritoriul Romaniei, In Transilvania, zona Muntilor Metaliferi, se exploatau metalele pretioase inca din
perioada dacica, insd apogeul mineritului in perioada antica a fost atins sub ocupatia romana. Aurul era obtinut initial
doar prin spélarea nisipurilor aurifere, pentru ca ulterior metodele sa fie evolueze prin experienta romanilor. Exploatarea
aurului a fost documentatd la Rosia Montana, Caraci si Cainel. Exploatari de adancime se regaseau zona localitatilor
Sacaramb, Craciunesti, Cainel, Ruda-Bran, Caraci, Baia de Cris, Tebea, Almasul Mare, Zlatna, Rosia Montana, Vulcoi
Corabia si Baia de Aries. Unele obiecte preistorice de aur descoperite chiar in zona principalelor zacaminte aurifere,
cum ar fi inelele de bucla gasite pe muntele Vulcoi de la Bucium sau bratara de la Abrud, au fost si ele considerate
uneori drept argumente indirecte ale existentei unor exploatdri miniere preromane.

Complexul minier de la Gura Barza, Ruda-Brad, a fost exploatat in perioada antica romana, existand doua
filoane bogate in aur nativ, ,,Sofia” si ,,Mihaeli”, ce au fost exploatate pana la 120m. Datarea cu radiocarbon a adus
rezultate spectaculoase, butucul de roati-turbind de la Ruda-Brad analizat, pastrat la Muzeul Aurului din Brad, a fost
datat in primele decenii ale sec.II 1.Hr.

Fierul a fost exploatat in perioada antica dacica si ulterior romana pe teritoriul Romaniei la Teliuc, Ocna de
Fier, Moneasa, Taut, Sercaia, Sinca Noud, Botiza, Cavnic, Moldova Noud, Oravita si Rodna.

Tabelul 1. Principalele evenimente ce au marcat istoria mineritului in preistorie §i antichitate
Anul Evenimentul
450000 i.Hr. Primele activitati miniere la suprafata, intreprinse de catre oamenii din Paleolitic,
reprezentate de exploatarea pietrei, utilizata la confectionarea diferitelor unelte

3159

100000 i.Hr. Mineritul avanseaza in subteran. Exploatarea silexului in Egiptul preistoric - situl Nazlet

)

u

Sabaha.

100000-43000 Exploatarea subterana a hematitului, Swaziland, sudul Africii.

60000 i.Hr. Exploatarea subterana a silexului in siturile Nazlet Khater 2 si Beit Allam in Egipt.

30000 i.Hr. Primele vase de lut ars descoperite in Cehia, exploatarea meterialelor neferoase pentru
ceramicad.

18000 i.Hr. Utilizarea aurului in forma nativa.

5000 i.Hr. Utilizarea focului de catre Egipteni la fragmatarea pietrei.

3500 i.Hr. Utilizatea timpurie a metalelor. Inceputul Epocii Bronzului.

3500 i.Hr. Primele conducte din cupru atestate arheologic.

3400 i.Hr. Prima inregistrare scrisa despe minerit, atribuita egiptenilor, in zona peninsulei Sinai.

3000 i.Hr. Prima topire a cuprului de catre chinezi. Utilizarea fierului de catre egipteni.

2000 i.Hr. Primele artefacte din aur descoperite in America de Sud, Peru.

1000 i.Hr. Utilizarea fierului de catre greci.

Ty : i ::.
100 d.Hr. Industria minierd din Imperiul Roman este la apogeu.
122 d Hr. Exploatarea carbunelui de catre romani in Britania.
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4. Concluzii

Mineritul a stat si este la baza bundstrii societatii umane, aceastd activitate fiind motorul inovarii si evolutiei
tehnice in domenii conexe. Evolutia mineritului de-a lungul preistoriei si antichitatii a presupus trecerea de la tehnici de
exploatare miniera rudimentare la unele compexe, de la un minerit de suprafata la cel subteran, cu provocarile aferente.
Pe teritoriul tarii noastre dovezi arheologice atestd activitdti miniere inca din preistorie, indicand traditia mineritului in
spatiul carpato-danubiano-pontic.
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Rezumat

Deseurile din PET reprezinta in momentul de fata pentru colectori si valorificatori o valoare negativa, datorita
costului ridicat de colectare si transport. Interesul privind colectarea deseurilor din PET este foarte redus si de aceea se
O statisticd oficiala a anilor trecuti ne informeaza ca pe parcursul unui an, in Romania au fost introduse pe piata circa
220.000 tone de ambalaje din plastic, fiind reciclate numai 7.000 tone de astfel de ambalaje, rata de reciclare, cum
observam, fiind doar de 3%. Deseurile din PET reprezintd 1/3 din intreaga cantitate de deseuri de ambalaje de plastic,
deci circa 75.000 tone PET-uri pe an.

Cuvinte cheie: produs finit, deseuri din PET-uri, colectare, reciclare, pocesare

1. Colectarea si reciclarea materialelorrefolosibile din mase plastice

Prin norma tehnicd de ramura N.T.R. Nr. 16/1980 se stabilesc conditiile de calitate ale materialelor refolosibile
din polietilend de joasa si inaltd densitate pentru colectarea de la unitati si de la gospodariile populatiei precum si pentru
livrarea catre unitatile prelucratoare.

Materialele refolosibile din polietilena de joasa si inalta densitate, care se colecteaza, sunt urmatoarele:

a). folie, saci, sacose, huse din polietilena de joasa si inalta densitate, de la:

- ambalajele produselor textile;

- ambalajele produselor alimentare;

- ambalajele produselor chimice, care nu sunt toxice si se dizolva in apa;

- folii care nu au fost expuse radiatiilor.

b). folii din polietilena de joasa si 1nalta densitate provenite de la sere si solarii, care au fost expuse raditaiilor
solare;

¢). folii, saci, pungi, huse, sacose care au fost fabricate din materiale recuperate, marcate sau colorate in mod
specific.

2. Pet-urile si legislatia de profil

PET - ul (polietilena tereftalatd) este un poliester durabil, transparent si usor, o bariera pentru gaz si umiditate,
rezistent la cédldura, prelucrat sub diferite forme, ca produs de reactie dintre etilend si paraxilend. Derivatele lor
(obtinute din policondensarea etilen glicolului cu acidul tereftalic) sunt utilizate (in reactie la temperatura inalté si de
mare presiune), pentru a obtine ragina (PET-ul amorf). Rasina este apoi cristalizatd si polimerizatd pentru a-si spori
greutatea moleculara si vascozitatea.

Metoda de reciclare mecanica a flacoanelor PET necesita spédlare si macinare a materialelor recuperate. Fulgii
rezultati sunt apoi prelucrati ca atare, sau sunt amestecati cu polimeri virgini. Gradul de puritate a materialului
recuperat este de o deosebita importanta in procesul de reciclare mecanica. Intr-adevar, cantititi foarte mici din PVC
poate provoca degradarea re-prelucrarii materialului si in timp poate chiar deteriora echipamentul. Nivelul de PVC
acceptabil intr-un flux de PET este 0,25%.

Directiva UE 12/2004/CE, privind reglementarea colectarii si recuperarii ambalajelor (inclusiv PET) stabileste
ca este responsabilitatea producétorului de a recupera si dispune de ambalaje introduse pe piata europeana. Multi
producatori si utilizatori de ambalaje au decis sa-si transfere obligatia unor societati de profil infiintate in acest scop.
Exemple de societati existente pe piata europeand: Austria (ARA, OKK); Belgia (FostPlus, Plarebel); Republica Ceha
(Ekokom); Franta (Valorplast); Finlanda (PYR); Germania (DKR, Forum-PET ); Grecia (Herra);
Ungaria(Okopannon); Irlanda ( Repak); Italia (CONAIL CO.RE.PLA); Luxemburg (Valorlux); Olanda (SVM-PACT);
Norvegia(Plastertour); Polonia( Rekopol); Portugalia ( Sociedade Ponto Verde); Spania ( Ecoembes, ANEP);
Suedia(ARPM, RETURPACK ); Marea Britanie (RECOUP, Valpak ).
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3. Posibilitatea de procesare a pet- urilor colectate
Autoritdtile locale din Mures s-au asociat in vederea initierii unui parteneriat public-privat in vederea
construirii §i exploatarii unui ”Depozit de deseuri nepericuloase care sa corespunda cerintelor ecologice actuale. Pe
baza deciziilor administrative la nivelul primériilor, in cadrul acestui depozit vor fi stocate definitiv deseurile menajere
aferente populatiei actuale de circa 170.000 de locuitori apartinand acestor sase localitdti — reprezentand conform
informatiilor puse la dispozitie prin Caietul de sarcini o cantitate de 183.645 m® deseu menajer/an (64.000 to deseu
menajer/an) si fiind situat pe raza localitatii Targu Mures.
Un exemplu privind generarea de deseuri de ambalaje PET, de o firma de profil din Tg Mures, il prezint in cele
ce urmeaza:
¢+ la o populatie de 170.000 de locuitori ai jud. Mures se presupune ca zilnic, acestia consuma o sticla PET (care
poate sd contind apa, sucuri, uleiuri comestibile sau bauturi alcoolice), deci 170.000 bucati/zi;
« greutitile sticlelor variaza de la 30 g — sticla de 0,5 1, 40 g sticla de 11si 1,5 1, 55-60g sticla de 2-2,5 1;
+ consider o medie de 42 g pentru o sticla, 0,042kg.
¢ Calculul cantitdtii totale de deseuri de ambalaje PET:
170000 x 0,042kg/zi = 7140 kg/zi x 365 zile = 2606100 kg/an
«» Rezultat final: 2606,1 tone/an

Fig.1. Matrita de formare a viitoarei “sticle” de PET

4. Tehnologia de procesare mecanica a deseurilor si studiu experimental
Etapele parcurse de deseurile din materiale polimerice de la colectarea lor, la faza de tocatura, curata, in
amestec sau selectata pe tipuri de material, sunt:
v" Colectare PET-uri;
v' Maruntire grosierd ( in urma acestei etape rezulta fulgi de PET);
v’ Spilare si presortare (se sufla aer pentru indepartarea murdariilor si a resturilor de etichete, se spald in apa cu
diverse solutii de curatare pentru eliminarea adezivului):
Sortare;
Uscare;
Maruntire fina.;
Ambalare fulgi si livrare la companiilor producdtoare de mase plastice. PET-urile colectate initial reintra astfel
in circuit.
Un PET are patru componente:
1) recipientul in sine, din polietilena tereftalata;
2) dopul, din polietilena de inalta densitate;
3) eticheta, care poate fi din hartie sau material plastic;
4) adezivul.

AN NN

SCHEMA, DE PRINCIPILN INSTALATIE RECUPERARE
PENTRI BUTELI PET SUB FORMA DE GRANULE
REUTILIZABILE IN PRODIICTIA DE BUTELI CU A%IZ
ALIMENTAR

Instalatie granulare

- 12 13

1 Banda transport 5 Transportor spiral mecanic 9 Almertare extruder

2 UscatoriCristalizator UC 6 Blocare pneumsatica 10 Sistem de agtare

3 Tranzport material ¥ Sertare cu vacuum 11 Extruder mono moddificst
8 Macinare/luscare in vacuum 12 Degazare multipla

4 Depozitare intermediara
13 Filtru de topitura

Fig.2. Schema de principiu a instalatiei de recuperare pentru butelii PET

Am optat in prima faza de colectare si sortare a deseurilor PET pentru o instalatie de tdiere i maruntire
grosiera urmatd de balotare, acestia putand fi tranzactionati vrac pe bursa comerciala a deseurilor PET. Dispozitivul
pentru tdierea §i compactarea ambalajelor de sticlda PET imbind actionarea pneumaticd cu solutii mecanice simple,
putand fi usor realizat si utilizat cu costuri minime. Acesta este alcatuit din urmatoarele elemente: palnie, dispozitiv de
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tdiere si presare, zona de tdiere si comprimare, sac pentru ambalajele presate, sertar inferior, arcuri de compresiune,
opritor; sertar superior.

Fazele de lucru sunt:

- alimentarea cu ambalaje din plastic;

- tdierea si comprimarea ambalajelor;

- inchiderea sertarului superior si fixarea sertarului inferior in pozitia deschisa;

- retragere dispozitivului de comprimare §i taiere si golirea ambalajelor din zona de comprimare in sacul de

ambalaje comprimate;

- inchiderea sertarului inferior si apoi deschiderea sertarului superif_)E revenindu-se la faza initiala.

Fig.3. Taierea si comprimarea ambalajelor

Rata medie a defectiunilor: A = total defectiuni in cursul trimestrului / efectivul in functiune la inceputul
trimestrului. Timpul de munca consumat, in medie, pentru activitatile de mentenanta necesare pentru inlaturarea unei
defectiuni

+ MTR = total timp de munca consumat pentru mentenanta / totalul defectiunilor;
+«¢ Cheltuieli facute, in medie, pentru activititile de mentenantd necesare pentru inlaturarea unei defectiuni:

« C = totalul cheltuielilor pentru activitatile de mentenanta / totalul defectiunilor.
+«¢  Cheltuielile facute cu activitatile de mentenanta, in medie, pe un utilaj din parcul in functiune:

+« cu = totalul cheltuielilor pentru activitatile de mentenanta / efectivul in functiune.

5. Concluzii si propuneri finale

In Targu Mures, colectarea selectivi a deseurilor de ambalaje PET si mase plastice a inceput prin amplasarea
de containere sau europubele de diferite capacitati in puncte stabilite de firmele de salubritate de comun acord cu
municipalitatea. insa, containerele codificate pe culori pot fi intalnite doar la agentii economici. Nu se poate vorbi
despre amplasarea acestor tipuri de europubele in apropierea unitatilor de invatamant — un minus in ce priveste educatia
tinerei generatii privitor la protectia mediului.Exista sapte tipuri diferite de materiale plastice. Determinarea gradului de
plastic se face privind aproape in partea de jos a recipientului. Acest numar corespunde gradului materialului din plastic.
Gruparea separatd pe tip de material este obligatorie Tnainte de a recicla. Spectrometrul este una din tehnicile utilizate
pentru a asigura precizia identificarii acestor materiale care, dupa procesare, sunt deseori folosite in manufacturarea
echipamentelor electronice si electrice noi.

Implementarea unui program de colectare si reciclare a PET- urilor in Tg Mures are la bazd 5 componente
principale:

1. Un coordonator de program capabil si entuziast;

2. O piata sigura pentru materialele PET reciclate;

3. Un sistem de colectare simplu si sigur;

4. Un program de educare solid al personalului i un program de influentare a opiniei;

5. O companie sigura si stabila pentru reciclarea materialelor (o companie de reciclare sau de colectare a

deseurilor).

Reziduurile menajere si mai ales colectarea acestora constituie o problema de o deosebita actualitate datorita
faptului ca volumul lor creste direct proportional cu cresterea numarului populatiei si a nivelului sau de trai; o data cu
acestea creste si pericolul degradarii mediului inconjurator.

Bibliografie
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Rezumat

Prima foaie de hartie a fost fabricatd in China de catre chinezul Ts Ai Lun in anul 75 d. Hr. din fibre textile
vechi, 1n special de canepa si in, chiar matase. Ca mai toate inventiile mari chinezesti, si fabricarea hartiei a fost tinuta
pn mare secret. Dupd putin timp hartia s-a dovedit atat de utila incat an cateva decenii a fost introdusa in administratia
de stat ca apoi sa fie decretatd monopol de stat. Hartia este cel mai comun si frecvent deseu si se elibereaza din toate
domeniile de activitate. Ne trece prin mana in fiecare zi, dar de multe ori nici nu ne ddm seama cat de iresponsabil o
folosim, din neinformare, inconstientd, din pacate, chiar si din nepasare. Hartia de calitate (folositd la caiete, pentru
dactilografiere sau pentru copiatoare si imprimante), hartia de ziar si cartonul sunt cele mai utilizate tipuri de hartie si
tot ele sunt si cele care pot fi reciclate. Pentruca materialele refolosibile din hartie sa fie destinate ca materie prima la
fabricile de hartie ea mai intii trebuie sa fie sortata pe sorturi. in timp ce putrezeste in gropile de gunoi, se produce
metan, un gaz cu efect de sera foarte puternic. Reciclarea hartiei ajuta la reducerea emisiilor de CO2 si metan si ajuta la
diminuarea Incalzirii globale.

Cuvinte cheie: reciclarea hartiei, celuloza, defrisare, poluare, sortare.

1. Fabricarea hartiei scurt istoric

Inventarea hartiei a fost atribuitd chinezului Ts Ai Lun care iin anul 75 d. Hr. a avut ideea de a fabrica o foaie
de hartie din fibre textile vechi, in special de canepa si in, chiar matase.

Prima hartie s-a produs din materiale reciclate! Se presupune ca s-ar fi utilizat in primele ateliere si fibre de
dud si de bambus si chiar resturi de franghii si plase pescaresti.

O descriere incompleta a fabricarii hartiei primitive chinezesti este datd intr-o carte chinezeasca din secolul al
XVll-lea : “Sita tinuta cu ambele maini se introduce miscand-o incoace si incolo in putina cu zeama de fibre. Cénd este
scoasa din putind, materialul fibros ramane pe sitd, grosimea pastei depinde de mana omului. Daci sita se introduce in
pasta, hartia iese subtire, daca se introduce mai adanc foaia iese mai groasa.

Materia fibroasa pluteste pe sitd, iar apa se scurge pe cele patru parti. Sita se rastoarnd apoi, iar hartia e lasata
sd cada pe scandura in coli. Deasupra lor se aseaza o scandura si se preseazd, Umezeala se stoarce iar foile se ridica cu
un ac de arama i se pun la uscat pe un perete incalzit .

Ca mai toate inventiile mari chinezesti, si fabricarea hartiei a fost tinutd pn mare secret. Dupa putin timp hértia
s-a dovedit atat de utila incat an cateva decenii a fost introdusa in administratia de stat ca apoi sa fie decretatd monopol
de stat.

Cu toate ca secretul fabricarii hartiei era foarte bine pazit, acesta a paruns dincolo de granitele Chinei in anul
751 d. Hr. in urma unei batalii intre chinezi si arabi. Printre chinezii luati prizonieri de arabi, se gaseau si lucratori din
atelierele de hartie chinezesti care au inceput sa practice meseria §i i-au initiat i pe arabi in acest mestesug. De aici s-a
raspandit ti la alte popoare, mai devreme sau mai tarziu.

2. Motive temeinice in sprijinul reciclarii

1. Conservarea resurselor naturale. Aproape toate resursele naturale ale Terrei sunt in scadere. Dupd cum bine
stim, aceste resurse se vor termina intr-o zi, de aceea este necesara o buna conservare a exploatarilor atat pentru noi cat,
mai ales pentru generatiile viitoare.

2. Economie de energie. Producerea si folosirea energiei este un proces care provoacd multe daune mediului
inconjurator: exploatarea resurselor de combustibli fosili, producerea de gaze care provoaca poluarea aerului, efectul de
sera s.a.

3. Prevenirea poluarii. Fabricarea majoritatii produselor provoaca poluare provenita atat din procesele industriale
de productie cat si din folosirea energiei. De asemenea, depozitarea deseurilor in gropi de gunoi sau alte asemenea
locuri provoaca severe probleme de poluare.

4. Protejarea habitatelor naturale. - In zone naturale viata florei §i faunei este pusa in pericol.

5. Prevenirea problemelor viitoare. Reciclarea este un proces economic cu efect pe termen lung. Prin scaderea
cantitatii de materii prime se produce o crestere a pretului acestora, deci si a produselor aflate pe piatd, ceea ce poate
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determina o mare instabilitate economica .

3. De ce reciclam?
Reciclarea reprezintd una dintre cele mai bune mijloace de prevenire a poludrii si de conservare a resurselor
naturale. Prin reciclare aproape toate materialele folosite la fabricarea unui produs sunt redate in folosintd prin
recuperarea sau reutilizarea lui.
Procesul de reciclare nu reprezintd o noutate; ciclurile naturale (circuitele biogeochimice) existd de la
inceputurile Universului. Nutrientii sunt reciclati in soluri prin intermediul ciclurilor complexe (ale C, N2, P etc.).
Nutrientii din care este constituit corpul nostru au parcurs deja numeroase procese de reciclare pana la actuala

stare.

4. Conditii tehnice de calitate
Materialele refolosibile din hartie destinate a fi folosite ca materie prima la fabricile de hartie, nu trebuie sa
prezinte degradari datorita putrezirii; ele se colecteazd, sorteaza si se livreaza pe sorturi.
Calitatea materialelor refolosibile din hartie se evalueazd prin verificarea continutului, umiditatii,
prafului(eventual: pdmant, ciment, negru de fum, pigmenti,coloranti etc.).

Tabelul 1. Reciclarea hartiei dupa sorturi

SORTUL DENUMIREA CARACTERISTICA DESTINATIA
I Materiale refolosibile din hartie Hartii si cartoane de culoare alba, netiparite La fabricarea pastei papetare
si cartoane netiparite si nescrise care nu pot fi utilizate ca atare albite
Hartii si cartoane de culoare alba, tiparite . .
. C e A ; . . PR 9 La fabricarea pastei papetare
Materiale refolosibile din hartie sau scrise (ziare, reviste, carti, caiete) fara . . e
I . SR . RS . ’ . gri sau pastei destinata
§1 cartoane tiparite sau scrise coperti din materiale papetare colorate si R
: descernelizarii
nepapetare
. e g Confectii scoase din i resturi tehnologice . .
Materiale refolosibile din carton . 3 uz §1 resturt tehnologl La fabricarea pastei papetare
I din carton ondulat care nu pot fi utilizate ca =
ondulat de culoare naturala
atare
Materiale refolosibile din hartii Saci si pungi uzate, resturi de hartie si La fabricarea pastei papetare
v rezistente ambalaj ambalaj, resturi tehnologice de la confectii si de culoare naturala pentru
tiparituri din hartii rezistente hartie rezistenta
Mfaretlale fefqlombﬂe din Materiale uzate din hartii si cartoane La fabricarea pastei pzilpejtare
diverse hartii, cartoane, .. . . de culoare naturala si
\% . . colorate, mucava, confectii scoase din uz din .
mucavalesi produse din aceste . ; cartonului suport pentru
. aceste materiale, coperti papetare colorate .
materiale ; bitumare
. o A . A S A La fabricarea pastei papetare
Tevi textile si tuburi din hartie si Tevi textile din hartie, tuburi din hartie de le .
VI ’ > . A naturale pentru mucava si
carton uzate bobinele din hartie si carton .
carton pentru bitumare
Materiale refolosibile din hartii e A . . . La fabricarea cartonului
. . . Ambalaje din hartii si cartoane (saci, pungi, . X
vl si cartoane impurificare cu cutii) supotr bitumaresi alte
diverse materiale utilizari

5. Tehnologia reciclarii hartiei
Pentru a se produce hartie din maculatura reciclata, se parcurg mai multe etape:
» Deseurile de hartie sunt mécinate, amestecate cu multd apa si cu anumiti compusi chimici in vederea obtinerii

pastei de hartie.

» Amestecul rezultat este diluat cu apa si tecut printr-un sistem de centrifugare pentru a scoate din el ramasitele
de plastic, lemn, piatra, sticld, materiale aderente, agrafe de birou etc.
» Pasta rezultata este presata pentru a scoate apa din ea apoi intra intr-un proces de fragmentare in timpul caruia

fibrele se freacd unele de altele, cerneala si tusul incep sa iasa din material, iar sub actiunea compusilor chimici, pasta
de hartie, gri si murdara initial, incepe sa intre in procesul de albire.

» Pasta este trecutd prin site fine care vor retine particulele lipicioase si alte impuritati.

> In recipientul in care se afld pasta se adauga niste compusi chimici numiti surfactanti care fac clibuc precum
un detergent. Paticulele de cerneala, murdarie, lipici si alte impuritati aderd la clabuc si plutesc la suprafata de unde sunt
luate ldsand pasta curata.

» Pasta este spalata, presatd, frimantata.

» Decolorarea finala se realizeaza prin adaugarea unor compusi chimici care inldturd orice pigment.

» Pasta trece printr-un numar mare de bobine, apa este extrasa si se obtine astfel hartia reciclata care poate fi
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folosita din nou.
» Cu tehnologiile actuale hartia poate fi reciclata de cel mult patru ori. Materialele rezultate dupa aceasta etapa
isi pot gasi utilizari 1n alte domenii. De exemplu pasta de celuloza poate fi utilizata ca izolator al cladirilor.

6. Celuloza, folosita ca izolator de peste 60 de ani

Celuloza este un material ecologic obtinut prin reciclarea hartiei si aditivat pentru a deveni ignifug si
antifungic, fiind folositd ca material izolator de peste 60 de ani ca material izolator in tari precum Canada, Suedia,
Norvegia si altele.

Fibrele de celuloza se folosesc mai ales pentru izolarea spatiilor dintre barnelede la acoperis, peretilor din
lemn. Fibrele moi de celuloza sunt adecvate difuziei vaporilor, bune compensatoare de umiditate si bune izolatoare
acustice.Comparativ cu sistemul traditional de izolatii (vatd minerald, vata de sticld), folosirea celulozei asigurd
pierderi termice mai mici cu pana la 25%. Izolarea cu celuloza, aduce un plus de eficientd si in cazul izolarii fonice
datorita densitatii marite.

Folositea celulozei ajutd si la rigidizarea structurilor in care este injectatd. Izolatiile cu celuloza cresc rezistenta
la incendii cu pana la 55%. Un perete izolat astfel rezista la foc pana la doud ore si nu emana vapori toxici.

Hartia cerata

Hartie care nu
se recicleaza!

Hatia care a fost
reciclata de patru
(4) ori

Fig. 1. Hartia care nu se recicleaza

7. Staturile ecologistilor privind reciclarea hartiei
Fotocopiaza si imprima fatd-verso si refoloseste hartia pana la ultimul coltisor;
Reduce numarul de copii pentru fiecare document (nu face mai multe decat iti sunt necesare);
Cumpara hartie reciclata si recicleaza hartia utilizata;,
Foloseste un fax cu hartie comuna astfel incat sa poti refolosi si recicla hartia;
Cumpara un filtru de panza la cafetiera, in locul celor de hartie;
Scrie pe ambele fete ale unei foi de hartie sau foloseste hartiile de care nu mai ai nevoie drept ciorne, apoi
aduna-le si du-le la reciclat. Aminteste-ti sa scoti capsele, agrafele, copertile de plastic;
®,

¢ Nu te grabi sa arunci bucatile mici de hartie, pastreaza-le pentru mici notite de uz temporar apoi du-le la
reciclat.
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8. Relatia hartie — defrisare

%  Pentru fabricarea unei tone de hartie se folosesc 2 — 3,5 tone de copaci adica sunt tdiati aproximativ 20 de
copaci maturi (80-100 ani) Acestia produc in fiecare ord oxigenul necesar pentru 320 oameni si purifica 24 mii
m’ aer;

%  Prin reciclarea unei tone de hartie sunt salvati 17 copaci;
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PRIN RECICLAREA UNEI TONE DE
HARTTE SF ECONOMISESC

Fig. 2. Modalitatile de economisire prin reciclarea unei tone de hartie

Pentru reciclarea unei tone de hartie se foloseste intre 28 si 80% mai putind energie electrica fata de fabricarea
hartiei obisnuite si se reduce poluarea aerului cu 95% deoarece se elibereazéd cu 27 kg noxe mai putin;

40% din deseurile aruncate de oameni sunt reprezentate numai de hartie;

In SUA hartia aruncati anual ar putea asigura cildura pentru 5 mil de locuinte;

in anul 2003, in Romania, s-au produs 260000 t celuloza si 457000 t de hartie, ceea ce inseamna ca au fost
taiati 9000000 arbori care puteau fi salvati prin reciclarea a circa 500000 t de hartie.

9. Relatia hartie — poluare

Reciclarea deseurilor de hartie reduce poluarea astfel:
apei industriale cu cca. 60%;

apei (in general) cu cca. 45%);

aerului cu cca. 75 %;

consumul de energie electrica cu aproximativ 45%;
cantitatea de material lemnos exploatat.

10. Concluzii
In urma activitatilor umane rezulta o cantitate enorma de deseuri, din care 40% sunt doar deseuri de hartie.

Toata aceasta cantitate de deseuri de hartie poate fi reutilizata/reciclata pentru producerea altor produse din hartie.
Lumea pierde prin defrigare, in prezent, peste 14 milioane de hectare de apdure in fiecarea an, alte zone imense fiind
afectate de efectele secundare ale defrisarii: fragmentarea si degradarea solului, alunecarile de teren, disparitia specilor
exotice si poluarea. E necesar s micsoram consumul de hartie pentru noi si pentru mediul inconjurator si putem face
asta prin folosirea ambelor partii a colii de hartie sau restrictionarea pliantelor publicitare.
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Rezumat

Inca din cele mai vechi timpuri, omul s-a aflat intr-o continua competitie cu natura, in incercarea lui de a o
"stapanii". Nu de putine ori, propriile sale actiuni s-au intors chiar Impotriva celui care le-a initiat. Observatiile istorice
releva insa faptul ca, de cele mai multe ori natura, chiar in lipsa unei activitati antropice se manifesta in sens distructiv.
In acest context intervin notiunile de hazard si risc natural. Lucrarea de fatd vine sa exemplifice citeva dintre cele mai
inedite asemenea episoade si posibilele lor influente In declansarea unor evenimente cu pronuntat caracter economic,
politic si social.

Cuvinte cheie: hazard natural, hazard politic, hazard social, influenta

1. Omul in relatia sa cu natura inconjuritoare

Omul, si societatea umana ca parti componente ale geosistemului, se supun acelorasi transformari multiple si
continue care caracterizeaza intreg Universul.

Trecand de la superstitii si misticism la realitati stiintifice tot mai bine fundamentate, majoritatea proceselor
care guverneaza planeta au fost deslusite si multe dintre ele chiar speculate/adaptate in folosul sau (Fig. 1. Focul nascut
din fulger care i-a distrus mai intai adapostul si l-a infricosat atat de tare pe om, a fost apoi ,,imblanzit” de acesta fiindu-
i ulterior cel mai important aliat de-a lungul devenirii sale; luncile inundabile ale marilor fluvii sau rauri, precum si
suprafetele devastate de unele eruptii vulcanice au fost transformate in importante zone agricole ca urmare a cresterii
fertilitatii solurilor datorita acestor fenomene; etc.).

Chiar si intelese, explicate si fundamentate stiintific, in producerea multor fenomene care guverneaza planeta
intervine o doza mai mica sau mai mare de aleator definita de hazardul natural.

L
Fig.1. Focul nascut din fulger care i-a distrus mai intdi adapostul si l-a infricosat atdt de tare pe om, a fost apoi
,,imblanzit” de acesta fiindu-i ulterior cel mai important aliat de-a lungul devenirii sale

2. Hazardul natural in contemporaneitate — Statistici

Statistici recente redau un tablou terifiant al pierderilor datorate dezastrelor naturale (Fig. 2, 3). Luand in
considerare doar intervalul cuprins intre anii 2000-2012 au fost raportate 1,2 milioane de decese, 2,9 miliarde de
persoane afectate in total de manifestdri ale hazardului natural si 1,7 mii de miliarde de US$ pagube materiale
(UNISDR, 2015; Lorint, 2015). Pe de alta parte, ca un an al extremelor, cele 373 de catastrofe naturale ce au avut loc in
anul 2010, au facut 304.812 de victime in lume. Anul 2010 este astfel unul dintre anii cu cele mai multe victime
datorate catastrofelor naturale din ultimele doua decenii. Aceste dezastre au generat totodata 255.000.000 de sinistrati,
dintre care 178.000.000 din cauza inundatiilor. Numai cutremurul din Haiti (12 ianuarie 2010) a facut cca. 222.000 de
victime. Valul de céldurd estivald din Rusia, a costat viata a peste 55.000 de persoane. Pierderile economice au atins
138 mld. de US$ (ONU, 2011; Lorint, 2015).
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Sub aspect al pierderilor materiale, anul 2011 a fost de departe cel mai costisitor, inregistrandu-se pagube de
371 de miliarde de US$ datorate in special cutremurului din Japonia.

Major weather events cited In the UK 2000 - - EUROPE 2003 CHINA 2010

World Meteorological Organisation study Widespread flooding in | Record heatwave in Torrential rain In China
october and November | France and other parts «causes landslides. Som'

us 2011 CANADA 2005 during the wettest i of Europe. Some 35,000 1,500 peope Killed In

A serles of storms moved The warmest summer autumn In England and | people are estimated to one mudslide In

across the south-eastern on record In Canada Wales since records H have died from north-west china

US spawning a record began In 1766 } heat-related causes

number of tornadoes and

Killing hundrecs or I |

s e | RUSSIA 2010

100 In Joplin, Missourl Extreme heatwave sees

{ i temperatures soaring In
! ! @, Moscow, Which was
| @ n i Dbadiy affected by
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i

6 BRAZIL 2005 £in
Worst drought In o W
RS RO 60 years In Brazil *
Most active hurricane caused by lowest
season on record. Amazonfiow In |

Hurricane Katrina hits New 30 years
Orleans causing extensive |
fiooding and killing more |
than 1,300 people !

KEY

° Heatwaves
Severe drought @ | |
i i

ni Extreme flooding i | | |
ARGENTINA 2009 HORN OF AFRICA 2006 PAKISTAN 2010 AUSTRALIA 2010
. Hurricanes An 13 t ‘Worst floods In ‘Worst floods In more than 50
In northern and central Tollowed by tomential Pakistan's history years affect north-eastern
Argentina sees record dow npours produce worst affecting some 20 Australla, causing devastation
e Tornadoes temperatures of 40C over flooding for 50 years miliion people Many across area the size of France and
large areas hundreds die Germany combined

Fig. 2. Un deceniu al extremelor, statistica globala a manifestarilor hazardului natural
https://www.climateemergencyinstitute.com/uploads/WMO_decade_extremes_map.png

Seceta din India §i China a anului 2002 au generat cele mai numeroase persoane afectate de un hazard in vreme
ce cutremurul haitian din 2010 a condus la un numar record de decese (UNISDR, 2012; Lorint, 2015).

. S N3 2 Yo W * B
a dintre cele mai mari dezastre naturale ale ultimului deceniu

Fig. 3. Iagin din timpl a dou

3. Istoria hazardelor cu efecte economice si sociale devastatoare

Diferitele institutii nationale, regionale sau internationale raporteaza sub multiple forme dimensiunea sociala
sau materiald a dezastrelor naturale. Statisticile mai vechi sau mai noi diferd foarte mult intre ele In functie de specificul
activitatii raportorilor (institutii guvernamentale, companii de asigurare etc.) neexistand deci un numitor comun in ceea
ce priveste subiectul. Cuantificarea efectelor distructive ale unei manifestari a hazardului natural riméane deci o masura
destul de subiectiva mai ales in ceea ce priveste pierderile materiale. Fara a pretinde ca erarhia prezentata este universal
valabila, in scrierea acestei lucrari am fost inspirati de “Top 10 dezastre natural” intocmit de National Geographic
(National Geographic, 2015). Pe primele cinci pozitii, in acest clasament se afla:

ale marturisitorilor, dimensiunile acestui episod catastrofic sa fi fost mai degraba locale si nu globale asa cum propun
anumite scrieri religioase, fenomen cunoscut sub denumirea de “globalizare locala”; se mai presupune cé prin migratiile
astfel generate se pun bazele primelor mari civilizatii (Egipteana si Greaca); Cauze probabile: miscari telurice /
impactul unui corp cosmic / revarsarea Marii Mediterane peste Marea Neagra - un lac cu apa dulce la acea vreme —
datorita topirii ghetarilor (in 1990, W. Ryan si W. Pitman arata pe baza fosilelor descoperite ca pana acum 7.460 de ani
apa Marii Negre era dulce).

Locul 4. Incendiul din San Francisco (1906). Efecte:distrugerea in proportie de 80% a orasului San Francisco;
moartea a peste 3000 de persoane; 400.000 de persoane ramase fara case; In urma acestui cutremur se pun bazele
seismologiei moderne; Cauze: cutremurul din data de 18 Aprilie, ora 05:12 (cu o magnitudine de 8.25 R).

Locul 3: Eruptia din Islanda, 1783-1784, a vulcanului Laki. Cauze: acumuldri masive de magma (~14.7km *
lava bazalticd); Efecte: norul de cenusa acopera toatd Europa (acel an rimanand 1n istorie cu denumirea de “anul fara
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vara”, eruptia afectind toatd emisfera Nordica timp de 8 luni); pierderi umane in Europa si Asia; esecul culturilor
provoaca foamete si revolte in mai multe tari ale Europei;

Locul 2. Cutremurul si tsunami-ul din Oceanul Indian (26 Decembrie 2004). Cauze: miscari ale scoartei
terestre (avand magnitudinea de 9,1° - 9,3° R); Efecte: distrugeri materiale importante (loveste 14 tari distrugand
infrastructura acestora aflatd in apropierea tarmului); pierderi masive de vieti omenesti (230.210 de decese ), fiind in
acest fel cel mai fatal dezasru natural de acet tip din istorie.

Locul 1: Epidemia de ciuma din 1348. Cauze: a aparut din Asia Centrald in 1337; epidemia s-a propagat in:
Sicilia, Franta, Spania, Germania, Europa Centrala, Alsacia si Belgia; suprapopularea Londrei (important centru
commercial al epocii); sobolani (purtitori de purici contaminati cu “Yersinia pestis”); in acele vremuri méncarea se
pastra (sdratd sau afumatd) in podurile caselor; Efecte: ucide peste un sfert din polulatia Londrei (din 3,5 mil.
locuitori,au mai rdmas doar 2 mil.); ucide 1/3 din populatia Europei; 13 mil. de morti numai in China.

4. De la eruptii vulcanice la revolutii. Eruptia vulcanului Laki - Islanda, 1783 — 1784 si debutul
Revolutiei Franceze din 1789

In argumentarea acestui capitol s-a pornit de la intrebarea: “Pot fi hazarde sociale si economice o expresie a
hazardului natural? . In acest sens s-a ales unul dintre cele cinci evenimente prezentate anterior si s-au corelat posibile
implicatii economice, politice si sociale ulterioare ale acestuia. Astfel, pe fisura vulcanica Laki din sudul Islandei au
avut loc eruptii continue din pe 8 iunie 1783 péna in februarie 1784, vulcanul scuipdnd lava si gaze otravitoare care au
devastat agricultura Islandei i a omorat mare parte din vite. Luni la rand, soarele a fost sdngeriu, vegetatia s-a uscat, iar
oamenii au murit pe capete. De fapt, se spune ca, doar in Franta si in Anglia, “ceata” a curmat viata a zeci de mii de
oameni. Multi altii s-au Tmbolnavit, atdt de multi incat agricultorilor le-a fost greu sd gaseasca mana de lucru pentru
strangerea recoltelor neafectate. Aceastd “ceafd” a fost consideratd , unul dintre cele mai insemnate fenomene
meteorologice §i geofizice ale ultimului mileniu”. La acea vreme 1nsd, doar locuitorii Islandei stiau care era cauza:
eruptia unui vulcan de pe insuld, eruptie care, In opinia specialistilor, are loc o data la cateva secole. E lesne de inteles
cd Islanda a fost cea mai greu lovitd, pierzand circa 20% din populatie. In termeni stiintifici, eruptia a fost numita
revirsare continentald de lavd bazaltica. Din falia lungd de 25 km, formata in scoarta piméntului, au iesit 15 km®de
lava, mai mult decat in urma oricarei alte eruptii vulcanice inregistrate vreodata de statistici! Limbi incandescente de
roca topita tdsneau sute de metri spre cer. Torentul de lava s-a revarsat pe o lungime de 80 km, acoperind o suprafata de
580 km’si umpland albia raului Skafta. Pe parcursul anului urmitor, in Islanda, cenusa si substantele toxice ce se
asternusera pe iarba au ucis peste 50% dintre vite si circa 80% dintre cai si oi. Foametea facea ravagii pe insuld. Eruptia
a cliberat in atmosfera aproximativ 122 de milioane de tone de dioxid de sulf, care, in reactie cu vaporii de apa, a dus la
formarea a circa 200 de milioane de tone de acid sulfuric. Efectele eruptiei au fost multiple. in Norvegia, Olanda,
insulele Britanice, Franta, Germania, Italia, Spania, America de Nord si chiar Egipt, eruptia a avut consecinte, Intrucat
norul de cenuse si particule de sulf aruncate de vulcan au célatorit in intreaga emisfera nordica. Pe mare, navele nu au
mai putut s navigheze, intrerupandu-si célatoria. Vara a fost una foarte fierbinte, iar Benjamin Franklin a scris despre o
“ceata” continud deasupra Americii de Nord si Europei. Schimbarea climei s-a facut simtitd cateva luni mai tarziu:
iarna a fost una foarte rece, in timp ce primivara a adus foarte multe inundatii, apele ficand sute de victime. In
America, fluviul Mississippi a inghetat in apropiere de New Orleans.

Efectele eruptiei Laki asupra climatului european au fost resimtite si in anii urmatori. Eruptia de pe atunci a
intrerupt si ciclul musonului din Asia, provocand foamete in Egipt. Aceastd succesiune de ani cu conditii meteorologice
nefavorabile au contribuit la o schimbare care a influentat in rdu economiile din Europa, unde séracia si lipsa hranei a
devenit o cauza esentiald a Revolutiei Franceze din 1789 (Fig. 4). Pana in 1999, o serie de revolte sociale si politice
radicale au afectat profund istoria modernd, marcand declinul puternic al monarhiei si bisericii si aparitia democratiei si
nationalismului, transformarile profunde ale acestei natiuni devenind chiar un model european.

A e

g g i . 4 s .
Fig. 4. Esecul repetat al culturilor genereaza pauperitate, foametea fiind la randul ei principalul motor al miscarilor
sociale din toate timpurile
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In acest fel putem raspunde intrebarii care a stal la baza argumentirii acestui capitol astfel: “Hazardele sociale
§i economice pot fi deseori expresie a hazardului natural!”.

5. Antichitate vs. Contemporaneitate. Laki (1783 — *84) vs. Eyjafjallajkull (2010)

Chiar daca exemplele prezentate par cd nu ne mai pot afecta in prezent existd suficiente manifestari
contemporane ale hazardului natural care si ne schimbe aceasta perceptie. In acest sens, putem aduce in discutie unul
dintre cele mai importante manifestdri vulcanice contemporane. Acesta este reprezentat de eruptia din anul 2010 a
vulcanului islandez Eyjafjallajokull. Prima eruptie constand doar in expulzarea lavei a inceput la 20 martie 2010 si nu a
cauzat modificéri sau perturbari serioase. A doua eruptie insa, care a inceput in data de 14 aprilie 2010 a aruncat in
atmosfera mari cantitati de cenusa, aburi si gaze vulcanice (CO, intre 150.000 si 300.000 t/zi) la o Tnaltime de la 6 1a 9
km. Peste 800 de islandezi au fost evacuati. Mai mult de 20 de tari europene au fost nevoite sa-si inchida spatiul aerian
(Fig. 5), companiile aeriene inregistrand pierderi de peste 1,3 mld. de €, ce le depasesc pe cele inregistrate dupa
atentatele din 11 septembrie 2001, conform Organizatiei Aviatiei Civile Internationale (OACI). Pierderile totale au fost
de 3 mld. de €.

VOLCANIC ASH AIR TRAVEL DISRUPTION

A huge ash cloud from an lcelandic volcano caused air| = _ Surface damage
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Fig. 5. Efectele cenusii vulcanice asupra motoarelor cu reactie si spatiile aeriene afectate de erup,t-iile vulcanului
Eyjafjallajokull (2010); http://www.reuters.com/article/europe-air-idUSSGE63F02E20100416

6. Concluzii

Metoda logicd si cea mai simpld ar fi aceea ca omul sd evite zonele de risc expuse/vulnerabile in fata
hazardului. Acest lucru este imposibil insa avandu-se in vedere explozia demografica, urbanizarea, faptul ca in mod
paradoxal zonele cele mai vulnerabile se dovedesc a fi foarte atractive sub aspect climatic si al resurselor (apa, hrana
etc. in zonele de coasta; fertilitatea ridicata a solurilor in luncile inundabile, sau in proximitatea vulcanilor) etc. Trebuie
avut in vedere si faptul ca din cei 510.100.000 km * cAt mdsoara Terra, cca. 71% sunt acoperiti de Oceanul Planetar,
desertificarea este evidenta pe 26,3% din suprafata ramasa, in vreme ce criosfera acopera alte 10% din Terra sau 15 %
din uscat, acestea fiind doar cateva dintre reperele care fac Pamantul de nelocuit pe suprafete intinse. Este mai mult
decat evident in acest context cd suprafata locuibila este tot mai neincapatoare raportandu-ne si la dinamica populatiei.
Toate aceste detalii 1l obliga practic pe om sa se expuna riscului in zone supuse hazardului natural.
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Rezumat

Lucrarea isi propune tratarea problematicii complexe a turismului montan din Valea Jiului, prin prezentarea
diferentelor care existd intre potentialul natural si antropic oferit de zonele montane si valorificarea acestora. in Valea
Jiului se Incearca de cativa ani sd se dezvolte §i sd se promoveze turismul montan (cu accent pe doud componente:
turism activ si turism de odihna si relaxare).

Cuvinte cheie: schi, Pardng, turism, reabilitare.

1. Introducere

Turismul montan s-a nascut in secolul IX, odatd cu dezvoltarea civilizatiei industriale. Turismul roméanesc are
posibilitati largi de dezvoltare dispunand de resurse - atat naturale cat si antropice - deosebit de valoroase 1n acest sens.
Varietatea peisagistica, numeroasele realizari ale poporului roman pe linii culturale, arhitecturale, etnografice si
folclorice, au dat posibilitatea realizarii unor programe turistice foarte atractive pentru turistii romani dar §i pentru cei
straini.
serviciilor oferite si a dotdrilor necesare oferirii unor servicii diverse de agrement. In aceastd zond, cu toate ca resursele
naturale sunt extrem de atractive atat prin originalitate cat si prin diversitate, circulatia turistica nu atinge cote prea mari.
Acest lucru impune conceperea si punerea in practicd a programelor de amenajare a dotérilor (baza materiald de cazare,
alimentatie, agrement), dar si realizarea unor amenajari care sa perminta o valorificare optima a zonelor respective.

Turismul nu reprezintd un element de noutate pentru aceasta regiune (existand o istorie de peste 100 de ani a
statiunii Parang, situatd la 15 km departare de municipiul Petrosani) in desfasurarea activitatilor turistice si practicarea
sporturilor de iarna, in special a schiului.

2. Scop
Lucrarea 1si propune prezentarea domeniului schiabil Parang si a modurilor prin care acesta poate fi reabilitat.

3. Descrierea domeniului schiabil Parang

Statiunea montana Parang si Imprejurimile montane beneficiaza de un cadru natural cu un potential turistic de
mare valoare peisagistica, stiintifica si practica, favorizand dezvoltarea si promovarea mai multor forme de turism.
Potentialul turistic al reliefului reprezintd unul dintre cele mai importante elemente din structura potentialului turistic
natural, reprezentand atat un suport pentru toate celelalte elemente de potential turistic, precum si un element de atractie
de sine statator. Poate fi analizat atdt din perspectiva amatorilor de drumetii montane pentru care frumusetea peisajelor
si diversitatea obiectivelor turistice naturale reprezintd principala motivatie de a pleca la drum, cat si din perspectiva
iubitorilor de sporturi de iarna, dar si a alpinistilor, vanatorilor si pescarilor pentru care dispunerea formelor de relief
combinata cu alte elemente de clima, de vegetatie si fauna prezintd o importanta deosebita. (Fig. 1)

Fig. 1. Statiunea montana Parang
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Astfel, analizand reliful muntilor Paring se observa atat poieni ce oferd largi panorame asupra depresiunii
Petrosani si muntilor limitrofi, cat si un relief accidentat in care se intdlnesc creste, varfuri, stanci, lacuri si chei,
atractive pentru drumeti si alpinisti.

Statiunea Parang beneficiaza de o clima blanda, cu radiatie solard bogatd. Sezonul rece se intinde pe o perioada
de 6 luni din noiembrie pand in aprilie, iar in sezonul cald, mai-octombrie, alterneaza perioade umede cu perioade
uscate.

Principalele forme de turism practicate sunt: turismul de recereere (de weekend) si odihna, incluzand drumetii
si sejururi; turismul sportiv- cu practicarea sporturilor de iarna (schi alpin, schi fond, snowboard, sanie, alpinism etc.);
practicarea unor sporturi extreme : zboruri cu parapanta, mountain bike.

Zona Parang este nominalizata in lista zonelor identificate pentru dezvoltarea domeniului schiabil si practicare
altor sporturi de iarnd, cuprinse in cadrul ,,Programului national de dezvoltare a turismului Schi in Romania”. Pentru tot
arealul de schi sunt prevazute a se realiza 17 partii de schi si 8 instalatii de transport pe cablu (1 telegondold, 1 teleschi
si 6 telescaune) care optimizeaza legdtura pistelor de schi intre ele, legatura cu satul de munte si bineinteles asigura
transportul schiorilor in zona de turism.

In zona turistica Parang exista 7 partii de schi functionale, una nefunctionala si o partie de sanie; dintre acestea,
5 sunt prevazute cu instalatii de teleschi, iar doua sunt prevazute si cu instalatie de nocturna. (fig.2.)

Din analiza formelor de relief ale muntelui au rezultat o serie de zone ce pot fi amenajate ca partii de schi. in
acest sens au proiectat urmatoarele partii:

VI. Parang-partiile 2a, 3a, 3b, 3¢, 4a, 4b, 4¢

Fig. 2. Pdrtii de schi functionale in zona turistica Pardng

3A : Vf. Badea — Slima (Poiana Zapezii) 1,4 km
3B : Vf. Parang — Slima (Poiana Zapezii) 1,5 km
3C : Poiana Zapezii — Plecare telescaun 4 1,1 km
4A : Vf. Badea —,,V” - Plecare telescaun 4 1,9 km
4B : Vf. Badea —,,B” — Plecare telescaun 4 1,5 km
4C : Vf. Badea —,,B” 1,1 km
4D : ANEFS — Plecare telescaun 4 0,8 km
6A — 6B : Poiana Zapezii — Plecare telescaun 6 2,7 km
6D — 6C : V1. Parang — Plecare telescaun 6 2,6 km
7A : Vf. Badea — Plecare telescaun 7 0,75 km
7B : V1. Parang — Plecare telescaun 7 0,7 km
7C : Vf. Piatra — Plecare telescaun 7 0,8 km
7D : Vf. Piatra — Plecare telescaun 7 0,95 km
2A : Vf. Pardng — Coama — Intermediara telescaun T3 3,7 km
2B : Statia meteo — Plecare telescaun 4 0,5 km
2C : Statia meteo — Static intermediara T3 1,2 km
2D : Sosire telescaun T3 — Saivane 0,4 km

Pentru manifestarile sportive, arealul poate prezenta interes pentru organizarea de concursuri internationale de
schi (FIS) la o cotd cu inzapezire foarte sigura (2.030 — 1.600 m) si dotatd permanent cu instalatie de producere a
zapezii. In acest sens pare indicatd pentru organizarea de concursuri internationale.
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Fig. 3. Pdrtii de schi pentru manifestarile sportive

in zona turistica Paring se organizeazi concursuri, manifestari sportive, dintre care amintim: Faza Judeteana
pentru scoli generale si licee la schi alpin, Faza Judeteana pentru scoli generale si licee la sanie, Cupa Parang, Cupa
Telescaun, Cupa Memorial Bacu etc.; de asemenea, existd scoli pentru schi alpin si sanie (complex didactic — Clubul
Sportiv Scolar Petrosani, complex didactic - ANEFS). (Fig. 4)

ma IIAH
Paréng

Schi fete-baiei, intre 1 5i 99 de ani, 10 categorii de virsta

 PROGRAM DE DESFASURARE:
- -ora 9°-11% -inscrierea la concurs in fata cabanei Clubulul Sportiv Scolar
; Pariing cu cartea de identitate sau cu certificat de nastere

=

Fig. 4. Concursuri, manifestari sportive in zona turistica Parang

Toate investitiile realizate de-a lungul timpului atat de mediul privat cat si prin implicarea autoritatilor locale
au permis indeplinirea cerintelor de atestare a statiunii Parang ca statiune de interes national, fiind singura de acest gen
din Valea Jiului. Acest lucru nu trebuie perceput ca un sfarsit de drum ci ca un inceput, eforturile tuturor trebuind sa fie
focalizate in aceeasi directie - dezvoltarea statiunii Parang, tindnd seama de faptul ca bundstarea intregii Vi, a tuturor
locuitorilor ei depinde de identificarea §i exploatarea tuturor variantelor de adaptare la restrdngerea mineritului - in
continuare ramura economicd dominanta in regiune.
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,Destinul turistic al zonei montane depinde in mare masurd de dorintele si nevoile clientelei potentiale dar si

de imaginea pe care o au diferitele situri in zona montand.” (Trella Adrian, Montanologie)

Structurile de primire cu functiune turistica de cazare, de alimentare, de agrement si de transport Tmpreuna cu
calitatea personalului ce le deservesc, reprezinta unul dintre elementele principale ce definesc activitatea turistica dintr-
o anumita regiune in corelare cu atractiile turistice, dar §i cu caracteristicile cererii turistice. Numatul si clasificarea
acestora apar, de obicei, ca rezultat al cererii turistice sau, cel putin, asa ar trebui sa se intample. Fard o capacitate de
cazare, de alimentatic sau de transport adecvatd, multe persoane interesate si cunoasca o anumitd regiune sau un
obiectiv turistic nu se vor mai aventura sd porneasca in calatorie decat intr-o micd masurd. Din acest motiv toate aceste
capacitati trebuie sa fie proportionale cu cererea turistica si cu potentialul de dezvoltare turistica al unei anumite zone.

Pentru a realiza o analizd a dimensiunilor fenomenului turistic in statiunea Parang s-a recurs la indicatori
precum: tipuri de structuri de primire turistica, capacitate de cazare existenta, sosiri ale turistilor respectiv innoptari ale

turistilor 1n structuri de primire turistica.

Tabel 1. Structuri de primire turistica

2010 2011 2012 2013 2014 2015
Petrogani 6 5 6 7 5 7
Lupeni 6 11 11 10 9 8
12
10
8 4
6 | OPetrosani
HELupeni
4 ]
2
0 A
2010 2011 2012 2013 2014 2015
Grafic 1. Evolutia structurilor de primire turistica din
municipiile Petrosani §i Lupeni
Tabel 2. Capacitate de cazare turistica existentd —locuri
2010 2011 2012 2013 2014 2015
Petrosani 443 437 485 552 394 464
Lupeni 140 335 356 306 310 311
600
500
400 1]
@ Petrosani
300 -+
W Lupeni
200 -+
100 f
0+ ‘
2010 2011 2012 2013 2014 2015
Grafic 2. Evolutia capacitdatii de cazare
Tabel 3. Sosiri ale turistilor in structurile de primire turistica — nr. Persoane
2010 2011 2012 2013 2014
Petrogani 11.009 10.989 10.118 11.041 9.026
Lupeni 1.763 2.288 2.929 3.193 3.482
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Grafic 3. Evolutia numarului de persoane ce sosesc in structurile de primire turistica

4. Rezultate si discutii

in anul 2010, administratia locald Petrosani incepe demararea unui proiect de mare amploare menit si
transforme statiunea Parang in ,,cea mai mare statiune de schi din Romania si cel mai mare domeniu schiabil din sud-
estul Europei”. Investitia era evaluata la 81.982,817 mii euro si urma sa obtina finantare integrald de la bugetul de stat
prin intermediul Ministerului Turismului si Dezvoltarii Regionale la acea datd, prin includerea sa in programul
,,Superschi in Carpati” proiect legiferat de Parlamentul Romaniei in decembrie 2003. Investitiile urmau sa se realizeze
pe un teren preponderent proprietate publicd, partial Impadurit, cu peisaj montan si alpin, iar finalizarea lor Insemna
crearea unui areal turistic pe o suprafatd de 45 ha. ce va include: o telegondola ce va lega municipiul Petrosani de
statiunea montand, 17 partii de schi cu diferite grade de dificultate, un lac de acumulare ce va furniza apa ncesara
alimentarii tunurilor de zapada, instalatia de alimentare cu apa potabila, instalatie de canalizare, zond de recreere ce va
cuprinde unitati de cazare, alimentatie, punct sanitar etc, instalatii de transport pe cablu, masini de batut zdpada
partiilor, parc de snowboard, scoald de schi s.a.

Telegondola Petrosani-Parang. Amplasamentul statiei de plecare a telegondolei din Petrosani recomandat de
catre proiectant este PT1A Aeroport care intruneste toate conditiile tehnice de realizare si este cel mai avantajos din
punct de vedere eonomic. Amplasarea statiei de pornire a telegondolei in zona de iesire din cartierele locuite ale
oragului Petrosani prezinta urmatoarele avantaje:

o Suprafata terenului pentru parcare unde accesul se face monitorizat se poate corela cu capacitatile optime de
primire a telegondolei, a domeniului schiabil si a structurilor turistice de primire;

e Zona respectiva va fi Tmbunatatita din punct de vedere a calitatii mediului inconjurdtor §i a atractivitatii,
corelat si cu necesitatile protejarii mediului inconjurator i a ambientului statiunii montane

Amplasamentul statiei intermediare a telegondolei este recomandat pe locul din vecinatatea hotelului Rusu.

Amplasamentul statiei de sosire a telegondolei se recomanda sa fie in Poiana Zapezii.

Niciunul dintre elementele enumerate anterior nu sunt insurmontabile, astfel ca intelegerea oportunitatii
realizarii unei astfel de investitii pentru municipiul Petrosani si pentru Valea Jiului, cooperarea intregii comunitati n
vederea depasirii tuturor barierelor de comunicare si a orgoliilor, profesionalismul celor responsabili cu implementarea
unui astfel de proiect, constituie elementele-cheie in atingerea maximului de beneficii ce pot fi generate de prezenta
turismului montan in statiunea Parang.

5. Concluzii

Evident c4, situatia ideald era aceea a constituirii unei statiuni de la zero, unde cuvintele optim, functional sau
eficient sa stea 1n centrul strategiilor de proiectare si realizare a statiunii, dar si de promovare si atragere a turistilor. Din
pacate, s-a plecat de la o situatie datd pe care se incearcd sa se dezvolte ceva de amploare.

Timpul ne va demonstra daca turismul din Parang are capacitatea de a se constitui drept substitut la exploatarea
carbunelui, dacd intr-adevdr comunitatea locala prin toti actorii ei (cutoritdti publice, oameni de afaceri, mediu
universitar, societate civila, mass-media, ONG-uri s.a.) reusesc sd-si amortizeze interesele, de altfel in acest caz
comune, sa gaseasca solutiile optime i sd actioneze concentrat la redresarea economicd a unei zone care in curand va
mai raimane doar cu bogitia sufleteasca a oamenilor care o locuiesc.
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Ti-am cumparat un munte (fragment)
-Adrian Paunescu-

Din marele bazar cu amanunte
Platind cu viata tot ce scump era
lubita mea, ti-am cumparat un munte
Pacat ca n-o sa-ncapa-n lumea ta

Ti I-am adus in brate pan’ la poarta
E minunat si piatra lui e grea
Comertul ambulant cu munti se poarta
Dar unde ai sa-I pui, iubita mea

Ce munte colosal, un munte straniu
Cu porci mistreti ce canta-n coruri jir
lar in addnc sunt straturi de uraniu
Si-am dat putin pe el, un chilipir

Si m-am certat cu fel de fel de lume
Caci toti voiau sa-l ia sa-1 dea la nunti
I-am injurat de fapte si de nume
Nu stiu de ce toti oamenii vor munti...
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Rezumat

Deseurile fac parte din viata noastra, le intalnim pretutindeni, nu ne plac, ne deranjeaza, le ignoram si totusi ne
pot fi folositoare si necesare. Deseurile constitue o problemad, iar metodele de tratare nu sunt satisfacatoare. Gestionarea
lor se refera la colectarea, transportul, tratarea, reciclarea si depozitarea lor, avand ca scop economisirea unor resurse
naturale prin reutilizarea partilor recuperabile. Dezvoltarea urbanistica si industriala in ritmuri tot mai alerte, si odata cu
aceasta ridicarea nivelului de civilizatie i asigurarea nevoilor de consum din ce in ce mai mari duc la diminuarea si
epuizarea surselor si resurselor naturale. In acest context, gestionarea deseurilor are un rol important pentru ci
reprezintd nu doar o potentiala sursd de poluare, ci pot constitui o sursa importantd de materii prime secundare, sau
chiar o sursa de energie. Trebuie sa-i dam omului sansa de a fi propriul manager al vietii sale, capabil de lua decizii
utile.

Cuvinte cheie: deseuri, gestionare, colectare, reciclare, tratare.

1. Introducere

Deseurile sunt resturi materiale rezultate dintr-un proces tehnologic (sau casnic) de realizare a unui anumit
produs, care nu mai pot fi valorificate direct in realizarea produsului respectiv. Ele pot fi substante, materiale, obiecte,
resturi de materii prime provenite din activititile economice, menajere si de consum. Majoritatea activititilor umane
reprezintd si surse de produce de deseuri, iar reciclarea, tratarea §i depozitarea lor este una dintre cele mai actuale
probleme ecologice ale societitii contemporane. In functie de modul in care sunt gestionate, deseurile pot avea un
impact atdt asupra sanatatii oamenilor, cat si asupra mediului prin emisiile in aer, sol, apa.

Dupa provenienta, pot fi deosebite urmatoarele tipuri de deseuri:

a.) — deseuri municipale si asimilabile, generate in mediul urban si rural (deseuri menajere, stradale, din
constructii si demolari, nimol ordgenesc).

Tabel 1. Deseuri colectate de Municipiul Hunedoara

Deseuri colectate Cantlta‘t‘e colectata Procent
(mii tone)
Deseuri menajere 3768 76,43
Deseuri din servicii municipale 681 13,81
Deseuri din constructii/demolari 481 9,76
TOTAL 4930 100

In ceea ce priveste compozitia procentuali a deseurilor menajere din anul 2016, redati in figura 1, aceasta este:
deseuri biodegradabile: 53,35%, hartie/carton 11,64%, plastic 11.21%, sticld 5,14%, metale 2,55%, lemn 2,06%, altele
(baterii, electrice) 14,05%.

Eliminarea deseurilor municipale se realizeaza exclusiv prin depozitare.

b) - deseuri sanitare, provenite din spitale, cabinete medicale.

¢) - deseuri de productie (nepericuloase/periculoase), rezultate din procesele tehnologice industriale sau
agricole.

d) - deseuri speciale (deseuri de echipamente electrice si electronice-DEEE; deseuri de ambalaje; vehicule
scoase din uz (Bold et al., 2003)

2. Gestionarea deseurilor

Managementul sau gestionarea deseurilor, se referd la colectarea, transportul, tratarea, reciclarea si depozitarea
deseurilor. De obicei, termenul se refera la materiale rezultate din activitatile umane si la reducerea efectului lor asupra
sanatatii oamenilor, a mediului, sau aspectului unui habitat. Gestionarea deseurilor are ca scop si economisirea unor
resurse naturale prin reutilizarea partilor recuperabile, precum si conservarea maxima a resurselor neregenerabile.

Gestionarea deseurilor ridicd probleme foarte complexe, care necesitd intreprinderea unor actiuni coordonate
de la nivel local la cel regional, colaborarea societatii civile cu autoritatile locale, cu reprezentantii guvernului si de
asemenea colaborarea intre state.
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Fig. 1 Compozitia procentuala a deseurilor menajere asimilabile 2016

Eliminarea deseurilor este o activitate complicata i costisitoare. Conceptia actuald privind deseurile nu
poneste de la ideea cresterii si perfectiondrii capacitatilor de eliminare, ci de la adoptarea de noi tehnologii, care sa
produci deseuri in cantitate cat mai redusa, intr-o forma cit mai usor de tratat. in plus rezolvarea problemelor de mediu
ridicate de deseuri nu se poate face decat daca masurile care sunt luate sun coordonate.

Principiile definite in SNGD, care stau la baza activitatilor de gestionare sunt:

- Principiul protectiei resurselor primare care stabileste necesitatea de a diminua si eficientiza utilizarea
resurselor primare, a celor neregenerabile, punand accentul pe utilizarea materiilor prime secundare.

- Principiul masurilor preliminare care se referd la aplicarea stadiului existent de dezvoltare tehnologica in
corelatie cu cerintele pentru protectia mediului $i masuri fezabile di punct de vedere economic.

- Principiul prevenirii, stabileste o ierarhie in activitatile de gestionare a deseurilor, adica evitarea generdrii
deseurilor, tratarea 1n vederea valorificarii i elimindrii in sigurantd pentru mediu §i sdnatatea populatiei.

- Principiul poluatorului plateste, corelat cu principiul responsabilitatii producatorului si cel al utilizatorului,
stabilind astfel necesitatea creari unui cadru legislativ si economic adecvat, astfel incéat sa fie acoperite costurile de
gestionare a deseurilor.

- Principiul substitutiei, subliniazd nevoia de a inlocui materiile prime periculoase cu cele nepericuloase.

- Principiul proximitatii, corelat cu cel al autonomiei, stabileste ca deseurile trebuie tratate sau eliminate cit
mai aproape de locul unde au fost generate.

- Principiul subsidiaritatii, stabileste ca responsabilitatile sd fie alocate la cel mai scazut nivel administrativ,
fatd de sursa de generare, dar pe baza unor criterii uniforme la nivel regional si national.

- Principiul integrarii stabileste ca activitdtile de gestionare a deseurilor fac parte integrantd din activitatile
social-economice care le genereaza. (Panescu si Atudorei, 2002).

Principiile generale ale gestionarii deseurilor sunt concentrate n asa-numita ,,ierarhie a gestionarii deseurilor”.
Principalele prioritati sunt prevenirea productiei de deseuri si reducerea nocivitatii lor. Cand nu se poate realiza nici una
nici alta, deseurile trebuie reutilizate, reciclate sau folosite ca sursi de energie (prin incinerare). in ultimi instanta,
deseurile trebuie eliminate in conditii de siguranta.

PREVENIRE

Alte operagiuni |
de

valorificare T > sustenstise

Eliminare

Lipsa solufitor sustenabite

@

Fhacuri deseurt

Fig. 2 lerarhia gestionarii deseurilor

,lerarhia deseurilor” reprezintd conceptul conform céruia diferitele optiuni de gestionarea deseurilor sunt
grupate in functie de impactul lor pe termen lung asupra mediului inconjuritor, categoria cu cel mai redus impact,
prevenirea generarii deseurilor are o prioritate maxima, urmata de pregatirea pentru reutilizare, reciclare, valorificare si
eliminare (depozit de deseuri).

3. Colectarea si transferul deseurilor

Prin colectarea deseurilor se intelege efectuarea operatiilor de strangere, prelucrare si transport in vederea
neutralizarii sau a valorificarii lor. Pentru realizarea eficientd si organizarea optima se au in vedere anumite
caracteristici de referintd: marimea zonei de colectare, structura economicd a zonei, nivelul de trai, conditiile
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urbanistice, cerintele clientilor, alegerea sistemului adecvat de colectare. Premergitoare operatiei de colectare, mai
existd o fazd, ,,precolectare”, care se refera la adunarea deseurilor in diferite recipiente: cosuri de gunoi, pubele (pentru
deseuri menajere) si containere (pentru deseuri stradale si cele ale agentilor economici), de catre locatari sau personal de
servicii al institutiilor, localuri, magazine...

Conform Ordinului MMGA 1281/2005 si Ordinului MAI 1121/2006, pentru identificarea containerelor si
recipientelor folosite la colectarea separatd a diferitelor tipuri de deseuri, se utilizeaza culorile:

- negru — deseuri nerecuperabile/neregenerabile

- maro — deseuri compostabile/biodegradradabile

- albastru — héartie/carton

- alb/verde — sticla albd/colorata

- galben — metal si plastic (folii, PEID, PET, PVC si alte materiale plastice, dar si metale feroase si neferoase)

- rosu — deseuri periculoase.

PLASTIC
8
METAL

Fig. 3 Colectare veche Fig 4-5 Colectare selectiva

Deseurile colectate selectiv sunt preluate de operatorii de salubritate, sunt sortate, balotate si transportate catre
instalatiile de reciclare. In final, deseurile colectate selectiv sunt transformate in materii prime si sunt reintoarse in
circuitul economic. Deseurile biodegradabile sunt transformate in compost pe platforma special amenajata la depozitul
ecologic. (Turean, 2012).

Transferul se referd la mutarea deseurilor sau a materialelor din vehiculul primar de colectare intr-unul
secundar, de obicei, mai mare si mai eficient.

4. Transportul deseurilor

Prin transportul deseurilor se intelege totalitatea proceselor care incep dupd colectarea deseurilor si se incheie
cu predarea acestora la statiile de tratare, reciclare sau eliminare a acestora. Transportul deseurilor
periculoase/nepariculoase pe teritoriul Romaniei este reglementat prin Hotararea de Guvern nr. 1061/2008, publicata in
Monitorul Oficial, Partea I nr. 672 din 30/09/2008.

Dupa gradul de incarcare exista trei tipuri de transport: plin, gol si intermediar. Autovehiculele de colectare si
transport sunt camioane cu recipiente speciale care se incarca direct sau camioane pe care se pot monta containere de
capacitate mare, containerele fiind montate direct incarcate.

Fig. 6 Transport vechi Fig. 7-8 Transport modern

Pentru minimizarea costurilor si a impactului ecologic, in special asupra populatiei sunt necesare o serie de
masuri de optimizare a activitatilor de transport: selectarea locatiilor pentru statiile de sortare si pretratare in ,,centrul”
zonelor de generare a deseurilor; amplasarea statiilor de procesare a deseurilor cat mai aproape de depozitele finale;
utilizarea pentru colectarea deseurilor a unor vehicule de colectare cu emisii reduse de noxe; adaptarea vehiculelor de
transport la conditiile de drum, structura localitatii si arhitectura cladirilor; optimizarea distantelor de transport pentru
utilizarea la maxim a capacitatii de transport ; minimizarea distantelor prin utilizarea statiilor de transfer. (Negrea et al.,
2007). Transportul deseurilor se poate face pe cale rutierd, feroviara sau navala.

5. Metode de tratare a deseurilor

Metodele de tratare a deseurilor sunt variate, la fel ca deseurile in sine si locul lor de provenientd. in principiu,
deseurile pot fi scoase din circuitul economic (eliminate) sau reintroduse in circuit (recuperate). Procedeele termice
uzuale de tratare a deseurilor sunt : incinerarea, piroliza, coincinerarea, procedeul de uscare.
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Eliminarea deseurilor trebuie facuta prin metode care nu pericliteaza sanatatea oamenilor si fard utilizarea unor
procese/metode care pot fi ddundtoare pentru mediu.

Incinerarea este 0 metoda de eliminare a deseurilor prin arderea lor, una din cele mai vechi si eficiente metode.
Se pot incinera deseurile agrochimice, de la prepararea si procesarca fructelor, legumelor, cerealelor, uleiurilor
comestibile, de cauciuc si anvelope scoase din uz, medicale.

Ca orice metoda presupune: avantaje ( genereaza energie termica sau electrica, fluxurile de gaze sunt filtrate
inainte de a fi dispersate in atmosfera, deseurile medicale si namolul din statiile de epurare sunt transformate intr-o
cenusa solida, inerta, sterild, utilizatd ca material de constructii, incinerarea este rapida, distrugdnd o cantitate foarte
mare de deseuri 1n timp scurt) si dezavantaje (este controversatd din cauza emisiilor de poluanti gazosi, este scumpa,
emisiile contin CO, apa, cenusa, halogeni, sulf, fluor, CO2 responsabil de efectul de sera, emisiile cu potential ridicat
afecteaza sandtatea umana si pasunile din apropiere).

6. Depozitarea deseurilor

Un depozit este definit ca fiind orice amplasament pentru eliminarea finald a deseurilor prin depozitare pe sol
sau in subteran. In functie de tipul deseurilor acceptate, depozitele se clasifica in depozite pentru deseuri periculoase
(clasa a), depozite pentru deseuri nepericuloase (clasa b), depozite pentru materiale inerte (clasa ¢) si depozite pentru
un singur fel de deseuri (monodeponie).

Depozitele trebuie sa dispuna de sisteme de paza, echipamente de céantarire, laboratoare de analiza, instalatii de
recuperare a gazului de depozit si de tratare a levigatului, de utilaje (buldozere, Incarcatoare, compactoare, excavatoare)
si de servicii de intretinere a acestora. in general, ca urmare a lipsei de amenajari si a exploatarii deficitare, depozitele
de deseuri se numara printre obiectivele recunoscute ca generatoare de impact §i risc pentru mediu si sanatatea publica:
poluarea aerului, apelor de suprafatd, modificari de peisaj, a fertilitatii solurilor si a compozitiei biocenozelor.(Dinu,
Sanda, 2006).

Principalele tipuri de depozitare sunt: depozitare simpla in diverse gropi, foste cariere si depozitare controlata,
in rampe acoperite cu pamant, cu instalatii de recuperare a gazului de depozit.

Fig. Groapad de gunoi

7. Reciclarea deseurilor

Resursele naturale ale planetei sunt limitate si totusi anual se aruncd tone de materiale: hartie, metale, resturi
vegetale si animale, plastic, sticld, textile... care ar putea fi recuperate si recirculate. Strategia in domeniul reciclarii
deseurilor vizeaza urmatoarele obiective principale: prevenirea formarii deseurilor prin promovarea tehnologiilor curate
si a produselor ecologice; valorificarea deseurilor prin optimizarea sistemelor de colectare si triere selectiva; eliminarea
finald a deseurilor care nu si-au gasit o solutie de valorificare.

Reciclarea deseurilor se poate realiza prin doua tipuri de actiuni, conform figurii 11.

Reutilizarea deseurilor cuprinde orice operatie prin care deseul (ambalajul), este reutilizat pentru acelasi scop
sau altul. Acest lucru se poate realiza cu pastrarea formei produsului sau cu efectuarea unor modificéri limitate.
Producitorilor li se impune sd creeze produse competitive, care pot fi ulterior recuperate, fara a genera deseuri, iar
consumatorilor li se propune sa nu procure produse care pot deveni nereciclabile.

Reciclare
. ) ( - )
Reutilizare Valorificare
(. _J (. J
I 1
q N ( g ) q
Valorificarea Valorificarea Valorificarea
materiala biologica energetica
(. _J (. J

Fig. 11 Etapele reciclarii
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Valorificarea deseurilor cuprinde orice operatie sau succesiuni de operatii de dezmembrare, sortare, tiiere,
maruntire, presare, balotare, topire-turnare efectuatd asupra unui deseu prin procedee industriale, in vederea
transformarii sale in materie prima secundara sau sursa de energie.

Valorificarea unui deseu poate fi:

- materiala — presupune substituirea materiilor prime; deseul fiind utilizat din nou;

- biologica (compostare, fermentatie) — este o valorificare materiald a resturilor organice pentru nevoi proprii;

- energeticad — presupune folosirea deseurilor ca material combustibil inlocuitor, pentru obtinerea de energie.

in alegerea unei metode de valorificare trebuie si se ia in considerare, intotdeauna varianta ecologici de
valorificare. (Racoceanu, Camelia, 2003).

ComposT OncanIc
RECICLAREA DESEURILOR :

€

Py ® @

A

O

Fig. 12 Sigla reciclarii Fig. 13 Compost organic Fig. 14 Biogaz din degeuri agricole

Implicarea tinerilor in colectarea/ reciclarea deseurilor:

Fig. 15, 16, 17 Obiecte din materiale reciclate

8. Concluzii

Obiectivele prioritare ale gestionarii deseurilor in Romania sunt prevenirea sau reducerea producerii de deseuri
si a gradului de periculozitate al acestora si reutilizarea, valorificarea deseurilor prin reciclare, recuperare sau orice alt
proces prin care se obtin materii prime secundare ori utilizarea deseurilor ca sursd de energie. Eliminarea finald a
deseurilor prin depozitare reprezinta o optiune care trebuie luaté in seama doar dupa aplicarea tuturor masurilor fezabile
de prevenire a generarii, reducerii cantitatilor de deseuri, recuperarii materiale §i energetice.

Strategia Nationald pentru Gestionarea Deseurilor reprezintd un reper important in procesul de punere in
aplicare a Legii privind regimul deseurilor si stabileste o anumitda abordare integratd in ceea ce priveste gestionarea
deseurilor.

Crearea unui sistem durabil de gestionare a deseurilor cu reducerea impactului asupra mediului in judetul
Hunedoara, prin imbunatatirea gestiondrii deseurilor si inchiderea actualelor depozite neconforme, necontrolate,
conform practicilor si politicilor UE este o prioritate in momentul de fata.

Nu in ultimul rand, trebuie sd ne gandim la noua generatie, sa incercam sa — educam in spiritul protejarii,
conservarii, recuperarii, reutilizarii, prin implicarea ei activa: voluntariat, concursul pe teme specifice, campanii (
Patrula de reciclare, RO REC, EcoArt, Ziua Pamantului, Apei, Padurii....).
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Rezumat

Calitatea mediului este o notiune ampla care cuprinde aspecte numeroase ale relatiei om-natura, problema care
a intrat 1n actualitate pe masurd ce omenirea a devenit constientd de necesitatea conservarii i utilizarii cat mai eficiente
a potentialului productiv al mediului. De aceea, atit pe plan mondial, cat si national, se acorda o atentie mult mai mare
activitatilor de protectie a mediului si de supraveghere a modificarilor aduse calitatii lui. In tara noastrd, solul (sursi
principala de apa, elemente nutritive, mijloc unic de productie vegetald), este supus la o serie de impacturi: eroziunea si
scurgerile de sol, alunecarile de teren, acidificarea, saturarea si degradarea alcalind, acidificarea, poluarea chimica,
biologicd; datorita dezvoltarii industriale, urbanismului, supraexploatarii. Pentru ca solul este un mediu viu si dinamic,
indispensabil vietii, trebuie permanent protejat.

Cuvinte cheie: solul, poluare, combatere, depoluare, bioremediere.

1. Introducere

Solul reprezintd un amestec neomogen de substante minerale provenite din dezagregarea rocilor organice
rezultate in urma descompunerii substantei organice moarte; un sistem heterogen, multifazic, alcatuit dintr-o faza solida,
scheletul mineral, o faza lichida, apa, solutii apoase ale diferitelor substante anorganice si diversilor componenti
biologici si o faza gazoasa, aerul.

Solul se numara printre marile bogétii ale omenirii §i este considerat un adevarat organism viu; de activitatea
microflorei si faunei specifice depinde intrega comunitate a lumii vii de pe planeta noastra.

Conceptul de calitate a solului este expresia actiunii integrate a factorilor care favorizeaza cresterea plantelor.
Indicatorii calitatii solului se impart in:

- indicatori fizici: densitatea, higroscopicitatea, granulometria;

- indicatori chimici: pH-ul, continutul in materii organice, capacitatea de schimb cationic, continutul de
elemente nutritive (N, P, K), continuturile de metale alcaline si alcalino-pamantoase, metale grele, fier;

- indicatori biologici: microorganisme si nevertebratele din sol, diversitatea speciilor, numarul si functia lor,
vigoarea plantelor, recolte (boabe, fructe, biomasa).

Indicatorii de calitate a solurilor trebuie sa fie masurabili i cuantificabili, s semnaleze la timp deteriorarea
calitdtii solului, sa poatd fi folositi la monitoringul calitatii solului si la predictia efectelor asupra sistemelor agricole
prin aplicarea de relatii sau modele matematice adecvate. (Buchman et al., 2004)

2. Poluarea solului

Poluarea reprezinta contaminarea mediului inconjurator cu materiale care interfereaza cu sanatatea umana,
calitatea vietii sau functia naturald a ecosistemelor.

Intr-adevir, solul este locul de intalnire al poluantilor, cauzele degradarii solului sunt fie naturale, fie legate
direct sau indirect de activitatea omului:

- pulberi si gaze nocive din atmosfera, dizolvate de ploaie si Intoarse in sol;

- apele de infiltrare care impregneaza solul cu poluanti si 1i antreneaza in adancime;

- raurile poluate care infesteaza suprafetele irigate si inundate;

- deseurile industriale sau menajere depozitate necorespunzator;

- pesticidele si ingrasamintele chimice folosite 1n agricultura.

Principalele céi de deteriorare a solului sunt:

a). Deteriorare prin eroziune, care este datoratd actiunii:

* vantului, se manifesta sub doud forme distincte denumite :deflatie (proces de spulberare a particulelor de la
suprafata solului) si coraziune (proces de erodare a rocilor de masele eoliene incarcate cu particule solide). Coraziunea e
precedata de deflatie, frecventd in zonele cu vanturi puternice, apar dune.

* apei, care este de doua tipuri: latentd, cu o intensitate redusa, nereducand grosimea solului si accelerata, care
se produce 1n timpul ploilor torentiale si topirii bruste a zapezii, procentul de sol dislocat € mai mare decét cel format.

* omului care presupune exploatarea exagerata a pamantului, despaduri masive, compostarea solului cu utilaje
grele.
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v e
Fig. 1. Eroziune produsa de om Fig. 2. Eroziune produsa de apa

(defrisare)

b). Deteriorare prin supracxploatarea resurselor biologice care sunt specii de plante si animale importante
economic. (suprapasunat, pescuit necontrolat, braconayj).

c). Deteriorarea ecosistemelor prin poluare , un proces complex care creste datoritd cresterii necesitatii umane
si tehnologiei, este exponentiala ca si factorii poluanti, subestimata datorita costurilor ridicate.

Tipuri de poluare:

1). Poluarea cu Ingrasaminte chimice si pesticide

Dezvoltarea agriculturi intensive este strans legata de utilizarea Ingrasamintelor, cele cu K,N,P ocupénd locul
principal. Efectul poluant deriva din faptul ca sunt solubile in apa, excesul ajunge in sol asigurand crestere continutului
de nitrati in unele plante: morcovi, sfecla, ceapd, cartofi cu efect negativ asupra sandtatii umane. Pesticidele sunt
substante utilizate pentru combaterea bolilor si a daundtorilor plantelor cultivate cu scopul cresterii productivitatii, fara
a tine cont de efectele negative: distrugerea ramelor care asigura fertilitatea si structura solului, Tnmultirea si fotosinteza
algelor, Tmpiedica fixarea azotului. Datorita efectelor puternic toxice, actual este interzisd utilizarea pesticidelor,
depoluarea realizanduse prin asolament, utilizarea unor plante care distrug anumite ierbicide: porumb, sorgul, trestia de
zahar.

e
FIRE WILL CAUSE
TOXIC FUMES

b i 3
Fig 3, 4, 5. Poluarea cu pesticide

2). Poluarea cu micro- §i macroorganisme

Germenii patogeni ajung in sol prin depozitarea neigienica a materialelor fecale, a cadavrelor si a produselor
organice alterate, germeni.

3). Poluarea cu petrol

Toxicitatea petrolului si a produselor petroliere se imparte in doud categorii: imediata , cauzata de hidrocarburi
saturate, aromatice, olefinice si pe termen lung care se referd la fractii solubile In apd In concentratii foarte mici
interfereaza cu mesageri chimici producand dezechilibre ecologice.

4). Poluarea cu metale grele se datoreaza activitatilor de extractie si prelucrare a minereurilor neferoase, de
productie a aluminiului, a acidului sulfuric, cimentului, precum si arderii carbunelui in termocentrale. Metalele grele au
actiune asupra vegetatiei i sanatatii animalelor i oamenilor.

Mercurul, fiind lichid, este singurul metal care se gaseste in toate cele trei medii de viatd, surse fiind atat
naturale cat si din activitatea umana: carbuni fosili, industria chimica. Afectiuni: afecteaza activitatea enzimatica a
mitocondriilor, permeabilitatea membranelor, afecteaza neuronii, produc aberatii cromozomiale, deces.

Plumbul este un metal foarte toxic, in sol e absorbit de plante, se acumuleazd in radacini provocand anemii,
saturnism.

Zincul este un element indispensabil organismelor, dar poate deveni toxic oprind cresterea.

Cadmiu are o puternica actiune toxica asupra organismului, patrunde prin hrand si se acumuleaza selectiv in
tesuturi.
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Aprecierea gradului de poluare a solului cu metale grele se realizeaza prin mai multe metode: stabilirea unei
maxime admise, exprimarea cantitativa a metalelor din sol prin indici de abundenta.

Qi o e, . !
Fig. 9. Poluare Rosia Montana Fig. 10. Poluare cu Pb

5). Poluare cu izotopi radioactivi

Criza de energic a determinat trecerea la utilizarea intensa a energiei atomice ca alternativa, fapt ce a sporit
pericolele legate de intensificarea poluarii mediului cu substante radioactive. Surse: explozii nucleare, ape folosite de
uzinele atomoelectrice, deseuri radioactive.

6). Alte surse de poluare: resturi din industria alimentara si usoara,dejectii umane.

Zone critice sub aspectul poluarii solurilor in Romania:

Poluare chimica: Zlatna, Baia Mare, Copsa Mica (metale grele); Borzesti Onesti, Ploiesti (poluare cu petrol,
apa saratd).

Depozitarea deseurilor:Gorj Valcea, Alba, Hunedoara, Galati (steril minier, zgurd); Bucuresti (deseuri
menajere). (Rauta et al., 1983)

4. Combaterea poluarii solului

In zilele noastre oamenii isi indreapta atentia asupra problemelor de mediu si trai pentru ci Pamantul este un
depozit foarte bogat de resurse naturale. In intreaga lume se fac demonstratii in care oamenii cer sa nu se mai foloseasca
substante nocive.

Conservarea mediului este un ansamblu de masuri care sa previna si sa inlature poluarea prin:

- folosirea unor tehnologii nepoluante

- asigurarea unor irigatii rationale care sa nu duca la Tnmlastinire sau saturare

- aplicarea masurilor agrotehnice in conformitate cu aspectul reliefului terenului astfel incat sa mpiedice
eroziunea accelerata

- utilizarea ingrdsamintelor in raport cu necesitatiile si tipul de sol

- utilizarea unor soiuri de plante cu o mare productivitate.

5. Tehnici de depoluare si bioremediere a solului

Pornind de la activitatile degradative ale microorganismelor au fost elaborate numeroase tehnici de depoluare,
care sunt cuprinse generic in termenul de bioremediere. Adoptarea unei decizii privind alegerea unei anumite metode de
remediere trebuie sa tina seama de urmatoarele etape:

- identificarea tuturor poluantilor din zona si evaluarea riscului pentru mediu si populatie;

- investigarea spectrului hidrodinamic al curgerii subterane si estimarea volumului poluantilor din zona;

- analiza proceselor fizice, chimice sau biochimice de degradare sau atenuare;

- calcularea duratei proceselor de remediere pentru toate metodele propuse;

- analiza cost-eficientd pentru toate metodele propuse;

- investigarea reactiei sociale pentru metodele propuse;

- alegerea si aplicarea metodei de remediere potrivita.

S-au elaborat diverse tehnologii de bioremediere care presupun: cunoasterea cdilor de optimizare a conditiilor
biodegradarii, cunoasterea comportarii §i efectelor substantelor chimice introduse in sol asupra ecosistemului ,
selectarea unor microorganismelor cu abilitati degradative superioare.

S-au identificat principalele bacterii ce contribuie la degradarea petrolului (Pseudomonas, Flavobacterium), s-
au stabilit conditiile in care acesta bacterii prolifereaza sau dispar si modul cum pot fi stimulate, s-au facut studii pe
plantele ,,pioner” ce se instaleaza pe terenurile poluate, utilizarea de catre microorganisme a hidrocarburilor gazoase,
lichide si solide.

5.1. Depoluare prin metode biotehnologice
v’ Folosirea bacteriilor pentru depoludri
Se stie de mult timp cd microorganismele si mai ales bacteriile au capacitatea de tratare a substantelor,
principiu pe care functioneazad majoritatea statiilor de epurare a apelor uzate in Europa, unde bacteriile glutone digera
poluantii. S-a constatat de asemenea ca deseurile menajere puse in groapa de gunoi, degaja gaz metan prin activitate
bacteriand anaeroba care poate fi exploatata ca sursa de energie.
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Solul adaposteste cantitati mari de microorganisme, fiecare gram de sol contine mii de specii microbiene din
care doar 5% sunt cunoscute si pot fi izolate si cultivate in laborator. Aceastd biomasa, situatd pana la 500 m adancime,
e consideratd ca o imensd masind de spalat biologicd si naturald capabild de a trata si recicla, chiar de a elimina
elemente periculoase. Folosirea bacteriilor nu se limiteazd doar la depoluare ci si la extragerea metalelor valoroase.
Aceastd stiintd se numeste Bio-Hidrometalurgie, implementatd in Ouganda pentru minele de cobalt si a facut parte
dintr-un program selectionat si sprijinit de UE.

Fig. 11. Schema de eliminare a pouantilor prin actiunea bacteriilor

V' Metode de depoluare fizico-chimice

Aceste metode sunt in general evitate datoritd costurilor enorme, insd au avantajul de a rezolva repede
problema fiind o solutie atunci cand efectul poluarii e mai critic decat bugetul.

Tipuri de metode:

- metoda prin excavare: se extrage pdmant poluant pentru a fi tratat si apoi se pune la loc, metoda scumpa

- metoda prin injectare ,,venting”: se injecteaza azot, aer sau abur care capteaza poluantii, aerul este aspirat si
filtrat cu biofiltre sau filtre de carbune

- metoda de plutire: dupa extragere pamantul este trecut printr-o sitd, i se adaugéd apa si agenti tensioactivi,
aerul injectat capteaza poluantii

- metoda prin extragere electrica: solul trebuie sa aiba o buna conductibilitate, metoda consta in crearea unui
camp electric printr-o pereche de electrozi. Contaminatul, moleculd mica, migreazd in camp spre unul din poli, unde
este fixat. Procedeul e utilizat pentru extragerea acidului acetic, fenolului, metalelor: Zn, Pb, Cu in solutii §i are
avantajul de a limita riscul de contaminare a muncitorilor.

- extragere prin incalziri: tehnica este aplicata componentilor usori care por fi transformati in apa si dioxid de
carbon (hidrocarburi). Pdmantul este excavat, tamizat si tocat, apoi e Incalzit la 600-800C, gazele care ies sunt retratate
pentru ca pot avea componente de sulf sau INOX toxice.

- spalare cu solventi: spilarea este indicatd in poluarea cu produse de hidrocarburi grele tip gudron si pesticide.
in general se procedeazi ,,hors-site” sau pe o platforma multimodald previzuti pentru depoluarea solurilor. Paméntul
este excavat si spalat cu un solvent de extragere, poluantul este separat prin distilare. Solventii care au incércat solul, se
extrag din el prin incalzire. Solventul este adus 1n faza lichidd pentru a fi din nou folosit, poluantii sunt recuperati si
stocati.

- spalarea cu apa: este destinata solurilor poluate cu metale grele si uleiuri minerale. (Galdeanu et al., 2002)

solului
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Fig. 12, 13. Metode de depoluafe ﬁzico-chimiée

Fig. 14. Final‘l.d}yo uarii

5.2. Masuri impotriva poluirii solului

Pentru prevenirea degradarii fizice sunt necesare: pregatirea solului in conditii de umiditate optima, irigari
efectuate la timp si in cantitate corespunzatoare, rotatia corespunzatoare.

Pentru prevenirea acidifierii trebuie utilizati corect fertilizanti dupa analiza solului, controlul pH-ului, aplicarea
de amendamente cu calciu in cazul solurilor acide.
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Pentru prevenirea carentei sau a excesului de elemente nutritive este necesara asigurarea unui raport
corespunzdtor P:K pentru addncimea de 20 cm de sol, efectuarea de analize agrochimice pentru controlul
microelementelor continute in sol.

Poluarea cu pesticide a solului se poate preveni prin cultivarea de plante rezistente la daunatori care nu mai
necesita tratamente cu pesticide, selectionarea semintelor, utilizarea asolamentelor.

Poluarea chimica, biologica si cu materiale radioactive se poate preveni prin controlul nimolurilor aplicate, a
conditiilor de depozitare a materialelor.

Pentru evitarea eroziunii solului o atentie trebuie acordati cultivarii terenurilor in panta. in vederea diminudrii
eroziunii de suprafatd sau de adancime trebuie luate o serie de masuri: exploatarea terenurilor in pantd i executarea
lucrarilor sa se faca pe curbele de nivel si nu din deal in vale; cresterea ponderii culturilor bune protectoare (ierburi
perene, cereale paioase, furaje anuale) in asolamentele de pe terenurile in panta; practicarea sistemului antierozional cu
agroterase.

Cea mai eficientd masura de reducere a poluarii solului si a produselor agricole rimane practicarea agriculturii
ecologice ce are ca scop armonizarea interactiunilor dinamice dintre sol, plante animale si om sau oferta ecosistemelor
naturale si nevoile umane.

Prevenirea poluarii solului este legata si de activitatile din industrie, transporturi si activitatile menajere din
aglomerarile urbane. Pentru ca poluarea solului afecteaza intreaga ecosferd, in cadru ONU s-a elaborat Programul
Natiunilor Unite pentru Mediul Inconjuritor (UNEP), la nivel local, national si international s-au format grupuri
nonguvernamentale pentru combaterea problemelor legate de poluare.

Masuri adoptate pentru prevenirea poluarii solului:

- constructia unor zone moderne de depozitare a gunoaielor

- diminuarea eroziunii solului prin plantarea arborilor

- folosirea judicioasa a ingrasamintelor, pesticidelor

- controlul poluarii industriale si a substantelor chimice utilizate in procesele industriale

- mentinerea suprafetelor impadurite si utilizarea lemnului numai in limite aprobate prin lege

- colectarea rezidurilor menajere in recipiente speciale, pe sortimente si reciclarea lor

- ridicarea nivelului de securitate nucleara. (Géaldeanu et al., 2002)

Fig. 15, 16. Eroziunea solului

6. Concluzii

Solul este suportul si mediul de viatd pentru ecosistemele naturale si antropice. Absolut toate formele de
poluare a solului au efecte dezastruoase asupra ecosferei, iar refacerea calitatii solului este un proces de lungé durata sau
imposibil. Pentru prevenirea si combaterea poludrii solului trebuie avute in vedere tipurile de poluare la care aceste este
supus. Poluarea uscatului este forma de poluare cea mai dificil de masurat si de controlat. Uscatul este utilizat pentru
depozitarea deseurilor menajere si comerciale, iar noroiul de la statiile de epurare sunt tot aici depozitate sub forma unei
suspensii in apa sau in stare uscata/semiuscatd. Poluarea solului a inceput cu practicarea agriculturii si s-a intensificat
prin industrializare si urbanism.

Nivelul contaminarii solului depinde si de regimul ploilor care spald atmosfera de agenti poluanti si ii depune
pe sol realizand poluarea in adancime.

O particularitate a solului o constituie autopurificarea lui care se realizeaza cu ajutorul microorganismelor cu
rol in degradarea reziduurilor. Alti factori cu rol autopurificator sunt: temperatura scazutd, umiditatea, suportul de
hrani, germenii proprii solului. Multa vreme s-a admis ca solul suporta multe, fiind considerat un depoluant. in anumite
limite, solul poate juca rolul unui depoluant prin capacitatea sa de tamponare a unor componente straine (depuneri
diverse, materie organica).
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Rezumat

Lucrarea are in vedere prezentarea noii clasificari a grupurilor de dinozauri, propusa de Matthew G. Baron 1n
martie anul acesta. Aceasta va debuta cu o descriere succintd a istoricului clasificarii dinozaurilor, prezentind
cronologic etape, personalitati, si va continua cu analiza sistemului traditional de clasificare (ex. diferentele morfologice
dintre saurischieni si ornithischieni). In a doua parte a lucrarii voi introduce pe scurt autorii noii clasificari si voi expune
procesul parcurs de acestia in crearea modelului. Voi prezenta apoi clasificarea actualizatd si schimbarile majore,
folosindu-ma de rezultatele studiului.

Cuvinte cheie: reclasificare, caractere specializate, Ornithoscelida

1. Scurt istoric al clasificarii dinozaurilor

e Sir Richard Owen (biolog, paleontolog britanic): A contribuit stiintei cu numeroase lucrari stiintifice. Un
exceptional naturalist, a vdzut necesitatea clasificarii dinozaurilor intr-un grup distinct de reptile, pe care la
denumit, in 1842, "Dinosauria" (din greaca veche ,,soparle teribile”).

e Harry Seeley (paleontolog britanic): Intre anii 1887 si 1888, a impartit dinozaurii in doua ordine, sau doud mari
grupuri: Ornithischia (dinozauri cu bazin asemanator celui de pasare) si Saurischia (dinozauri cu bazin
asemanator celui de soparld), care se bazau pe structura centurii pelviene la dinozauri.

e Trecand la secolul 20, biologul german Willi Hennig a elaborat cladistica, un nou sistem de clasificare ce
categorizeaza organismele pe baza unor caractere specializate comune, sau synapomorfoze (trasaturi specifice
celui mai recent straimos comun al unui grup de organisme si a descendentilor acestuia). Cladistica a influentat
in special domeniul paleontologiei, schimband modul de determinare a relatiilor dintre dinozauri.

e Sistemul de clasificare a cunoscut o perioadd de stabilizare in ultimul deceniu, in urma numeroaselor
descoperiri in domeniul paleontologiei care au elucidat probleme anterioare cu privire la inrudirea diferitelor
grupuri de dinozauri. Printre variantele recente ale sistemului de clasificare se numara cele din cartea "The
Dinosauria" (o compilatie de lucrari stiintifice) si cunoscutul manual "Vertebrate Paleontology" de
paleontologul britanic Michael Benton.

2. Prezentarea sistemului traditional de clasificare

T M Ty

Ornithischia Sauropoda Theropoda

Saurischia ¥ - b O
15
Herrerasauridae

Dinosauria

Fig. 1. Sistemul traditional de clasificare

Fundamentul sistemului traditional de clasificare il reprezintd diferenta structuralda a centurii pelviene
(bazinului) la dinozauri, care este un complex de 3 oase principale, prezent si la restul vertebratelor: pubis, ilion si
ischion (notate in Fig. 1. cu pu, il, respectiv is). La dinozaurii ornithischieni, pubisul este orientat inapoi, in acelasi sens
cu ischionul, pe cand la saurischieni (care pana acum includeau subordinele Theropoda §i Sauropodomorpha), pubisul
este orientat Tnainte. Spatiul dintre acestea, acetabulul, este locul in care se articuleaza capul femurului.
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Pentru mai bine de 130 de ani, acest sistem a fost acceptat de comunitatea stiintifica.

3. Autorii noului studiu si metode de cercetare folosite

Perspectiva asupra clasificarii dinozaurilor a fost brusc schimbati in urma publicarii unui articol stiintific in
jurnalul de specialitate Nature, in luna martie a acestui an.

Matthew G. Baron, un student la Cambridge si doi co-autori, directorul Muzeului Sedgwick a Universitatii
Cambridge, David B. Norman si Paul M. Barrett, cercetator stiintific la Muzeul de Istorie Naturald din Londra, au
realizat o analizd riguroasd a relatiilor dintre dinozauri, axdndu-se mai cu seamd pe formele primitve (pentru
determinarea, spre pilda, a convergentelor evolutive).

Apeland la colectiile de fosile disponibile, la poze si la literatura, au identificat 457 de caractere (particularitati
morfologice) de la 74 de taxoni (unitati sistematice folosite in clasificare).

Sistemul de clasificare actualizat a rezultat in urma introducerii datelor obtinute de oamenii de stiintd Intr-un
program specializat de cladistica (TNT), care a stabilit cu acuratete noi relatii pe baza datelor introduse si a realizat noul
model.

4. Prezentarea sistemului actualizat de clasificare

Herrerasauridae Sauropoda Theropoda Ornithischia

Saurischia Ornithoscelida

Fig. 2. Noul model de clasificare (simplificat)

Dupa cum se poate observa, grupul Saurischia, asa cum a fost definit pAnd acum, nu mai exista.

Unul dintre cele mai notabile rezultate 1l constituie stabilirea unei stranse relatii intre theropode si
ornithischieni, anterior clasificati separat. Acestia formeaza un nou grup, sustinut de 21 de synapomorfoze, pentru care
a fost sugerat numele ,,Ornithoscelida” (,picioare de pasare”), propus de Thomas Huxley in 1870. Autorii au gasit
numele potrivit din mai multe motive, unul fiind ca acesti dinozauri au in comun multe particularitati ale membrelor
posterioare.

Fig. 3. Craniu de Eoraptor lunensis Fig. 4. Craniu de Heterodontosaurus tucki
(un theropod bazal) (un ornithischian bazal)

Cateva caractere specifice noului grup sunt evidentiate in figurile de mai sus. Dintre acestea, voi aminti doua,
usor observabile: un foramen (deschizatura) la nivelul osului Premaxilla (notat cu 1) si diastema (spatiul care separa
dinti cu functii diferite, specific omivorelor, notat cu 2).

Un aspect care trebuie mentionat este ci formele primitive ale acestor grupuri erau omnivore. in timp, ele au
dezvoltat o dentitie specializata, adaptata la un regim preponderent carnivor (theropode) sau erbivor (ornithischieni).
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Asadar, studierea membrilor primitvi ai acestor grupuri i-a ajutat pe cercetatori sd gaseascd multe asemandri care in
timp au disparut, precum dentitia adaptata la un regim mixt.

Rezultatele studiului mai sugereazd si cd familia primitiva Herrerasauridae nu reprezintd un stramos
indepartat al theropodelor, cu care se aseamana superficial. Autorii interpreteaza deci similaritatile dintre aceste grupuri
neinrudite ca convergente evolutive (structuri care se dezvolta similar la grupuri de animale neinrudite). Este probabil ca
aceste trasaturi comune sa fie rezultatul direct al regimului exclusiv carnivor adoptat de herrerasauride.

Fig. 5. Brat de Herrerasaurus

Bratele lungi ale acestor dinozauri sunt prezente si la formele primitive mentionate mai sus (Eoraptor si
Heterodontosaurus). Studiul aratd deci cé aceste brate sunt o conditie primitiva a dinozaurilor si ca e posibil sa fi jucat
un rol important in evolutia acestora. Formele bazale erau bipede, fapt care ar fi ajutat la dezvoltarea unor maini (care
apucau hrana) din membrele anterioare.

5. Concluzie
Comunitatea stiintificad trebuie sd abandoneze un sistem vechi de mai bine de un secol §i sd concentreze
viitoarele studii pe noile relatii stabilite intre dinozauri.
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